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Stockholm  1915 


FRIKTIONSPÅLARS  BÄRFÖRMÅGA. 


Af  protessor  Henrik  Kreiiger ,  Stockholm. 


Med  friktionspåle  förstås  en  sådan  påle,  som  hufvud- 
sakligen  genom  friktion  mot  den  genomträngda  och  däri¬ 
genom  något  förtätade  jordmassan  uppbär  sin  belastning. 
Bärigheten  hos  en  dylik  påle  är  således,  förutom  af  pål- 
materialet,  beroende  på  bärigheten  af  omgifvande  jordmassa 
samt  af  storleken  af  friktionen  mellan  pålsidan  och  jord¬ 
massan  d.  v.  s.  friktionskoefficienten. 

Några  hos  oss  mera  allmänt  kända  och  vedertagna  reg¬ 
ler  för  beräkningar  med  utgångspunkt  direkt  från  friktionen 
finnas  icke,  utan  de  flesta  beräkningsmetoder  utgå  från 
en  redan  utförd  profpålning,  hvarvid  bärigheten  bestäm¬ 
mes  af  en  dylik  påles  nedsjunkning  för  sista  hejarslaget. 
Det  är  ju  fullt  naturligt,  att  en  påle,  som  sjunker  ett  mindre 
stycke  vid  visst  hejarslag,  skall  förmå  att  bära  mera  än 


en  sådan,  som  för  samma  åverkan  sjunker  ett  större  stycke. 

\i  skola  i  nedanstående  till  en  början  undersöka  en 
påles  bärighet  med  hänsyn  till  sjunkningen  vid  sista  hejar¬ 
slaget  och  därmed  sammanhängande  omständigheter  och 
därefter  undersöka  problemet  med  hänsyn  till  friktion 
mellan  påle  och  jordmassa. 

Vi  antaga  därför  först,  att  en  påle  med  längden  L  cm 
och  af  vikten  q  kg  åverkas  af  en  hejare  af  vikten  Q 
kg  fallande  fran  en  höjd  at  h  cm  och  att  pålen  därvid 
erfar  en  permanent  sjunkning  =  e  cm. 

Oftast  bruka  formförändringar  af  påle  och  jordmassa 
uteslutas  i  beräkningarna,  men  man  får  ej  glömma,  att 
pålen  af  slaget  erfar  en  sammanpressning,  som  omedel¬ 
bart  efter  stötens  upphörande  återgår  på  grund  af  pålens 
elasticitet.  Pa  samma  sätt  erfar  också  den  jordmassa,  som 
närmast  omgifver  pålen,  en  sammanpressning,  hvilken  ge¬ 
nom  jordmassans  elasticitet  äfven  återgår. 

I  det  följande  betecknas  med  Sp  den  elastiska  samman¬ 
pressningen  af  palen  och  med  $m  den  elastiska  sammanpress¬ 
ningen  af  jordmassan  närmast  pålen. 

Om  pålens  motståndskraft,  som  sökes,  betecknas  med 
P  kg,  sa  skall  det  af  hejaren  vid  fallet  utförda  arbetet, 
minskadt  med  stötförlusten  vid  stöten  mot  pålen,  vara  lika 
med  det  arbete,  som  åtgår  i)  att  förflytta  kraften  P  ett 
stycke  e,  2)  att  sammanpressa  pålen  ett  stycke  Spt  3)  att 
sammanpressa  jordmassan  ett  stycke  sm. 

Då  hejaren  Q  faller  höjden  h,  blir  det  uträttade  arbe¬ 
tet  Ah  =  Q  .  h. 

Enligt  mekaniken  erhålles  stötförlusten  A f,  då  massan 
Q  (hejaren)  stöter  mot  massan  q  (pålen)  ur 


hvarvid  k  är  stötkoefflcienten,  ett  tal  liggande  mellan  o 
och  1. 

Längre  fram  skall  redogöras  för  försök  till  bestämmande 
af  stötkoefficientens  storlek  vid  träpålning  med  hejare  af 
järn. 

Det  med  stötförlusten  minskade  arbetet  betecknas  med  A 


A=A, 


Af  =Q.h  — 


Q .  <i 
Q  +  q 


h-{  1  -  *2) 


hvaraf  A  = 

Q+i 

Betecknas  med  Ae  det  arbete,  som  åtgår  för  att  sänka 
pålen  e  cm,  med  Ap  det  arbete,  som  åtgår  att  samman¬ 
pressa  pålen  sp  cm  och  med  Am  det  arbete,  som  åtgår  att 
sammanpressa  jordmassan  sm  cm,  så  måste  enligt  föregå¬ 
ende  resonnemang 

A  =  Ae  +  Ap  -f-  Am 

h vilket  kommer  att  blifva  hufvudekvationen,  som  skall  ge 
den  slutliga  lösningen. 

Vi  skola  först  närmare  bestämma  Ae,  Ap  och  A,n. 

1)  Bestämning  af  Ae. 

Då  pålens  motkraft  är  /*och  dess  sjunkning  är  <?,  så  blir 

Ae  =  P.  e 

2)  Bestämning  af  Ap. 

Då  en  elastisk,  prismatisk  staf  är  åverkad  af  en  kraft 
P  och  erfar  en  längdförändring  j,  så  blir  det  därvid  ut¬ 


förda  arbetet=y2/Jy  enligt  känd  härledning  i  hållfast- 
hetsläran.  Tillämpadt  på  förevarande  fall  blir  således 

4»  =  V,  Psp 

Fig.  1  visar  med  streckad  yta  en  grafisk  framställning 
af  arbetets  storlek,  hvarvid  förutsatts,  att  formförändring¬ 
arna  växa  rätlinigt  såsom  exempelvis  hos  trä  inom  pro- 
portionalitetsgränsen. 
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3)  Bestämning  af  A„, . 

Ett  exakt  bestämmande  af  A,„  är  svårt  utföra,  hvadan  man 
måste  göra  rimligast  möjliga  antagande.  Vi  veta,  att  elastici- 
tetsegenskaperna  hos  jordmassor  och  liknande  ämnen  äro 
sådana,  att  spänningar  och  sammantryckningar  ej  växa  pro¬ 
portionellt,  d.  v.  s.  sammantryckningarna  sm  förlöpa  icke 
utefter  en  rät  linje,  som  vid  vissa  homogena  material, 
utan  efter  en  kurva,  som  torde  åtminstone  till  en  början 
något  så  när  sammanfalla  med  en  parabel. 

Fig.  2  utvisar  en  sådan  kurva,  och  den  streckade  ytan 
utvisar  det  utförda  arbetet,  då  kraften  P  åstadkommer 
sammanpressningen  s,„.  En  parabelkurva  har  emellertid 
den  egenskapen,  att  af  en  rektangel  afskära  1L  af  ytan, 
hvadan  arbetet  i  detta  fall  kan  erhålla  nedanstående  enkla 
uttryck 


3 


I  detta  sammanhang  må  betonas,  att  den  gjorda  approxi¬ 
mationen  väl  låter  försvara  sig,  ty  äfven  om  kurvan  gif- 
ves  ett  från  parabeln  afvikande  förlopp  d.  v.  s.  om  koeffi¬ 
cienten  x/g  något  ändras,  så  är  detta  för  resultatet  i  dess 
helhet  af  ofantligt  liten  betydelse.  Ofta  nog  göres,  som 
längre  fram  skall  visas,  vid  deduktionen  af  Redtenbacliers 
och  Weissbachs  stundom  använda  formler,  den  approxima¬ 
tionen  att  Am  sättes  =  o. 

Om  vi  i  hufvudekvationen  insätta  värden  å  A,  Ae,  Ap 
och  Am  så  erhålles: 


Q  +  Kq  1  1  r 

Qh  ■  '  —  P.e+-P.Sp+-P.  svr 

Q+q  2  3 

Detta  kan  skrifvas: 

6  ^  •  h  •  =  P  (6  é  +  3  S/,+  2  S/^  ‘ 
För  enkelhetens  skull  sättes: 


(0 


e  +  Sp  +  sm  =  t 

t  är  ett  mått,  som  kan  direkt  uppmätas  vid  pålningen.  Det 
tillgår  enklast  så,  att  på  pålen  spikas  en  pappskifva  mot  hvil- 
ken  en  stadig  blyertsspets  eller  dylikt  hålles.  Då  hejaren  träf¬ 
far  pålen  och  densamma  sjunker  och  sammanpressas,  upp¬ 
kommer  på  pappskifvan,  då  blyertsspetsen  stadigt  fast- 
hålles,  ett  vertikalt  uppåtgående  streck,  som  just  erhåller 
längden  t.  Därefter  återgå  pålens  och  markens  elastiska 
formförändringar  omedelbart,  och  den  permanenta  sjunk- 
ningen  e  är  då  lätt  att  uppmäta. 

Löses  sm  ur  ekvationen  så  blir: 


sm  — - 1  e  S p 

Detta  värde  införes  i  ekv.  (1)  hvaraf 
n  \  k2a 

6  Qh  .  ~Q+  -  =zP  ■  (4  e  +  sp+  2  t) . (2) 

Tillämpas  det  i  hållfasthetsläran  bekanta  uttrycket  för 
längdförändringen  hos  en  stång,  så  erhålles: 

PL 


då  E  är  materialets  elasticitetsmodul  och  F  pålens  genorn- 
skärningsarea,  hvarvid  bortses  från  pålens  koniska  form 
och  medelgenomskärningsarean  användes. 

Införes  detta  värde  å  Sp  i  ekv.  (2) 

Så  erhålles: 


6  Qh 


Q  +  **q 
Q  +  q 


PL 

P^£  +  EF  +  2/) 


Detta  uttryck  kan  omformas  till: 

,  2  EF  ,  x  „  6  EE 

P  +  j  -  (2  *  +  /)  -  P  =  ~  L~ 


Qh 


Q  +  h*q 
Q+q 


P  löses  ur  denna  ekv, 


EE 

—  r(2C  +  /)  + 


+ 


V 


Et 

L 


x  6  EF  ^  Q+&q 
(2e  +  /)2  +  .  Qh  —  l 

L  Q  +  q 


•  (I) 


Denna  deduktion  stämmer  i  hufvudsak  med  en  af  en 
österrikisk  ingenjör  Kafka  gjord  framställning.  Värdet  å 
stötkoefficienten  k  är  emellertid  fortfarande  obekant  och 
undertecknad  har  för  dess  bestämmande  utfört  ett  flertal 
prof. 

Principen,  som  uppställts  för  stötkoefficientens  bestäm¬ 
mande  har  varit  den,  att  vid  profpålningar  utletats  sådana 
ställen,  där  undergrundens  lager  varit  af  tämligen  jämn  be¬ 
skaffenhet,  så  att  exempelvis  för  10  slag,  då  pålen  varit 
nästan  fullt  nedslagen,  erhållits  fullkomligt  lika  värden  å 
nedsjunkningarna  vid  samma  fallhöjd  för  hejaren. 

När  således  samma  e  och  t  erhållits  upprepade  gånger, 
skulle  man,  vid  hvilket  af  dessa  slag  man  än  slutat,  hafva 
erhållit  samma  bärighet  å  pålen.  Därefter  har  i  ett  par 
följande  slag  fallhöjden  afsevärdt  ändrats,  så  att  a?idra  e- 
och  /-värden  erhållits.  Dessa  e-  och  /-värden  böra  emel¬ 
lertid  ge  samma  bärighet  åt  pålen  som  förut  erhållits.  Man 
kan  således  erhålla  samma  Tevärde  med  olika  e  och  /  och 
därvid  antaga  k  såsom  obekant  och  lösa  k  ur  ekvationen. 

Meningen  torde  ännu  tydligare  framgå  af  följande  exem¬ 
pel  taget  från  en  utförd  profpålning. 

En  träpåle  med  L  —  930  cm,  <7=350  kg  och  medel¬ 
area  ^=490  cm2  nedslogs  med  en  hejare  af  vikten  Q  = 
=  600  kg. 

Ett  protokoll  öfver  de  1 5  sista  slagen  hade  följande 
utseende  (tab.  1). 

Tab.  1. 


Slagets 

N:o 

Fallhöjd 
i  era 

t 

i  cm 

e 

i  cm 

2  e  +  t 

i  cm 

256 

200 

2,6 

0,6 

3.8 

257 

200 

2,6 

0,6 

3.8 

25S 

200 

2,6 

0,6 

3-8 

259 

200 

2,6 

0,6 

3-8 

260 

200 

2,6 

0,6 

3.8 

261 

200 

2,6 

0,6 

3.8 

262 

200 

2,6 

0,6 

3.8 

263 

200 

2,6 

0,6 

3.8 

264 

1 1 0 

t, 5 

0,2 

1 .9 

265 

35° 

3-3 

l  »7 

7,2 

266 

200 

2,6 

0,6 

3.8 

267 

200 

2,5 

0,6 

3.7 

Då  slagen  266  och  267  visa  samma  värden  å  e  och 
/  som  med  samma  fallhöjd  erhållits  under  slagen  256 — 
263,  så  erhålles  samma  värde  å  bärigheten  P  vid  hvilket 
af  dessa  slag  man  än  stannar.  Det  är  således  all  an¬ 
ledning  förmoda,  att  bärigheten  å  pålen  är  densamma 
äfven  omedelbart  efter  slagen  264  och  265.  Vi  beteckna 
bärigheten  omedelbart  efter  slagen  264,  265  och  266  med 
resp.  P2Qi,  P2a5  och  P2e6. 


Enligt  ofvanstående  är  då 

o 

P  —  P  —  P 

1  264  -  1  265  —  1  266* 

Vi  insätta  värdena  ur  protokollet  i  ekv.  I. 


20  Jan.  iqi5  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  1 


Då  erhålles,  om  E  antages  =  100000, 


‘  264  — 


IOO  OOO 

93° 


•  49°  .  /100  ooo2.  4902 

,?  +  V  9,oi  -(■-’>'  + 


6.100000.490  600  4-  /•-  .  7  co 

+  .  600  .110 


93° 


6co  -f-  350 


af  undertecknad  utförts,  visa  ej  fullt  så  god  öfverensstäm- 
melse,  men  peka  dock  alla  därhän,  att  /é-värdet  bör  ligga 
i  närheten  af  0,5.  Lägsta  erhållna  värde  af  utförda  försök 
är  0,42  och  högsta  0,55. 

l’å  grund  af  hvad  här  anförts  anser  förf.,  att  man  i 
beräkningar  för  friktionspålar  af  trä  bör  kunna  införa  stöt- 
koefficicnten  k  —  0,5. 


gxxf/öx  jrf/yf  Tö/T£/3E  /v£/£/?n  oii/oi  foxfj/e/? 
röF  BEF/jEn/rie  /?//  b/?x/ghe  t  En  /=>  f/oö 

En  FX/K  T/OnSFdlE  FJX  77?/? 

O  -  930  cm. 
g  -  350  kg. 
kr=  490  cm? 

£•  /OO OOO  ^/cm8' 


Q  *  SO  O  kg. 

800  cm. 

/T 10T07B/7CHFX  F- 


E/TEuvnn  r* 


b  ■  q 

~e{QÉg) 


+  Q 


feerr)8,  eercfb  ecr 


l  Jq+ g)  l 


WE/döB/fCH  /=- 


L  -  L 

K/rajBC/r  /=- 


p  _ — 100000.49 

1  265  - 


930 


0  _  .  .  /i  00 ooo2 . 490- 

'  7'!  +  v  — -—-r1—  -(7,2  *  + 

V  9202 


+ 


IOO  ooo  .  490 
93° 


600  .  350 


93< 

600  +  k2  . 350 
600  +  350 


p  _  —  IOO  ooo  .  490 
266  r  - -  -3)* 


+ 


+ 


93° 

6  .  100000 . 490 
93° 


i  /  IOO  ooo2  . 
V  Q  202 


49°' 


600  .  200 


93 

600  -f-  i2  .  3 5 o 


•(3,8)2  + 


6°o  +  350 

Härur  kan  k  såsom  bekant  lösas  och  man  erhåller 
värden  liggande  omkring  k  =  0,5.  Då  mätningarna  ej 
kunna  göras  så  noggranna,  kan  man  naturligtvis  ej  vänta 
sig  att  få  absolut  samma  värde  på  k  ur  ekv. 

som  ur  ekv.  P26^  =  Ä>66-  En  god  öfverensstämmelse  er¬ 
hålles  dock. 

Ln  ganska  god  uppfattning  af  noggrannheten  erhålles 
om  i  de  tre  ofvanstående  uttrycken  insättes  k  =  0,4. 

Då  blir: 

/  284  =  5  ^  4°° 

^265  ~  5  k  8lO 


fS  /J  /4  fö  cm. 


Det  kan  nu  vara  af  intresse  att  jämföra  ofvan  fram¬ 
ställda  formel  I  med  de  vanligen  förekommande  formlerna, 
af  hvilka  en  del  kunna  härledas  ur  föregående  framställning. 

(9m  vi  bortse  från  det  arbete  Am,  som  uträttas  för  mar¬ 
kens  elastiska  sammanpressning,  erhålles  hela  arbetet  min- 
skadt  med  stötförlusten  lika  med  arbetet  för  pålens  sänkning 
tillsammans  med  arbetet  för  pålens  elastiska  sammanpress¬ 
ning.  Detta  kan  skrifvas : 

A  =  Ae  +  Ap  eller 


(9  4  />2  q 

Q.h  Vx- =/'.“•  +  ' 
Q  +  q 


2  P  •  sp 


Emellertid  är 


s*  = 


PL 

EF 


Detta  värde  insättes,  hvaraf  erhålles: 

q  k  Q '±l2J  =  Pe  +  i/2^r 

Q  +  q  EF 

p>+nAE.P^XIQh.q+El 

L  L  Q  +  q 


266 


59  660 


Dessa  resultat  visa  en  öfver  förväntan  god  öfverens¬ 
stämmelse,  då  ju  afläsningarna  på  e  och  t  svårligen  kunna 
göras  noggrannare  än  på  1j2  mm.  Ett  flertal  försök,  som 


P= 


eE 

L 


¥W 


e  E F\  2  2  E  F  hQ  +  /'  2  9 

L  )  L  Q  A- q 


Olika  författare  hafva  efter  denna  framställning  und¬ 
vikit  att  närmare  bestämma  k,  utan  hafva  gått  till  olika 
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ytterligheter,  nämligen  så,  att  en  antagit  k=  1  och  en  af  markens  elastiska  sammantryckningar  får  ett  fel,  som 

„„  7  .  blir  större  ju  hårdare  marken  är. 

annan  k  —  o.  j  0  , 

Vi  undersöka  därför  föregående  exempel,  dar  vi  er- 


Om  vi  sätta  k  —  1  erhålles : 
eEd 


P  == 


+ 


v7 


e  E  Fy  2  E  F .  Q  h 
L  )  +  L 


höllo  P26 5  =  58810  kg. 

Om  vi  vid  detta  tillfälle  skulle  försumma  såväl  pålens 
som  markens  elastiska  sammanpressningar,  så  skulle  erhållas 


Grfrfrf/SK  JrfrfEÖt TEBE  rfEltrfrf  Oärfrf  rfOrfrflErf 
EOF  BErfrfrfrf/rf 6  rf//  Brfrf/GrfE TE  rf  rf  rf  OS 
Erf  rfrf/K  T/OrfSrfrflE  rfl/  BETOnG 

L  *  /400  cm. 
g  =  3000  kg. 
r  =  /200  cm2 

rf  =250000  k9/cm2 
Q  =  4000  kg. 
b  -  /OO  cm. 


rfEDTErförfCHErf  rf 


,  „  h  asg 
Brf/X  rf •  e(o4) 

EtTELWBli rf*  ££(Q°gj 


fe£7")g,  2 rf  Q* b  SErf 

'eEF)z ,  GEF 

irf - 


+  Q 


KrfEUGErf  rf=  °e+m?g) 


/5cn,. 


Fig.  4. 


Denna  formel 
Om  vi  sätta  k 


går  under  namn  af  Weisshachs  formel. 
=  o  erhålles 


2  E  F  <22  h 

L  '  Q  +  1 


Denna  formel  går  under  namn  af  Redtenbachers  formel. 
Andra  vanliga  formler  äro : 


Brix  formel 


(?2  //  • 

(Q  +  g) 


-  (?2  h 

Eitehveins  formel  P=  — — — — -  +  Q 

e{Q  +  <!) 


Man  bör  observera,  att  P  öfverallt  betecknar  brott¬ 
belastning,  som  bör  divideras  med  säkerhetskoefficienten 
för  erhållandet  af  tillåten  belastning. 

Den  med  I  betecknade,  först  härledda  formeln  har, 
om  k  sättes  =  0,5,  visat  sig  stämma  särdeles  godt  öfverens 
med  ett  flertal  utförda  profbelastningar,  men  är  ej  bekväm 
att  använda. 

Förf.  har  därför  sökt  framställa  en  enklare  formel, 
som  samtidigt  stämmer  godt  öfverens  med  verkligheten. 

En  del  observationer  och  beräkningar,  utförda  vid 
pålningsförsök,  hafva  visat,  att  man  genom  försummande 


A  =  Ac.  Genom  insättning  af  förut  använda  värden 
erhålles  däraf 


0  h  — - -  =  P .  e 


Q  +  '/ 


eller 


P=  0  .  h 


Q  +  k%q 
'((?+?) 


Tillämpas  det  föregående  exemplets. siffror,  så  erhålles 
600  +  o,52  .  t.  so 

.P=6oo.35o.  — —  =89000 

1,7  (600  +  350) 

Enligt  föregående  beräkningar  var  emellertid  PU5  — 
58  810  kg.  Felet  är  således  något  större  än  50  %,  hvadan 
le  elastiska  sammanpressningarna  ej  få  försummas. 

Mätningar  och  undersökningar  hafva  visat,  att  arbetet 
dd  pålens  och  markens  sammanpressningar  utgöra  en  viss 
Dråkdel  af  hela  arbetet  A  samt  att  denna  bråkdel  är  större 
>id  härd  mark  (små  sjunkningar  e)  och  mindre  vid  lös  mark 

1 

stora  sjunkningar  e)  och  kan  uttryckas  med  ^  ^ . 

Mera  generellt  skulle  denna  bråkdel  kunna  uttryckas 
?enom  - 1  Utförda  försök  påvisa  emellertid,  att 


[e  +  Ef 
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bästa  öfverensstämmelse  med  verkligheten  erhålles,  om 
konstanterna  K  och  m  sättas  =  1 . 

Resterande  nyttigt  arbete  blir  då: 

1  , 

A„=A - A  eller  A„  =  .A 

e  +  1  e  1 

I  detta  värde  torde  äfven  kunna  inrymmas  eventuell 
friktionsförlust  vid  hejarens  glidning  mellan  gejderna. 
Insättas  föregående  värden,  erhålles: 


Insättes 

erhålles 


P.e  =  .  Qh.  - - 

c + 1  Q+j 

k  =  0,5  eller  £2  =  o,2s  =  74 

p  =  Q  h  (4  Q  +  q) 

4  (e  +  1)  \Q+q) 


Denna  formel  har  undersökts  i  ett  flertal  fall  och  har 
befunnits  stämma  särdeles  väl  med  utförda  profbelast- 
ningar.  Den  visar  sig  betydligt  tillförlitligare  än  både 
Brix ,  Eitelzveins,  Redlenbachers  och  Weissbaclis  samt  är  sär¬ 
deles  enkel  att  räkna  med. 

Säkerheten  bör  sättas  till  4-  å  6-faldig,  beroende  på 
pålarnas  beskaffenhet,  byggnadens  art  o.  s.  v. 

De  af  förf.  med  profbelastningar  kontrollerade  re¬ 
sultaten  hafva  samtliga  härrört  från  pålar,  hvilkas  sjunk- 
ning  för  sista  slaget  varit  större  än  1  och  mindre  än 
10  cm.  (1  <  <<  10),  hvadan  jag  ej  känner  till  huruvida 

öfverensstämmelsen  fortfar  utanför  dessa  gränser. 

Då  i  praktiken  värdena  på  e  vid  friktionspålning  van- 
jigen  hålla  sig  inom  gränserna  1  och  10,  så  torde  den  af 
förf.  framställda  formeln  få  anses  praktisk  och  tillförlitlig. 

Utanför  de  angifna  gränserna,  speciellt  för  e  liggande 
mellan  o  och  1  ger  formeln  dessutom  tillförlitligare  värden 
fin  andra  gängse  formler,  som  ofta  ge 


som  vanligen  vid  jordtrycksberäkningar),  vara  vinkelräta 
mot  ytan  af  pålen. 

Vi  tänka  oss  det  mot  pålens  yta  vinkelrätt  verkande 
trycket  (fig.  5)  dels  vara  det  aktiva  jordtrycket  med  nedåt 
rätlinigt  tilltagande  intensitet  .v  på  djupet  Lx  och  dels  ett 
tryck,  orsakadt  af  jordmassans  förtätning  rundt  pålen. 

Detta  senare  tryck  antages,  tills  närmare  utredning 
därom  hunnit  vinnas,  vara  konstant  samt  af  intensiteten  p. 

Genom  rörelsen  nedåt  vid  pålens  nedslagning  borde 
p  blifva  större  mot  djupet,  men  då  pålen  är  något  tjockare 
uppåt,  torde  den  däraf  orsakade  starkare  förtätningen  upp¬ 
till  kunna  uppväga  den  föregående,  hvarför  skäl  synas 
tala  för  att  antaga  p  konstant. 

Om  pålens  diameter  är  =  d  och  dess  längd  i  marken 
=  L,  så  blir  dess  friktionsyta  =  n .  d .  L.  Om  jordmas¬ 
sans  friktionsvinkel  är  =  <p,  erhålles  det  aktiva  jordtryckets 
storlek  FT1  mot  pålen  ur 

L- 

Hx  =  itd.y  —  .  ig2  (45  —  (p/2), 

hvarvid  y  betecknar  vikten  af  jordmassan  pr.  ?«3. 

Jordtrycket  //2  på  grund  af  jordmassans  förtätning 
erhålles  ur 

//2  =  tc  d  L  .  p 

Om  vi  med  u.  betecknar  friktionskoefficienten  mellan 
påle  och  jordmassa,  erhålles  pålens  bärighet  P  direkt  ur 

P  =  fi 

hvarvid  endast  hänsyn  tagits  till  friktion  mot  pålen  och 
således  reaktionen  vid  pålspetsen  försummats,  hvilket  inne¬ 
bär  ytterligare  säkerhet. 

Om  värdena  å  IIX  och  H2  insättas,  erhålles 


71  dr—tg*(  45 


<p/ 2)  +  71  d  L  p 


P  —  co  för  e  —  o. 

Fig.  3  och  4  visa  beträffande  bärigheten  en  grafisk 
jämförelse  mellan  olika  formler  för  vissa  värden  å  Q ,  q, 
b,  L ,  E  och  F'  men  med  varierande  e. 

Ordinatorna  visa  bärigheten  P  och  abskissorna  ned- 
sjunkningarna  e. 

Den  bästa  öfverensstämmelsen  visa  förfis  och  Redten- 
bachers  kurvor. 

Bnx  och  Eitehveins  /'-värden  gå  asymptotiskt  mot  oo, 
då  e  närmar  sig  o,  således  orimliga  värden  vid  små  sjunk- 
lingar.  Weissbaclis  formel  visar  de  största  /'-värdena,  så 
mart  e  blir  större  än  r. 


Dg.  5. 


Då  man  emellertid  ej  alltid  kan  vara  i  tillfälle  att 
I  itföra  profpålningar  för  att  utröna  sjunkning  af  påle  vid 
ista  hejarslaget,  göres  här  nedan  en  framställning  af  pro- 
>lemet  med  hänsyn  till  friktion  mellan  påle  och  jordmassa 
amt  till  markens  förtätning.  Antalet  direkta  praktiska 
•rof  har  tyvärr^ej  härvid  varit  så  många,  som  för  fram- 
tällandet  af  föregående  formel. 

Om  en  påle  är  nedslagen  till  längden  L  i  en  jord- 
lassa,  verka  mot  densamma  krafter,  som  vi  antaga  (lik¬ 

* 


eller 

Sätt 


P  —  a  7:  d  L 


L 

T  (45  —  <fl2)+P 


'  •  1  g2  (45  —  92/2)  =  r, 


så  blir:  P  —  a  n  d L  [L  r  -f  p], 

Själfva  den  teoretiska  framställningen  är  således  sär¬ 
deles  enkel  och  fotar  sig  på  mera  allmänt  antagna  prin¬ 
ciper.  Svårigheten  ligger  i  bestämmandet  af  u  och  p . 

Förf.  vill  med  anledning  af  utförda  försök  förslagsvis 
framställa  nedanstående  värden  för  träpålar  att  insätta  i 
slutformeln,  hvarvid  såsom  enheter  användts  ton  och  meter, 
(tab.  2),  värdet  å  y  har  antagits  till  1,6  ton/w3,  hvilket 
torde  vara  ett  vanligt  medelvärde.  En  mindre  variation 
af  y  är  utan  nämnvärd  betydelse. 


Tab.  2. 


C 0 

r=2'  ^*(45  —  W2) 

tl 

p  ton  pri1 

o° 

0,80 

0,oo 

0 

1  o° 

°)56 

0,22 

I 

0 

0 

0,39 

0)37 

4 

2  50 

0,32 

0,43 

8 

O 

O 

0,27 

0,47 

16 

35° 

0,22 

0,5° 

32 

O 

O 

rf 

0,17 

O,so 

64 

Värdet  på  p  är  naturligtvis  ej  endast  beroende  på 
(p  såsom  af  tab.  2  framgår,  utan  bör  för  särskilda  fall 
undersökas. 
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Naturligtvis  kan  här  äfven  invändas,  att  man  ej  får 
påräkna,  att  de  af  pålen  genomträngda  jordlagren  hafvä 
samma  <p  i  hvarje  höjdläge  etc.  Man  kan  därför  endast 
påräkna  resultat,  som  något  så  när  äro  riktiga.  Säker¬ 
heten  bör  på  grund  af  osäkerhet  i  antagandena  sättas 
något  högre  än  i  föregående,  förslagsvis  7-faldig. 

Till  förtydligande  af  metodens  användning  angifves 
här  nedan  ett  exempel,  hvari  en  påles  bärighet  beräknas. 

Exempel.  Beräkna  tillåten  belastning  å  påle  af  trä 
med  längden  L  —  10,0  m,  medeldiameter  d  —  0,22  m. 
Friktionsvinkeln  ip  —  30°. 

Enligt  formeln  och  ofvanstående  tab.  2  erhålles  bä¬ 
righeten 

/J=  0,47.-.0,22.IO[0,27.IO  +  16] 

Häraf  Pc ^  60  ton. 


Med  7-faldig  säkerhet  blir  tillåten  belastning  Pt  —  8  600 
kg.  Kontroll  å  direkt  tryckansträngning  a  lämnar  föl¬ 
jande  resultat: 

8  600 . 4 

o  =  =  22,6  kg/cm2 


Som  sammanfattning  af  ofvan  gjorda  härledningar 
framhålles,  att  vid  beräkning  af  friktionspålars  bärighet 
bör  användas: 


w  .  D  >  Qh  (4  Q  +  q) 

n  4  (e  +  i)  (Q  +  q  1  4  " 

då  profpålning  med  bestämning  af  sjunkningen  för  sista 
slaget  kan  verkställas. 


2)  formeln  P, 


■P 


n  d  L 


L  ■  r  +  p 


( n  =  6  å  8), 


då  profpålningen  ej  kan  verkställas. 


JÄRNVÄGEN  KALMAR— NÄSSJÖ. 


Af  kapten  L.  V. 

Kort  historik. 

Redan  före  södra  stambanans  förening  med  den  västra 
d.  v.  s.  för  femtio  år  sedan,  då  man  var  hänvisad  till  vä¬ 
gen  öfver  Falköping  och  Jönköping  för  att  järnvägsledes 
från  södra  Sverige  nå  hufvudstaden,  började  man  arbeta 
på  att  förbinda  Kalmar  med  statsbanorna  medels  en  järn¬ 
väg  till  Lamhult.  Detta  förslag  undanträngdes  dock  snart 
af  frågan  om  en  järnvägsanläggning  mellan  Kalmar  och 
Växjö  med  utgrening  till  Karlskrona.  För  att  ingen  af  de 
tre  städerna  skulle  blifva  åsidosatt  på  de  andras  bekostnad 
bestämdes,  att  afståndet  mellan  dem  alla  skulle  göras  lika 
och  sålunda  konstruerades  fram  anknytningspunkten  Erama- 
boda,  hvars  enda  betydelse  var,  att  den  låg  lika  långt 
(57  km)  från  hvardera  af  de  nämnda  städerna.  Ar  1863 
upprättades  förslaget  och  i  K.  proposition  föreslogs,  att  dessa 
banor  skulle  byggas  som  statsbanor.  Förslaget  föll,  men 
frågan  upptogs  1869  på  en- 
skildt  initiativ.  Ar  1871  fick 
Karlskrona  Växjö-sträckningen 
med  förbigående  af  Kalmar  ett 
statsanslag  och  Kalmar  måste 
alltså  taga  frågan  om  järnväg 
i  egna  händer.  Genom  stora 
ansträngningar  lyckades  man 
år  1872  få  till  stånd  ett  bolag 
och  1874  7/8  öppnades  Kal¬ 
mar — Emmaboda-banan  för  all¬ 
män  trafik. 

Man  kom  snart  på  det  klara 
med,  att  Kalmar  i  konkurren¬ 
sen  med  sina  förut  nämnda 
grannar  låg  under  genom  att 
dess  utfartsväg  till  stambanan 
gick  öfver  en  af  grannstäder¬ 
na  kontrollerad  järnväg.  Efter 
tillkomsten  af  den  43  km  långa 
banan  Nybro— Säfsjöström,  öpp¬ 
nad  för  trafik  1876  I4/IO,  åter- 
kommo  de  gamla  funderingar¬ 
na  på  en  förbindelse  öfver  den¬ 
na  väg  till  Lamhult,  hvilka  1882 


Stå/ile ,  Kalmar. 

voro  nära  att  vinna  allmänt  gehör.  Emellertid  hade  un¬ 
der  årens  lopp,  medan  diverse  riktningsförslag  framställ¬ 
des  och  förkastades,  Nässjö  stationssamhälle  växt  ut  till 
en  faktor  af  betydelse,  framför  allt  genom  de  dit  inlö¬ 
pande  fem  järnvägslinjerna,  och  tanken  på  Nybro  —  Säf- 
sjöströms-banans  inledande  till  denna  plats  såsom  den 
sjätte  linjen  mognade  allt  mer,  hälst  som  denna  led  komme 

o 

att  beröra  platser  af  sådan  betydenhet  som  Aseda,  Kors¬ 
berga  och  Hvetlanda.  Några  initiativkraftiga  män  i  Kal¬ 
mar  sammankommo  i  oktober  1905  och  affattade  ett  upp¬ 
rop  till  intresserade  kommuner  och  enskilda  om  behofvet 
af  en  utredning  —  och  därmed  var  det  första  allvarliga 
steget  taget  till  förverkligande  af  sista  länken  i  Kalmar — 
Nässjöbanan.  Efter  insamlandet  af  nödigt  kapital  upp¬ 
drogs  utredningen  åt  civilingenjören  E.  Winell,  som  var 
färdig  därmed  eftersommaren  1906.  De  slutliga  under¬ 
sökningarna  uppdrogos  åt  då¬ 
varande  kaptenen  J.  Ekelund, 
som  fullbordat  sitt  arbete  med 
ritningar  och  kostnadsförslag  i 
mars  1908.  Efter  ett  intensivt 
arbete  med  den  erforderliga 
summans  tecknande  hölls  kon¬ 
stituerande  bolagsstämma  i  april 
1909.  Genom  inköp  af  Nybro 
— Säfsjöströmsbanans  samtliga 
aktier  hade  Kalmarbanan  sam¬ 
tidigt  förskaffat  sig  kontrollen 
öfvergrenbanan  till  Säfsjöström, 
den  tilltänkta  banans  utgångs¬ 
punkt.  Under  hösten  samma  är 
verkställde  majoren  Ekelund 
linjens  renstakning,  hvarå  kon¬ 
cession  erhölls  19 11  20/1.  Se¬ 
dan  statslån  efter  åtskilliga  mo¬ 
tigheter  22/6  s.  å.  beviljats,  kun¬ 
de  förberedelsen  för  arbetet  på 
allvar  taga  sin  början  och  sty¬ 
relsen  vidtog  omedelbart  åtgär- ' 
der  härför  genom  infordrandet 
af  anbud  å  entreprenader,  ma 
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teriel  etc.  Till  entreprenör  antogs  19 11  21/10  ingenjören 
Joh.  Svensson  och  redan  n/12  togs  »första  spadtaget».  Med 
Motala  Verkstad  öfverenskoms  om  byggande  af  lokomo¬ 
tiven,  de  öppna  godsvagnarna  beställdes  hos  Fa  In  Vagn- 
fabrik,  täckta  godsvagnarna  och  personvagnarna  hos  Kal¬ 


vingen,  en  bro  om  15  m  spann  öfver  en  gren  af  Emån 
vid  Pallarp  samt  åter  en  bankfyllnad  öfver  »Larsgölen: 
(hvarom  mera  nedan)  jämte  ett  par  större  bergskärningar 
träder  linjen  ut  på  jämn  terräng  i  sydlig  riktning  förbi 
Rödjenäs  med  station  (km  150,',)  af  samma  namn  fram 


Fig.  2.  Profil  af  Kalmar  —  Nässjö  järnväg. 


mar  Verkstadsakliebolag.  Arbetet  med  banbyggnaden  har 
fortgått  jämnt  och  utan  störande  afbrott.  1913  1G/, 

öppnades  bandelen  Säfsjöström — Åseda,  22  km,  för  allmän 
trafik  och  u/13  s.  å.,  på  dagen  tre  år  efter  banarbetets 
påbörjande,  ägde  den  högtidliga  invigningen  rum,  hvar- 
efter  banan  i  dess  helhet  omedelbart  öppnades  för  trafik. 

I  det  följande  har  i  hufvudsak  berörts  den  senast  an¬ 
lagda  bandelen  Säfsjöström —Nässjö,  såsom  varande  af 
mest  aktuellt  intresse. 

Banans  sträckning. 

Sedan  ändpunkterna  för  banan  voro  fastställda,  var  där- 
med  icke  banans  sträckning  klar.  Här,  liksom  vid  andra 
större  järnvägsbyggnader,  blefvo  kommunteckningarna  och 
sträfvan  efter  möjligast  korta  bana  afgörande. 

Följa  vi  banan  från  Nässjö  (km  166,9  från  Kalmar)  af- 
viker  den  från  stambanan  strax  S  om  den  öfver  Nässjö 
bangårds  södra  ända  framdragna  vägbron  och  intager  en 
sydostlig  hufvudriktning  fram  öfver  Ingsbergsmossen  inom 
Nässjö  stadsplan,  passerar  därefter  banans  högsta  punkt, 
302,2  m  öfver  hafvet,  och  går  mot  Gissarp,  där  stationen 
(iissebäck  (km  160,0)  är  anlagd,  till  Sonarp  och  Boda. 
Nedgången  till  Boda  i  en  2  485  m  lång  lutning  16  °/00 


till  Björköby  station  (km  146,2),  belägen  i  kanten  af  en 
stor  mosse.  '  Från  Björköby  går  linjen  i  ostlig  och  där¬ 
efter  sydostlig  riktning  förbi  Lygneshult,  Ennaryd  och 
Tjnnnatyd  (lastplats  km  141,9)  samt  Ekejiässjön  (station  km 
138,5)  alltjämt  i  god  terräng  fram  till  Hvetlanda ,  där 
Hvetlanda  —  Säfsjö — Målilla  smalspårbanas  station  (km 
130,3)  angöres  och  dess  hufvudspår  korsas  i  bangårdens 
sydöstra  ända.  Härifrån  löper  banan  öfver  en  större  huf- 
vudarm  af  Emån  med  2  spann  om  16  m  utmed  landsvä¬ 
gen  fram  till  Bäckseda  station,  km  127,1.  Terrängen  blir 
här  åter  besvärligare,  och  sedan  man  passerat  Snär/e  (km 
122,9),  förlagd  midt  uti  ett  präktigt  grustag,  samt  Holms 
militärmötesspår  (km  117,4),  blir  marken  allt  mera  kupe¬ 
rad.  Efter  en  1  850  mm  lång  stigning  1 6  °/00  uppnås 
Osterkorsberga  (km  115,1),  näst  Hvetlanda  och  Åseda  den 
viktigaste  stationen  vid  banan.  Terrängen  utgöres  nu  at 
starkt  kuperad  och  betydligt  bergig  skogsmark  med  delvis 
storslagna  scenerier,  där  linjen  slingrar  sig  fram  mellan 
gölar  och  bergknallar  alltjämt  i  stigning  upp  till  den  hög¬ 
slätt,  som  här  utgör  gränsen  mellan  Jönköpings  och  Krono¬ 
bergs  län.  Vid  Yxanshult,  midt  i  stigningen,  har  en  kvarn 
mast  rifvas  och  en  sjö  tappas  för  linjens  framdragande. 
3  km  S  om  Milletorp  station,  (km  106,7),  är  banans  höjd 


Fig.  3.  Grustag  vid  Rödjenäs,  km  149. 

företer  ganska  svåra  schaktnings-  och  fyllnadsarbeten  med 
en  8  m  hög  vägport;  den  största  banken  om  c:a  50  000 
m3.  Vid  ändan  af  denna  bank  är  stationen  Stensjön  (km 
154,7)  belägen  i  en  vild  och  naturskön  terräng  nära  Boda 
by.  Med  en  aktningsvärd  bankfyllnad  öfver  sjön  Skärf- 


Fig.  4.  Bankfyllnad  i  sjön  Skärfvingen,  km  153. 

öfver  hafvet  294,4  m,  således  högre  än  Nässjö  station. 
Från  Milletorp  löper  banan  fram  i  en  intresselös  terräng, 
passerar  länsgränsen  och  Ösjöbol  station  (km  100, o)  och 
dyker  därefter  in  i  den  natursköna  och  för  en  järnvägs 
framdragande  synnerligen  väl  afpassade  s.  k.  Baggatorps- 
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Nybro— Säfsjöström  bättre  lutnings-  och  krökningsförhållan- 
den  men  sämre  skenvikt  än  den  nya  banan. 

De  hufvudsakligaste  tekniska  bestämmelserna  för  hela 
banan  Kalmar — Nässjö  framgå  af  följande  tablå: 


ravinen  med  höga,  branta,  naturliga  bergslänter  och  pa 
sina  ställen  så  smal,  att  banan  nätt  och  jämt  far  plats 
bredvid  den  däri  framrinnande  bäcken.  Framkommen  till 
Aseda,  korsar  banan  Växjö  —  Virserums  smalspariga  järn- 


Fig.  5.  Skärning  vid  Yxanshult,  km  112. 


Fig.  6.  Bro  i  2  spann  om  16  m  öfver  Emån,  S.  om  Hvetlanda,  km  128. 


väg  i  plan  vid  Aseda  stations  (km  93,3)  västra  ända  och 
ingår  på  nyssnämnda  järnvägs  bangårdsområde.  Bansträck- 
ningen  mellan  Aseda  och  Säfsjöström,  där  stationerna 
Ekliorva  (km  86,6)  och  Varshult  (km  82,0)  äro  belägna, 
är  mycket  intresselös,  framvisande  nästan  uteslutande  skogs- 
och  mossmarker  och,  hvad  utsikten  fran  banan  beträffar, 
i  nästan  fullständig  afsaknad  af  människoboningar.  Ned¬ 
gången  till  Säfsjöström  (km  72,1)  sker  i  en  lång  lutning 
genom  en  betydande  bergskärning  och  därefter  följande 
bank,  hvarunder  landsväg  framdrages  i  vägport.  Lutnin¬ 
gen  slutar  midt  på  gamla  stationsplanet,  hvarför  hela  sta- 
tionsanläggningen  fått  dragas  något  söderut. 

Med  undantag  af  5  km  närmast  Säfsjöström  företer  ter¬ 
rängen  för  de  äldre  bandelarna  Säfsjöström— Nybro  och 
Nybro — Kalmar  de  bästa  betingelser  för  en  banas  raka 
framdragande  genom  den  alltjämt  mot  hafvet  sluttande 
marken  utan  djupare  vattendrag  eller  afsevärda  vattende- 
lare.  Till  Nybro  köping  framvisar  landskapet  i  hufvudsak 
skogsmark  och  därifrån  till  Kalmar  nästan  hela  sträckan 
odlad  mark. 

Tekniska  bestämmelser.  Stationer.  Hus=  och 
konstbyggnader  m.  m. 

Planen  för  järnvägsanläggningen  Säfsjöström  —  Nässjö  är 
uppgjord  så,  att  banan  inrym¬ 
mes  i  klass  A  III  efter  den 
indelning  af  järnvägar,  som 
föreslagits  af  1907  års  trafik- 
säkerhetskommitté,  dock  att 
vissa  bestämmelser  såsom  för 
ballastdjup,  skenvikt  och  broar 
öfverensstämma  med  klass  A II 
och  åter  andra  ligga  mellan 
A  III  och  A  II.  Äfven  är  t.  ex. 
minsta  radie  300  m  ytterst 
sparsamt  förekommande. 

Af  de  äldre  bandelarna 
erbjuder  sträckan  Kalmar — 

Nybro  fördelaktigare  lutnings- 
och  krökningsförhållanden 
samt  skenvikt  och  sträckan 


Banans  längd . 

km 

K.  J. 
29,4 

N.  S.  J. 

42,7 

Sä  N.  J. 
94,8 

Spårvidd  . 

mm 

1  435 

1  435 

1  435 

Skenvikt  . 

kg/m 

34,o 

24,9 

32>7 

Största  syllafsfånd . 

m 

0,8 

o,75 

0,8 

Syllens  längd  . 

m 

2,7;  2,4 

2,7;  2, 

4  2,7  2,4 

Största  lutning  . 

0/ 

/oo 

14 

1 0 

1 6 

Minsta  radie  i  hufvud- 
spår  . 

m 

45° 

45qI 

3°° 

Ballastens  krönbredd . 

m 

3-o 

3,o 

3,o 

D:o  djup  . 

m 

0,5 

0,42 

0,5 

Banvallens  krönbredd... 

m 

5.0 

4,75 

5,o 

Jordskärnings  bredd  i 
balanspl . 

m 

7,i5 

7,i5 

7,4 

Bergskärnings  bredd  i 
balanspl . 

m 

4-7  5 

5,i 

4,9 

Skenorna  i  nya  banan 

äro 

tillverkade  af  sur 

martin  vid 

Stahliverksverband  i  Diisseldorf  och  äro  af  1 2  m  längder 
samt  försedda  med  0,66  m  långa  dubbla  vinkelskarfjärn, 
vägande  12  kg  st.  Bult  med  mutter  från  Åskammars  bruk 
väger  0,6  kg,  skenspik  från  samma  plats  0,22  kg  st.  I 
nya  banans  sidospår,  som  ej  äro  tågspår,  äro  skenorna  af 
Kalmar  järnvägs  äldre  modell,  engelsk  tillverkning,  vä¬ 
gande  24,9  kg/m.  Spårväxlar 
och  korsningar  från  Petersens 
mek.  verkstad  i  Trälleborg  och 
Kalmar  Verkstadsaktiebolag  äro 
försedda  med  genomgående 
underläggsplåtar  och  växlarnas 
tungor  af  särskildt  valsad  tung¬ 
profil.  Klotsning  och  dubbel- 
spikning  förekomma  i  alla  kur¬ 
vor  med  radie  under  1  000  m. 
Ballasten  är  i  allmänhet  af  ut¬ 
märkt  god  beskaffenhet  och 
har  levererats  ur  välbelägna 
grusgropar  på  lämpligt  afstånd 


Fig.  7.  Vägport  vid  Boda,  km  156. 


1  Ingångskurvan  till  Nybro  har 
300  m  radie. 
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från  hvarandra.  Gruset  är  uttaget  med  gräfmaskin  med 
j  2  m3  skopa. 

.  Mellanstationerna  äro  af  två  typer,  den  större  vid  Björköby 
och  Österkorsberga,  den  mindre  vid  de  öfriga.  Den  förra 


Fig.  8.  Rödjenäs  station,  mindre  stationstypen,  km  150. 


4 


anordnad,  där  uppfordringen  sker  medels  ångelevator  med  en 
kapacitet  af  23  m3/t.  Aseda,  som  är  utgångspunkt  för  vissa 
tåg  och  därjämte  beläget  nära  banans  midt,  är  försedt 
med  en  cementcistern,  rymmande  200  m3,  till  hvilken 


Fig.  9.  Stensjöns  station,  mindre  stationstypen,  km  155. 


typen  har  2  rundspår  och  1  stickspår,  den  senare  1  rund- 
j  *pår  och  i  allmänhet  stickspår.  Alla  äro  försedda  med 
lastkaj  och  personplattform.  Samtliga  signaler,  levererade 
af  Lidköpings  viek.  verkstad ,  äro  centralt  ställbara  och  för¬ 
lagda  utanför  ingångsväxlarna,  hvilka  äro  förreglade  i  sig¬ 
nalledningarna.  Försignaler  äro  anbringade,  där  banans 
lutnings-  eller  krökningsförhållanden  utanför  stationen  nöd¬ 
vändiggöra  sådan  anordning.  Alla  vägar  intill  eller  i 
närheten  af  stationer  äro  afstängda  med  af  sistnämnda 
verkstad  levererade  fällbommar,  manövrerade  från  ställ- 
ipock  vid  stationshuset. 

Stationshusen  äro  utförda  efter  ritningar  af  arkitekten 
k  Rasmussen  i  Göteborg  i  enkel  och  synnerligen  tilltalande 
smalandsstil,  vid  de  2  större  stationerna  påminnande  om 
j;n  mindre  herrgårdsbyggnad,  vid  de  öfriga  i  ren  bond- 
t itugustil  af  varierande  typ.  Stor  omsorg  är  nedlagd  på 
itt  få  husen  väl  ombonade  och  rymliga.  Så  äro  t.  ex. 
illa  banvaktsstugor,  —  äfven  dessa  af  Smålandstyp,  delvis 
:  ned  torftak  —  inredda  med  2  rum  och  kök.  Banmä- 
tarestugorna  hafva  dessutom  ett  expeditionsrum.  De  flesta 
msbyggnaderna  äro  uppförda  af  kyrkobyggmästarne  Gu- 
tafsson  i  Medalby.  Militärmötesstationer  äro  anordnade, 

| örutom  vid  alla  anslutningsstationer  till  andra  banor,  vid 
itensjön,  Ekenässjön,  Holm, 
lilletorp  och  Varshult. 

På  vattenstationerna  harned- 
j  igts  särskild  omsorg  för  er- 
ående  af  stor  kapacitet  och 
■  nabb  servering  till  lokomoti- 
|  en.  I  Nässjö  erhålles  vatten 
ån  stadens  vattenledning  och 
')  ivereras  genom  s.  k.  vatten- 
äst  intill  utfartsspåret,  i  Hvet- 
mda  från  vattentorn  med  elek- 
isk  pump  till  en  36  m3  ci- 
,  ern,  hvarifrån  vattnet  ledes 
B 11  2  å  bangården  befintliga 
|j  ittenhästar.  Vid  Emåbron, 
ilfannan  km  S  om  Hvetlanda, 
mes  en  reservvattenstation 


Fig.  10.  Österkorsberga  station,  större  stationstypen,  km  115. 


vattnet  uppfordras  medels  vindmotor  med  reserv  ar  en 
bensinmotordrifven  centrifugalpump,  lämnande  13,5  m3/t. 
Från  den  stora  cisternen  levereras  vattnet  genom  rörled¬ 
ningar  till  2  vattenhästar  å  bangården.  Där  finnes  dess¬ 
utom  ett  lokomotivstall,  uppfördt  enligt  »effektiv »-systemet 
och  innehållande  2  spiltor,  jämte  en  vändskifva.  Vid  Säf- 
sjöström  finnes  vattentorn  med  cistern  om  9  m3  rymd,  dit 
vattnet  uppfordras  med  vindmotor  med  kapacitet  6  in3/t. 
En  handpump  med  9,3  m3/t.  kapacitet  finnes  i  reserv. 
Vattnet  serveras  lokomotiven  genom  vattenhästar  å  ban¬ 
gården. 

Förutom  den  obligatoriska  morsetelegrafledningen  mel¬ 
lan  samtliga  stationer  finnes  telefonledning  upplagd  utefter 
banan  och  inledd  till  alla  banvakts-  och  banmästarebostä- 
der  samt  stationshus.  Lutningsvisare,  kurvtaflor  och  kilo¬ 
meterpålar  äro  af  statsbanornas  senaste  modell. 

Enär  den  nya  banan  löper  fram  i  hufvudsak  öfver  en 
högplatå  långt  från  kusten,  hafva  vattendragen  ej  vållat 
stora  besvärligheter.  9  broar  finnas,  men  af  dessa  endast 
2  större,  nämligen  en  plåtbalksbro  öfver  hvardera  af 
Emåns  2  källgrenar,  den  ena  vid  Pallarp  med  ett  spann 
om  1 5  m,  den  andra  nära  Hvetlanda  med  2  spann  om 
16  m  hvardera.  Öfriga  broars  öfverbyggnad  består  af  4 

helvalsade  balkar  med  spänn¬ 
vidder  varierande  mellan  2 
m  och  8  m.  Största  brohöjd 
är  5  m.  Samtliga  broar  hafva 
kunnat  förläggas  på  fast  mark. 
Vägbroar  finnas  3  st.,  hvaraf 
en  med  ett  ovanligare  läge, 
nämligen  midt  öfver  korsnin¬ 
gen  mellan  Sä.  N.  J.  och  V. 

o 

V.  J.  i  Aseda  bangårds  västra 
ända.  Vägportar  finnas  äfven 
3  samt  en  mindre  kreatursport. 
Samtliga  såväl  broar  som  väg¬ 
portar  framvisa  ett  utomor¬ 
dentligt  vackert  och  omsorgs¬ 
fullt  stenarbete,  isynnerhet  den 
8  m  höga  vägporten  vid  Boda. 


io  TEKNISK 

Hvad  som  vid  denna  bana  brister  i  djärfva  konstruktioner 
och  svåra  konstarbeten,  uppväges  tillfullo  af  ett  synner- 
liden  noggrant  och  solidt  arbete. 

Alldeles  utan  svårigheter  har  banans  framdragande  ej 
förlupit.  Visserligen  saknades  dess  bättre  svåra  broöfver- 
gångar  och  djupa,  lösa  mossar  eller  de  i  vissa  kustland¬ 
skap  förekommande  förrädiska  lerlagren,  men  vid  Lars- 
torp,  km  152,1,  midt  i  en  skog  med  ända  till  »tolttums- 
träd»  inträffade,  att  den  c:a  2  m  höga  banken  på  en 
sträcka  af  50  m  började  sätta  sig,  utvisande,  att  den  till 
synes  fasta  marken  låg  på  lös  undergrund.  Man  borrade 
och  fann  under  den  fasta  skorpan  mycket  lös  dy,  med 
ett  djup  till  fast  botten  af  omkring  5  m.  Vid  bankens 
påfyllande  åtgingo  betydligt  större  massor,  än  som  beräk¬ 
nats,  hvarför  förnyade  undersökningar  med  kraftigare  borr 
företogos.  Därvid  upptäcktes,  att  den  förut  funna  » fasta 
botten»  utgjordes  af  en  cirka  metertjock  matta  af  stubbar 
eller  andra  trädrester,  hvarunder  ytterligare  ett  mäktigt, 
mycket  löst  dylager  fanns,  innan  man  nådde  bergbotten. 
Totala  djupet  var  13  m.  Dylika  »grytor»  kan  man  un¬ 
derstundom  påträffa  ej  blott  i  Smålandshöglandet  utan  äf- 
ven  i  andra  landsändar,  exempelvis  i  Roslagen,  i  den 
mest  oskyldiga  terräng  och  innebära  de  för  byggaren 
ganska  obehagliga  öfverraskningar  med  extra  utgifter  på 
tiotusentals  kronor,  enär  de  uppträda  oberäkneligt  och  så¬ 
lunda  sällan  äro  medtagna  i  kostnadskalkylerna.  Fyllan¬ 
det  af  den  120  m  långa  banken  öfver  en  vik  af  sjön 
Skärfvingen  till  ett  djup  af  1 7  m  var  äfven  förenadt  med 
vissa  besvärligheter,  enär  det  för  tids  vinnande  måste  till 
en  del  utföras  från  järnvägsvagnar  på  en  provisorisk  pål- 
bro,  som  ej  alltid  var  hågad  hålla  sig  kvar  i  sin  upprätta 
ställning,  då  jordmassornas  labila  läge  mot  dybottnen  plöts¬ 
ligt  ändrades  till  ett  mera  stabilt. 

Anslutning  till  främmande  banor. 

Vid  uppgörande  af  kostnadsförslag  för  en  järnväg  torde 
största  svårigheterna  att  komma  sannolikheten  närmast  ligga 
uti  bestämmandet  af  kostnaden  för  angörande  af  främ¬ 
mande  banors  stationer.  Dels  äro  de  främmande  förvalt¬ 
ningarna  mycket  svåra  att  tillfredsställa  beträffande  inträ- 
desafgifter  och  nya  anordningar  vid  bangårdens  förändrings 
dels  underskattas  ofta  nödiga  anordningar  för  den  egna 
banans  behof.  Särskildt  synes  detta  vara  fallet,  då  banorna 
äro  af  olika  spårvidd  och  sålunda  erfordra  hvar  sitt  spår¬ 
utrymme  äfvensom  andra  anordningar  i  dubbel  utsträck¬ 
ning.  Så  har  äfven  varit  fallet  vid  Säfsjöström — Nässjö 
järnväg,  där  öfverenskommelse  visserligen  jämförelsevis  lätt 
träffades  med  Kalmar  järnväg  angående  Säfsjöström  och 
med  statsbanorna  angående  Nässjö,  ehuruväl  vid  denna 
senare  station  Säfsjöströmsbanan  ålades  bekosta  en  del 
husflyttningar,  hvilka  i  hvarje  fall  skulle  hafva  utförts  förr 
eller  senare.  I  Åseda  och  Hvetlanda  gjordes  i  början  allt 
för  att  förhindra  en  uppgörelse  och,  då  denna  taktik  ej 
i  längden  kunde  fullföljas,  gällde  det  att  få  anläggningen 
så  dyr  som  möjligt  för  den  inträdande  banan.  Den  jäm¬ 
förande  kostnadsberäkningen  här  nedan  torde  i  någon  mån 
visa,  att  resultatet  närmat  sig  det  af  de  äldre  banorna  ön¬ 
skade.*  Det  vore  för  alla  parter  till  stor  fördel,  om  re¬ 
dan  vid  koncessionens  sökande  öfverenskommelse  om  in- 

*  En  stor  utgiftspost  för  anslutningsstationerna,  som  bolaget  själf- 
mant  pålagt  sig,  är  för  anordnandet  af  signal-  och  växelförreglingar, 
hvilka  för  Hvetlanda  belöpa  sig  till  12000  och  för  Åseda  till 
9  000  kr. 
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gång  på  främmande  banas  station  ovillkorligen  skulle  hafva 
träffats  —  med  eller  utan  K.  M:ts  bistånd. 

Kostnadsförslag  och  kostnad. 

I  nedanstående  tablå  äro  kostnadsförslagets  hufvudgrup 
per  angifna  och  där  bredvid  de  verkliga  kostnaderna  så¬ 
dana  de  f.  n.  föreligga  med  afrundande  tillägg  för  de  sum¬ 
mor,  som  motsvara  ännu  återstående  arbeten  och  anskaft 


mngar. 

Kostnads- 

Kostnad  i  kr. 

kr./kn 

förslag  i  kr. 

totalt 

c:a 

Jordlösen  och  skadeersätt- 

ning . 

146  700 

236  000 

2  500 

Terrasseringsarbeten  . 

I  286  244 

1425  000 

I  5  OOO 

Vattenbyggnader . 

i73  495 

205  000 

2  2  OC1 

Öfverbyggnad :  materiel.. 

1  1 19  496 

I  128  000 

I  2  OOO 

d:o  arbetskostnad 

359  9 10 

325  000 

3  400 

Husbyggnader  0.  d.  . 

335  800 

355  000 

3  700 

Anslutn.  stationer:  Nässjö 

1  50  000 

I  83  000 

d:o  Hvetlanda.. 

7  5  000 

149  000 

d:o  Åseda  . 

30  000 

141  000 

d:o  Säfsjöström 

30  000 

56  000 

Vägbyggnader  . 

86  160 

135  000 

1  400 

Stängsel  . 

86  756 

98  OOO 

1 00 

Telegraf  och  signaler  ... 

87  720 

—  1 

0 

0 

0 

O 

7  5 

Rullande  materiel  . 

600  000 

597  o°° 

6  300 

Administration,  oförut- 

sedt,  etc . 

595  7i9 

282  OOO 

3  OOO 

Summa 

5  163  000 

5  385  000 

56  700 

Vid  en  närmare  granskning  af  denna  tablå  faller  genast 
i  ögonen  den  stora  ökningen  af  rubrikerna  jordlösen,  ter- 
rasseringsarbeten  och  anslutningsstationer.  Hvad  beträffar 
jordlösen,  är  denna  post  f.  n.  mycket  obestämd,  enär  ex- 
propriationsförrättningen  ännu  ej  ägt  rum.  I  errasserings- 
kostnadernas  ökning  är  visserligen  afsevärd,  men  öfver- 
stiger  dock  obetydligt  den  i  »oförutsedda  utgifter»  upp¬ 
tagna  säkerhetsprocenten  10.  Hvad  däremot  rubriken  an¬ 
slutningsstationer  angår,  visar  sig,  att  ökningen  på  detta; 
konto,  244  000  kr.,  är  större  än  hela  kostnadsökningen,, 
222  000  kr.  Till  kostnaden  för  anslutningsstationer  borde 
dessutom  läggas  60  000  kr.  från  öfverbyggnadsmaterielensj 
och  vägbyggnaders  grupper.  Förestående  siffror  bestyrka, 
tillfullo  hvad  här  ofvan  sagts  om  behofvet  af  öfverens-t 
kommelses  träffande  i  god  tid. 

Att  »affären  går  väl  ihop»  oaktadt  kostnadsökningen 
beror  dels  på  de  bidrag,  som  utanför  aktieteckningen  läm¬ 
nats  till  en  del  extra  anläggningar,  dels  på  den  af  styrel¬ 
sen  vidtagna,  synnerligen  kloka  åtgärden  att  så  fort  sig, 
aöra  låtit  infordra  de  tecknade  aktiebeloppen,  hvarigenom 
ett  afsevärdt  tillskott  till  byggnadskapitalet  erhållits. 

Markförvärf.  Entreprenad-  och  leveranskontrakt. 

Expropriationskostnaderna  för  en  ny  järnväg  pläga  nu¬ 
mera  kunna  stiga  afsevärdt  utöfver  de  beräknade.  Sär¬ 
skildt  torde  kostnaderna  för  »skada  och  intrång»,  i  van-i 
ligaste  fall  försvårad  brukning,  förlängd  vallkörning,  nya 
vattningsställens  anordnande  o.  d.,  springa  i  höjden  långt 
utöfver  förslagens  siffror.  En  god  hjälp  till  nämnda  ut-j 
giftsposters  hållande  inom  rimliga  gränser  torde  bolaget 
hafva  i  de  kontrakt,  som  på  förhand  upprättats  med  ägarne 
till  ungefär  hälften  af  den  mark,  banan  tagit  i  anspråk] 
Uti  dessa  bestämmas,  att  i  markpriset,  som  är  moderat 
tilltaget  och  bör  kunna  läggas  till  grund  vid  bestämman- 
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det  af  markvärdet  i  öfrigt,  ingår  äfven  ersättning  för  in¬ 
trång  och  olägenheter  af  alla  slag.  Markvärdet  är  i  all¬ 
mänhet  upptaget  till  800  kr. /ha  åker,  400  kr /ha  äng 
samt  200  kr./ha  skogs-  och  betesmark. 

Entreprenadkontraktet  angående  banbyggnaden  omfat- 
ade  i  stort  sedt  alla  för  järnvägens  färdigställande  erfor¬ 
derliga  arbeten  med  undantag  af  anslutningsstationerna, 
msbyggnader,  brunnar,  vattenstationer,  kolbodar,  uppsätt- 
ling  af  telegraf,  telefon,  signaler,  växelförreglingar,  lut- 
lingsvisare  o.  d.,  men  af  materialleverans  endast  hvad  som 
,  erfordras  för  stängsel  och  broar  samt  materiel  för  arbe- 
enas  utförande.  Järnvägsbolaget  har  dock  tillhandahållit 
skenor  för  arbetsspår  samt  lokomotiv  och  vagnar.  Ersätt- 
lingen  utgick  i  ett  för  allt  med  2  135  000  kr.  Till¬ 
ägg  ha  gjorts  endast  för  vägar,  vägöfvergångar,  väg- 
)roar,  vägportar  och  broar  samt  spårbyggnad  utöfver  de 
kontraktsbilaga  upptagna  längder  eller  antal.  Denna  bi- 
aga  utgjordes  af  ett  »kostnadsförslag  för  entreprenörens 
itaganden»,  efter  hvilket  utanordningarna  skett  under  ar- 
)etets  gång.  Några  siffror  härur  kunna  vara  af  intresse. 


ikärning  i  linjen 

.  m3 

2,XO 

d:o,  mosse,  grus  .... 

.  » 

1,20 

iidoskärning,  tåg.  . 

.  » 

0,90 

'danering  0,4 ... 

.  m 

4. — 

bergsprängning 

.  m3 

5  >5° 

d:o  öfverberg 

» 

3,— 

pallastmur 

2,50 

bäddning 

.  » 

20, — 

Röjning 

» 

°>  5  5 

Bro:  grundmur  . 
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Husbyggnadsentreprenadkontrakten  voro  2,  ett  angående 
ationshus-,  banmästare-  och  banvaktsstugubyggnaderna  och 
t  angående  godsmagasin  och  uthus.  Priset  för  stations- 
is  af  den  större  typen  utgjorde  17  000  kr.;  för  de  mindre 
.isen  af  olika  typer  betalades  8  000  och  9  000  kr.  Ban- 
istarebostäder  kostade  4  7 00  hr.  och  banvaktsstugor 
900  kr.  —  samtliga  hus  med  källare.  De  större  gods- 
ledarna  kosta  1  950  kr.,  de  mindre  985  kr.,  afträdes- 
sen  718  kr.,  ekonomihusen  838  kr.  och  vaktstugornas 
,hus  202  kr. 

:  För  skenorna,  som  levererades  i  2  partier,  betalades 
•sta  året  102,50  kr. /ton  och  andra  året  103,50  kr./ton. 
ar fjärnen  stodo  som  vanligt  35  kr./ton  högre.  Enär 
set  var  ovanligt  gynnsamt,  kunde  bolaget  vid  beställ¬ 


ningen  öka  kostnadsförslagets  skenvikt  30  kg/m  till  väl- 
behöfliga  32  kg/m.  Sedan  kontraktet  tecknades  i  novem¬ 
ber  191  r,  steg  skenpriset  oafbrutet  i  nära  2  årstid.  För 
skenspiken  betalades  21:  35  kr./ 100  kg  och  för  skarfbulten 
26  kr./ioo  kg,  fritt  Nässjö.  Vid  leverans  i  Säfsjöström 
var  priset  25  öre  högre.  \x/2  %  kassarabatt  lämnades 
dessutom.  Växlar  med  korsning  hafva  betalts  med  415 
och  510  kr.  st.  Rullande  materielen,  hvilken  är  af  först¬ 
klassig  beskaffenhet  och  uti  modernaste  typer  såväl  hvad 
beträffar  lokomotiv  som  personvagnar  och  godsvagnar,  har 
i  likhet  med  den  fasta  materielen  erhållits  till  mycket  mo¬ 
derata  priser.  De  2  persontågslokomotiven  kosta  50  000 
kr.  st.,  de  3  blandadt-tågsmaskinerna  något  mindre.  Kom¬ 
binerade  II-  och  III  klass  boggivagnarna  kosta  25  350, 
Ill-klass  boggi  20950,  III  klass  länkaxelvagnar  10250 
och  postvagnar  9  900  kr.  st.  Konduktörsfinkor  och  täckta 
godsvagnar  variera  i  pris  mellan  8  000  och  3  500  kr.  st. 
De  öppna  godsvagnarna,  55  till  antalet  och  af  olika  ty¬ 
per  stå  i  ett  medelpris  af  2  450  kr.  st. 

Penninganskaffning. 

För  de  första  förberedande  undersökningarna,  som  ut¬ 
fördes  1905 — 06,  anskaffades  nödiga  medel,  6000  kr., 
på  enskild  väg  genom  insamling  från  intresserade,  huf- 
vudsakligast  i  Kalmar,  där  ej  mindre  än  5  150  kr.  teck¬ 
nades.  Kostnaderna  för  den  slutliga  undersökningen  gäl¬ 
dades  med  medel,  som  tecknats  af  de  intresserade  kom¬ 
munerna  i  ungefärligt  förhållande  till  hvardera  kommunens 
blifvande  fördel  af  den  tillärnade  järnvägen. 

Så  snart  stiftelseurkund  och  inbjudan  till  aktieteckning 
i  maj  1908  utfärdats,  påbörjades  ett  energiskt  arbete  för 
uppbringande  af  de  nödiga  aktieteckningarna,  Genom  fö 
renade  ansträngningar  af  intresserade  kommuner  och  en¬ 
skilda  lyckades  det  till  sist  att  till  konstituerande  bolags¬ 
stämma  1909  24/4  uppbringa  det  nödiga  minimikapitalet, 
2550  000  kr.  Efter  omstakningen  visade  sig  erforderligt 
att  öka  aktiekapitalet  till  2  581  500  kr.,  hvilket  äfven  lyc¬ 
kades  efter  energiskt  arbete.  Då  landskommunerna  redan 
voro  till  det  yttersta  ansträngda,  återstod  endast  att  gå 
från  gård  till  gård  och  hoptigga  de  erforderliga  tecknin¬ 
garna.  De  sista  25  000  kr.  tog  Kalmar  stad  på  sina 
skuldror.  I  juli  1910  beslöt  styrelsen  infordra  de  teck¬ 
nade  aktiebeloppen  att  inbetalas  redan  samma  år.  Aktie¬ 
kapitalet  fördelar  sig  sålunda:  Kalmar  järnväg  1  000  000, 
Kalmar  stad  333000,  öfriga  kommuner  812  300,  Jönkö¬ 
pings  läns  landsting  31  500,  entreprenören  130000,  en¬ 
skilda  inom  Kalmar  59  300,  öfriga  enskilda  teckningar 
215  800  kr.,  eller  tillsammans  2  581  900  kr. 

Ett  af  de  viktigaste  och  besvärligaste  åtgörandena  har 
varit  arbetet  för  erhållande  af  statslån  till  järnvägens  byg¬ 
gande.  I  sådant  syfte  ingick  styrelsen  i  augusti  1909  till 
K.  M:t  med  framställning,  att  K.  M:t  täcktes  för  1910 
års  riksdag  framlägga  proposition  om  anslag  för  beviljande 
åt  bolaget  af  ett  statslån  till  belopp  af  2  581  500  kr., 
motsvarande  hälften  af  den  beräknade  kostnaden  för  järn¬ 
vägsanläggningen.  I  juli  1910  förklarade  emellertid  K.  M:t 
sig  icke  hafva  funnit  skäl  att  för  det  dåvarande  lämna  bi¬ 
fall  till  ansökningen.  Redan  i  augusti  samma  år  ingick 
emellertid  styrelsen  med  förnyad  framställning,  hvilken  af 
Kgl.  väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  på  det  varmaste 
förordades.  Oaktadt  ett  lifligt  intrigerande  från  annat 
håll,  där  man  med  afundsamma  blickar  såg  företagets 
framryckning,  blef  framställningen  till  allmän  glädje  inom 
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de  orter,  banan  skulle  komma  att  beröra,  af  K.  M:t  bi¬ 
fallen  i  juni  19 11  och  därmed  var  företagets  ekonomiska 
bestånd  betryggadt. 

Banans  fördelar. 

I  den  kortfattade  historiken  har  redan  antydts,  huru 
Kalmar  stad  sedan  många  år  tillbaka  arbetat  på  att  komma 
i  direkt  förbindelse  med  statsbanorna.  Detta  mål  är  nu 
vunnet.  Genom  banans  tillkomst  hafva  kommunikationerna 
afsevärdt  förbättrats  för  de  af  densamma  berörda  trak¬ 
terna  till  fromma  för  såväl  skogsskötseln  som  jordbruket 
och  industrien.  Det  inre  af  östra  Småland  har  ryckts 
närmare  kusten  genom  förmedling  af  den  förut  befintliga 
banan  Säfsjöström — Nybro — Kalmar,  Kalmar  stad  har  be- 
redts  en  afsevärd  utvidgning  af  sitt  handelsområde,  hvilket 
torde  blifva  till  stor  fördel  äfven  för  den  i  stort  mått  till¬ 
tagna  Kalmar  hamn.  För  bandelen  Kalmar — Säfsjöström 
af  den  äldre  järnvägen  har  man  att  vänta  en  afsevärd 
trafikökning,  icke  minst  på  grund  af  genomgångtrafiken 
mellan  Kalmar  och  traktarna  norr  om  Nässjö,  Jönköping, 
Göteborg  etc.  1  detta  hänseende  erbjuder  den  nya  tra¬ 
fikleden  beaktansvärda  fördelar  särskildt  för  persontrafiken 
norr-  och  söderut  genom  de  goda  förbindelser,  som  ernås 
öfver  Nässjö,  södra  Sveriges  viktigaste  järnvägsknut.  Innan 
den  nya  trafikleden  kan  till  fullo  utnyttjas,  fordras  dock 
de  äldre  bandelarnas  försättande  i  fullt  tidsenligt  skick 
förmedelst  moderna  signalanordningar,  förstärkning  af  broar 
samt  gröfre  skenor,  hvilka  arbeten  sedan  4  år  äro  i  full 
gång. 


MEDDELANDEN 


Manuskript  till  tidskriften  ägnas  i  allmänhet  icke  den  om¬ 
sorg,  som  är  nödvändig.  Till  upplysning  för  event.  medarbe¬ 
tare  meddelas  följande: 

1.  Bidrag  torde  insändas  direkt  till  Red.  af  Väg-  o.  Vatten. 

2.  Stafningen  är  enl.  Sv.  Akad.  ordl.  7  uppl.  och  ej  nystafning. 

3.  Maskinskrifvet  manuskript  är  bäst,  handskrift  måste  ske 
med  bläck. 

4.  Skrif  endast  på  papperets  ena  sida  med  bred  marginal  och 
börja  alltid  ny  sida  med  nytt  stycke. 

5.  Förf.  namn,  bostads-  och  telefonadress  angifves  å  manu¬ 
skriptet. 

Vi  vilja  fästa  synnerlig  uppmärksamhet  vid  att  redigerings- 
arbetet  tillhör  manuskriptstadiet  och  att  inga  andra  ändringar 
få  göras  i  korrekturet  än  sådana,  som  äro  hänförliga  till  miss¬ 
uppfattning  hos  sättaren. 


AFDELNINGEN 


Sammanträde  1G/i2  *9*4-  Svenska  Teknologföreningens 
Afdelmng  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  sammanträdde 
onsdagen  16  dec.  1914  kl.  1,30  e.  m.  å  Badhotellet  i  Södertälje. 

Till  Afdelningeus  representanter  i  kommittén  för  departe- 
mentalreformen  utsågos  major  II.  Bernhardt  och  civilingenjör 
A.  Björkman,  den  senare  ersättare. 

I  Afdelningen  invaldes  civilingenjörerna  /.  Arvid  IV.  Wilow 
och  Erik  T.  Koersner, 

I  sammanhang  med  sammanträdet  hade  på  inbjudan  af  A.-B. 
Nordiska  Järn vägsbv ggnadsbolaget  anordnats  besök  å  arbets¬ 
platserna  för  järnvägsanläggningen  Rönninge — Ström.  Eu 
ganska  stor  del  af  Afdelningens  ledamöter  (öfver  40)  hade  be¬ 
gagnat  sig  liäraf  och  voro  i  tillfälle  att  göra  en  hel  del  intres¬ 
santa  och  instruktiva  iakttagelser.  Illm. 


BOKANMÄLAN 


Hache.  Wassermesser.  15,5X23  cm.  97  s.  41  fig.  Verlag 
»Das  Wasser»,  Leipzig. 

I  flertalet  städer  på  kontinenten  ha  de  kommunala  förvalt¬ 
ningarna  redan  länge  insett  nödvändigheten  af  att  förbruknin 
gen  af  vattenledningsvatten  kontrolleras  genom  mätning,  såvida 
icke  kostnaderna  för  vattenledningsverkens  anläggning  och 
drift  skola  blifva  onödigt  betungande.  En  följd  häraf  har  blif- 
vit  ett  mera  allmänt  införande  af  vattenmätare,  hvilket  i  för¬ 
bättrings-  och  konstruktionssyfte  framtvingat  en  mängd  olika 
typer  och  konstruktioner,  mer  eller  mindre  tillförlitliga.  Äfven 
inom  vårt  land  har  man  börjat  inse  nödvändigheten  af  vatten 
förbrukningens  begränsning,  så  att  f.  n.  sammanlagt  c:a  18  000 
vattenmätare  af  olika  slag  torde  vara  i  bruk.  Svenska  Kommu- 
nal-Tekniska  Föreningen  har  äfven  beaktat  detta  och  låtit  utar 
beta  leveransbestämmelser  för  vattenmätare.  Eu  hvar,  som  har 
med  hithörande  frågor  att  göra,  vet  väl,  hvilka  svårigheter, 
som  ofta  möta,  då  det  gäller  att  bestämma,  hvilken  mätaretyp 
man  skall  gifva  företräde.  En  god  ledning  lämnas  i  ofvau- 
nämnda  arbete,  som  utgör  ett  särtryck  af  en  artikelserie  i  den 
tyska  tidskriften  Das  JVasser.  En  synnerligen  klar  och  med 
talrika  illustrationer  försedd  beskrifniug  lämnas  här  af  olika 
förekommande,  hufvudsakligen  tyska  konstruktioner  och  fabri¬ 
kat  af  någon  betydenhet  och  påvisas,  såvidt  jag  kunnat  finna 
fullt  opartiskt  de  olika  typernas  fördelar  och  olägenheter. 

Till  omdömet  om  s.  k.  våtlöpare  skulle  jag  villa  foga,  att 
denna  typ  i  allmänhet  icke  är  lämplig  för  våra  förhållanden, 
då  i  händelse  af  infrysning  under  den  kalla  årstiden  glaset 
öfver  visartaflan,  hvilket  står  under  vattentryck,  så  godt  som 
utan  undantag  spränges,  hvarigenom  stor  fara  för  vattenskada 
genom  öfversvämning  uppstår.  Arbetet  rekommenderas  i  öf- 
rigt  som  den  fullständigaste  öfversikten  af  olika  vattenmätare 
typer,  som  f.  n.  torde  föreligga.  J.  Dm. 


INSÄNDT 


Hydrograjiska  hyran ,  K.  Vattenfallsstyrelsen.  Sveriges  vatten- 
fallsförteckning.  28  Umeälf,  blad  2  Fällforsen,  3  Granön,  4 
Lycksele  och  5  Umgransele.  Sthlm  1914. 

Siemens  fr  Halske  A.  G.  Elektrisclie  Wasserstandsfernmelder. 
19,5x27  cm.  19  s.  15  fig.  1  karta.  1  diagram.  En  modern  och 
saklig  broschyr  utan  det  vanliga  själfberömmet  alltför  utpräg- 
ladt.  Innehåller  redogörelser  för  elektriska  vattenståndsvisare 
med  och  utan  registrering.  En  del  nyheter  äro  att  anteckna 
Dessa  välbekanta  apparater  användas  i  Sverige  endast  i  Stock¬ 
holm  enligt  en  bifogad  tabelfi  men  torde  nog  vara  något  mera 
spridda.  Tyvärr  saknas  alla  prisuppgifter  och  utgifningsdatum. 


NYA  KARTOR. 


Rikets  allmänna  kartverk. 

a.  Topografiska  afdelningen  (1:100000). 


N;r  84  Hudiksvall  NV,  NO,  SV,  SO . 0,50  å  1,001 

y>  104  Bingsjö  (koppartryck) .  2,co 

b.  Ekonomiska  afdelningen  (1:20000). 

Hvellinge  .  2,5 o, 

Häckeberga  .  2,501 

Ramnäs  .  i»co| 

Skinnskatteberg  .  1  fr 

Skurup  .  2,50 

Snef vinge-Berg .  i,°o> 


B  O  K  N  Y  T  T 


De  GEER,  s.  Niplandskap  vid  Dalälven.  N:o  252,  Årsbok  61 
(1912:  N:o  6).  Sveriges  geologiska  undersökning.  Med  1 
karta.  19  s.  Hökerberg,  8:0.  50  öre. 

Ekeberg,  b.  Ett  och  annat  om  det  svenska  vattenregalet. 
Föredrag  vid  K.  Lantbr.  akad:s  sammankomst  d.  15  dec.  1913.! 
(2)  60  s.  Jernkontorets  vattenrättsutredning.  8.0.  N.  &  S.  1  kr„ 
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1  Väg-  och  vattenbyggnader  under  år  1914,  af  löjtnant  Ar.  A. 
F.  Jl\  Ahlström  (2,  3  b,  14  b,  e),  amanuens  /.  Arnoldsson  (20), 
civilingenjör  /.  Bergström  (15  a)  civilingenjör  A.  IL.  S.  Björkman 
(3  a,  b,  4  b,  e),  landtbruksingenjör  C.  B.  Carlson  (iS),  kapten  N. 
C.  A.  Crons/edt  (4  e,  5,  13  b,  14  c),  civilingenjör  A.  Engström 

(14  d),  civilingenjör  K.  A.  Fröman  (4  b,  1 1  a,  13  a),  löjtnant  W. 

v.  Greyerz  (15  b,  1 6,  17),  landtbruksingenjör  7^’.  Grönvall  (18),  löjt¬ 
nant  X.  Hasselqu ist  (7  c,  14  b,  19  b),  distriktsingenjör  Erland  Hed¬ 
ström  (6),  byråingenjör  E.  J.  G.  Hedvall  (2,  3  a,  4  a),  ingenjör  E. 
Hjorth  (4  d,  e,  7  b,  c,  11  b,  13  a,  14  c),  ingenjör  //.  J.  Krogh 

(7  a,  11  b,  14  e),  löjtnant  H.  Lenander  (iS),  kapten  K.  A.  Lund¬ 

berg (4  c,  14  b),  landtbruksingenjör  A.  V.  Palm  (18),  löjtnant  K.  E. 


Petterson  (14  c),  civilingenjör  G.  S.  Philip  (7  a),  löjtnant  P.  Fr. 
Ploman  (7  b),  landtbruksingenjör  A.  Boos  (18),  kapten  C.  IL 
Schmidt  (12  ,  löjtnant  J/.  Serrander  (ii,b),  kapten  Å'  T.  I\. 
Sillen  (5,  11  b),  löjtnant  R.  Smedberg  (o,  1,  3  a,  7  b,  9,  11  b, 

14  a,  18,  19  a,  21),  landtbruksingenjör  C.  A.  Sy  Ivan  (18),  byråingenjör 
H.  Tisell  (i),  fil.  d:r  A.  Wallen  ( 10),  kapten  A.  O.  Wernlund  (14  a), 
byråingenjör  E.  G.  Windahl  (8),  byråingenjör  E.  P.  JVretlind  (5). 
Meddelanden:  Vattnets  rörelse  i  grunden  vid  uppfordring  ur  brunnar. 
Afdelningen:  Sammanträden  9/i  o.  25/i  I915-  —  Årsberättelse  1914. 
Bokanmälan:  Hallinger,  Wasserturbinanlagen.  —  Norrman ,  Tvär¬ 
banor.  —  Sthlrns  slakth.  st.,  Slakthuset. 
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I  ett  land,  där  de  dagliga  tidningarna  så  godt  som 
fullständigt  slagit  under  sig  det  tekniska  reportaget,  är  det 
omöjligt  för  en  månadsfacktidskrift  att  följa  med.  Till  er¬ 
sättning  härför  hafva  vi  denna  årskrönika,  som  i  korrekt 
form  försöker  gifva  en  samlad  bild  af  det  sistförflutna 
årets  verksamhet.  Denna  sammanställning  gör  helt  natur¬ 
ligt  ej  anspråk  på  att  vara  fullständig  eller  ens  enhetligt 
genomförd,  därtill  äro  bidragsgifvarne  för  få  och  för  olik¬ 
artade.  Men  det  som  ej  kommer  med,  torde  sakna  större 
betydelse  för  denna  tidskrifts  läsare.  En  sammanfattning 
skulle  gifva  vid  handen  följande: 

Uppfinnareverksamheten  rör  sig  på  kända  banor  d.  v.  s. 
det  är  framför  allt  betongkonstruktionerna  och  den  rul¬ 
lande  materialen  för  järnvägarna,  som  sysselsätta  fantasien. 

De  få  tunnelarbeten,  som  förekomma,  utföras  i  betong. 

Husbyggnadsverksamheten  har  varit  ungefär  normal, 
men  finner  man  särskildt  skogsindustriella  anläggningar 
utveckla  en  liflig  verksamhet  pä  detta  område. 

Brobyggandet  är  fortfarande  omfattande  och  går  allt¬ 
mera  i  betongens  tecken. 

(År  1914  betecknar  på  vägväsendets  område  en  afgjord 
vändpunkt  till  det  bättre  både  i  organisatoriskt  och  tekniskt 
afseende.  Särskildt  bör  framhållas  maskiners  införande  i  väg¬ 
underhållet  samt  förverkligandet  af  en  billigare  vägtyp  i  Norr¬ 
land.  Och  det  är  sannerligen  hög  tid  med  tanke  på  erfaren¬ 
heterna  från  mobiliseringen  här  hemma  och  världskriget. 

Gatubyggnadsarbetet  fortskrider  normalt  och  inriktar  sig 
alltmera  på  att  skaffa  oss  buller-  och  dammfria  ytor.  Här 
ma  äfven  betonas  förmånen  af  längre  tid  i  förväg  upp¬ 
gjorda  arbetsprogram,  så  att  eventuellt  hastigt  påkom¬ 
mande  nödhjälpsarbeten,  hvilka  ju  äro  rätt  vanliga  på  detta 
område,  ej  bringa  oreda. 

Nya  järnvägar  hafva  tillkommit  något  utöfver  det  nor¬ 
mala,  hvarvid  dock  förhållandet  mellan  offentlig  och  en- 
|  skild  verksamhet  i  hufvudsak  är  oförändrad.  Den  nor¬ 
mala  spårvidden  har  utvecklats  anmärkningsvärdt. 

Signalväsendet  är  fortfarande  lifaktigt,  hvarvid  märkes 
blinkljusets  tilltagande  användning. 

Afven  telegraf-  och  telefonlinjer  hafva  anlagts  i  jämfö¬ 
relsevis  stor  utsträckning. 

De  hydrografiska  undersökningarna  hafva  fortskridit  nor- 

u  o 

malt.  Aret  kan  betecknas  som  vattenfattigt. 


Kraftutvinningen  börjar  sakta  ökas  bl.  a.  sannolikt  där¬ 
för,  att  våra  domstolar  stoppat  den  ekonomiska  förödelse, 
som  statens  vattenfallsprocessande  innebar.  Anmärknings¬ 
värdt  är  järnhandteringens  och  skogsindustriens  kraftbehof. 

Ifråga  om  fiskeriteknik  äro  Askvägarnas  antal  i  stigande, 
hvilket  gifvetvis  sammanhänger  med  kraftverksbyggandets 
frigifvande. 

Farledsarbetena  tillkomma  i  öfvervägande  grad  fort¬ 
farande  staten  i  Trollhättan,  men  ha  vi  för  ovanlighetens 
skull  att  erinra  om  fullbordande  af  en  större  enskild  ka¬ 
nalförbindelse  vid  norska  gränsen  i  Töcksfors. 

Äfven  på  hamnbyggnadsområdet  utvecklar  staten  för 
närvarande  en  viss  verksamhet  för  hafsfiskets  räkning,  men 
det  är  fortfarande  i  vida  öfvervägande  grad  en  kommunal 
angelägenhet.  Äfven  industriella  verk  på  landsbygden 
sysselsätta  sig  anmärkningsvärdt  mycket  därmed. 

Beträffande  vattenledningar  och  aflopp  är  ej  mycket  att 
säga,  men  reningsanläggningarna  äro  i  påtaglig  utveckling. 

Ej  heller  kulturtekniken  har  något  särskildt  att  meddela 
med  undantag  af  att  den  stora  Svartåregleringen  i  Öster¬ 
götland  i  hufvudsak  afslutats. 

På  stadsbyggandets  område  har  icke  något  mera  be¬ 
tydelsefullt  inträffat. 

Arbetareförhållandena  ha  varit  lugna,  endast  obetydliga 
och  kortvariga  lönetvister  hafva  förekommit. 

Hvad  slutligen  angår  statens  kommittéväsen  inskränker 
det  sig  f.  n.  hufvudsakligen  till  flod-  och  husbyggnads- 
tekniska  intressen.  En  märklig  omständighet  är  gifvetvis 
frågan  om  K.  Väg-  och  Vattenbyggnadskårens  omorgani¬ 
sation. 

1.  UPPFINNINGAR. 

I  efterföljande  tab.  A.  öfver  i  K.  Patent-  och  Regi¬ 
streringsverket  år  1914  gjorda  uppfinningar  inom  väg- 
och  vattenbyggnadsfacket  äro  patenten  ordnade  i  grupper 
och  dessa  senare  i  bokstafsföljd.  Man  finner  sålunda  att 
endast  ii  stycken  af  denna  tidskrifts  23  ämnesområden 
äro  företrädda  af  sammanlagdt  116  uppfinningar.  Af 
dessa  äro  icke  mindre  än  37  %  hänförliga  till  järn¬ 
vägar,  hufvudsakligen  den  rullande  materielen,  34  %  till 
husbyggnader,  framförallt  betongkonstruktioner.  Dessa 
sistnämnda  äro  för  öfrigt  fördelade  på  flera  grupper  och 
utgöra  tillsammans  ej  mindre  än  13  st.  (=11  ?ö). 
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Tab.  A.  Uppfinningar  1914. 


Uppfinnare  eller  sökande 

Patent 

nummer 

Patent 

Aflopp,  rening  (=  7  st.) 

W.  E.  Evans... 

37  038 

Sätt  och  anordning  för  behandling  af  hårdt  vatten. 

A. -B.  Ahlsell  &  Ahrens . 

37  039 

Anordning  vid  gatubruunar. 

J.  G.  Goodhue 

37 126 

Desinfektionsanordning. 

0.  Holst  och  N.  Fridén...  . 

37 170 

Anordning  vid  vattenlås. 

A.  Larsson . 

37  307 

Kloakskopa. 

A.  V.  Christensen  . 

37  564 

Frostfri  vattenklosettanläggning. 

F.  Frän  kel 

37  958 

Häfvertspolningsanordning. 

Arbetsmaskiner  (=  6  st.) 

P.  W.  Sieurin 

36  466 

Anordning  vid  uppfordringsskopor  med  nedfällbar  botten. 

A.  King  och  L.  V.  Rothschild 

36  635 

Anordning  vid  linspel,  vinschar  och  dylikt. 

C.  A.  O.  Waller  och  K.  Hultberg 

36  S23 

Hissapparat  med  löpvagn  och  en  bivagn  för  dess  fasthållande  vid  löp¬ 
banan. 

P.  W.  Sieurin 

36  S24 

Kopplingsanordning  vid  vinschar  med  2  lintrummor. 

D:o 

37 113 

Gräfskopa. 

I.  F.  Wengelin 

38 190 

Aflastningsapparat  för  trausportbanor  och  dylikt. 

Betong,  cement  (—  5  st.) 

Gebr.  Friesecke 

36  791 

Skakinrättning  för  tillverkning  af  betong  och  dylikt. 

G.  W.  Bäärnhielm 

36  921 

Anordning  vid  maskiner  för  tillverkning  af  cementrör. 

The  T.  L.  Smith  Cornpany 

37  647 

Blandningsapparat  för  betong  och  dylikt. 

H.  Schmidt 

37  93° 

Anordningar  vid  apparater  för  foimning  af  betongföremål. 

Firman  Gustav  Eirich 

37  93 1 

Blandningsmaskin  för  betong  och  dylikt. 

Farleder  (=  1  st.). 

% 

U.  S.  Sjöstrand 

38  165 

Apparat  för  att  uppsöka  grund. 

Flodbyggnader  (=  1  st.)- 

J.  G.  F.  Lund  . 

36  583 

Armerad  tätningsmur  för  regleringsdammar  och  dylikt. 

Gator  ( =  1  st.). 

H.  F.  Berry 

37  465 

Förfaringssätt  för  behandling  af  makadamiseringsmaterial. 

Grundläggning,  tunnlar  (=  1  st) 

R.  Thomson 

37  216 

Anordning  vid  pålar. 

1 

Husbyggnader  (  =  39  st.). 

A.  P.  Malmström 

36  °57 

Anordning  för  tillslutande  af  kanalerna  i  håltegel  i  armerade  bjälklag 

R.  Thomson  och  W.  Thomson 

36  102 

Anordningar  vid  golf  af  järnbetong. 

A.  W.  Asplund 

36  128 

Tegel  eller  byggnadssten. 

C.  G.  Nilsson 

36  226 

Anordning  vid  byggnadsmurar  med  ett  eller  flera  luftskikt. 

A.  E.  Lunde 

36  227 

Bjälklag  af  armerad  betong  jämte  sätt  att  framställa  detsamma. 

F.  Hedman  och  C.  A.  Kihlgren 

36  295 

Byggnadsplatta. 

C.  A.  P.  Turner 

36  400 

Armerad  betongkonstruktion. 

Deutsche  Tektonwerke  m.  b.  H. 

36  401 

Sätt  att  framställa  golf  af  kompositionsträmassa. 

Reichert  Manufacturing 

36  433 

Anordning  för  betonggjutning. 

A.  P.  Johannesson 

36  434 

Buktigt  taktegel. 

A.  Wedemej^er 

36  435 

Anordning  vid  sopschakt. 

M.  Mannesmann 

36482 

Sätt  att  framställa  husbyggnader  af  betong  och  därför  användbara  vägg 

A.  Öhman 

stycken. 

36  483 

Innerform  för  gjutning  af  cellväggar. 

H.  Schmidt 

36  484 

Anordning  för  kantafslutning  vid  hustak  och  därför  afsedd  kanttaksten. 

R.  Thomson 

36  564 

Byggnadskonstruktion  för  förbindning  af  pelare  med  golf  och  dylikt. 

A.  Grane  och  J.  W.  Jacobson 

36  638 

Sätt  att  åstadkomma  gjutväggar  med  isoleringsskikt  jämte  på  sådant 
sätt  åstadkomna  väggar. 

H.  Self 

36  70S 

Perforerade  plåtinlägg  vid  murverk. 

O.  Rechnit/. 

36  709 

Sammanrullbar  putsbärare  för  byggnadsdelar. 

A.  Öhman 

36  756 

I'örfaringssätt  för  framställning  af  isolerade  betongväggar  med  luftkana¬ 
ler  jämte  sålunda  framställda  väggar. 

K.  R.  Lejmark,  H.  Zanderholm 

36  826 

Håltegel. 

O.  Rechnitz 

36  827 

Sammanrullbar  putsbärare. 

J-  Vass  . 

36  828 

Anordning  för  fästande  af  putsbärare  jämte  sätt  att  framställa  desamma. 

H.  Lindblad 

36  S88 

Anordning  vid  bjälklag. 

E.  Ritter 

37  005 

Ihåliga  balkar  af  metallplåt. 

E.  Biberfeld  f.  Donuer 

37  006 

Vägg-  och  takbeklädnad. 

A.  Öhman  .... 

37  061 

Förfaringssätt  för  fastgjutning  af  karmar  för  dörrar  och  fönster  i  be¬ 
tongväggar. 

E.  Tobiesen 

37  147 

Järnmast. 

J.  Schröff  . 

37  227 

Inlägg  för  armerad  betong. 

H.  C.  Ferron 

37  228 

Takbeklädnad  af  metallplattor  och  dessa  sammanhållande  metallribbor. 

C.  G.  Gulbrand 

37  281 

Konstruktionssystem  för  byggnader. 

B.  R.  Hedman  och  C.  A.  Kihlgren 

37  328 

Byggnadsplatta. 

A.  G.  Daun 

37  542 

Sätt  att  tillverka  celler  för  bjälklag  jämte  enligt  detta  sätt  tillverkade 
celler. 

H.  S.  Cassel 

37  543 

Sätt  att  å  betongbjälklag  framställa  innertak  jämte  därför  afsedda  tak¬ 
plattor. 

S.  T.  Muhlhausen 

37  544 

Upprullbart  galler. 
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F.  von  Emperger 
E.  J.  Hellström 
E.  H.  Johansson 
M.  Mannesmann 


D:o 


Järnvägar  ( =  43  st.). 
Pk  Hermansen  . 


Svenska  A.-B.  Gasaccumulator 
A. -B.  Södertälje  Verkstäder 
A.  T.  Austin,  \V.  A.  Austin,  A.  Austin, 
Mc  Clure  och  C.  A.  Anderson.. 


G.  E.  Huss  . 

A.  Helfenstein  . 

International  P.  A.  Y.  E.  Tramcar  Com- 

pany  Limited  . 

A.  Grane  . 

A  B.  Norbergs  Mekaniska  verkstad 

S.  M.  Lindstrand . 

O.  Söderholm  . 

E.  J.  A.  Nothin  . 

F.  M.  Field  och  D.  A.  Skene . 

A.-B.  Södertälje  Verkstäder 

J.  B.  Sandford . 

H.  Pieper  . 


Firman  Th.  Eisele  . 
Friedr.  Krupp  A.-G. 


K.  J.  Kvarnström 

A.  R.  Angus . 

P.  Besta . 

O.  Melaun . 

J.  Mc  Entyre  . 

N.  E.  Lycke . 

Aktiebolaget  Lux  . 

K.  L.  Lambert . 

A.  Stern  . 

I.  P:son  Vrang . 

J.  Stone  &  Co.  Ltd  . 

The  Thomas  Foreign  Patents  Ltd 
Siemens  Schuckert  Werke  G.  m  b.  H 

D:o 

F.  Roberts  och  V.  J.  Roberts  . j 

Fried.  Krupp,  A.  G . 

The  J.  G.  Brill  Company 

The  Vacuum  Brake  Co.  Ltd  in  London, 

General-Repräsentant  in  Wien . 

Julius  Pintsch  A.  G . 

Allmänna  Svenska  Elektriska  A.-B . 

H.  J.  D.  Braune  och  C.  G.  Titnm  . 

Georgs-Marien-Bergwerks-  und  Hiitten 
Verein  Aktiengesellschaft 

A.  K.  Fleicher  . 

A.  A.  Andersson  . 

Allmänna  Svenska  Elektriska  A.-B.. 


Kraftverk  (=  5  st.). 


G.  Sundby 


K.  A.  M.  Ahlfors . 

D.  Swarovski  . 

D.  Mould  . 

;  E.  Spicker . 

.. 

Ofriga  materialier  ( 

N.  Magelssen  . 

Firman  August  Prée 
S.  Åkerlund  och  C.  Vestman 
|  J.  M.  Johnsson 
}  E.  Prosig 

R.  Girndt  . 

A.  Kahr 


7  st.) 


37  757 
37  758 
37  9]3 

37  947 

38  1 28 


36  130 

36  203 
36  204 

36  298 

36  336 
36  337 

36  383 
36  438 
36  488 
36  521 
36  558 
36  559 
36  62 1 
36  74i 
36  938 

36  939 

36  993 
36  994 

36  999 

37  050 
37  133 
37  271 
37  272 
37  273 
37  499 
37  500 
37  578 
37  656 
37  704 
37  747 
37  799 
37  S22 
37  903 
37  904 
37  963 

37  964 

38  04S 
38  051 

3S  1 1 1 

38  148 

3S  149 
38  151 

38  152 


36  250 

36  373 

36  854 
36855 

37  648 


36  140 
36  178 

36  268 

37  168 
37  416 
37  782 
37  794 


lärnvägsvagnar 


Ihålig  järnbetongpelare. 

Anordning  vid  fönster. 

Anordning  vid  golfplattor  af  trä. 

Sätt  att  bygga  hus  af  betong. 

Sätt  att  framställa  massiva,  eldsäkra  mot  väderleken  beständiga  en-  eller 
flervaningshus. 


Anordning  för  att  öppna  och  stänga  tömningsluckor  vid  malm-  och 
grusvagnar. 

Belysningsanordning  för  järnvägsvagnar. 

Växelspärrapparat. 

Anordning  för  automatisk  reglering  af  läDgden  hos  bromsstänger  och 
dylikt. 

Omställniugsanordning  för  växlar. 

Strömtilledning  för  elektriskt  drifna  fordon. 

Anordning  vid  passagerarevagnar. 

Anordning  vid  postutväxlingsapparater  för  bantåg. 

Automatisk  stängningsanordning  vid  stjälpvagnan 
Stängningsanordning  för  järnvägsgrindar. 

Koppel  för  järnvägsvagnar. 

Anordning  för  snabblossning  af  vakuumbromsar. 

Anordning  för  att  vid  fara  stoppa  järnvägståg. 

Apparat  för  omställning  af  spårväxlar. 

Anordning  för  automatisk  smörjning  af  hjulflänsar  å 
och  dylikt. 

Anordning  vid  lokomotiv,  motorvagnar  eller  dylika  fordon,  som  drifvas 
medelst  explosions-  eller  förbränningsmotorer. 

Skjutfönster  för  järnvägsvagnar  och  dylikt. 

Anordning  för  förregling  af  urlastningsluckorna  till  själfaflastnings- 
inrättningar. 

Anordning  vid  gnistsläckare  för  lokomotiv. 

Apparat  för  att  hindra  tågsammanstötningar. 

Bromsinrättning  för  vagnar  vid  stigbanor. 

Skenskarf. 

Automatisk  koppling  för  järnvägsvagnar. 

Anordning  vid  skyddsapparater  för  spårvagnar. 

Anordning  för  uppvärmning  af  järnvägsvagnar. 

Sandningsapparat  för  järnvägsskenor. 

Visareanordning  för  stationsangifvare. 

Anordning  vid  ström  af  tagare  för  elektriska  lokomotiv. 
Ventilationsanordning  för  järnvägs-  och  andra  vagnar. 

Anordning  vid  motordrifna  passagerarevagnar. 

Kylanordning  för  elektriska  lokomotiv. 

Enfasbaumotor  med  kugghjulsväxel. 

Koppling  för  luftbromsar. 

Själaflastningsinrättning. 

Hjulställ  för  radieil  axelinställning  vid  järnvägs-  och  spårvägsvagnar. 
Anordning  för  bromsklotsarnas  ansättning  och  åtdragning  vid  luft¬ 
bromsar. 

Belysningsanordning  vid  järnvägsvagnar. 

Blindaxellager  för  drifverksanordning  för  elektriska  lokomotiv. 
Lokomotivångpanna. 

Skenförbindning  med  fjädrande  skenlif. 


Syllsystem  för  järnbanor. 

Anordning  för  automatisk  omställning  af  spår-  eller  järnvägsväxlar. 
Drifverksanordning  för  elektriska  lokomotiv. 


tryck-  och  bastighetsregleringsauordning  för  vattenkraft- 


Kombiaerad 
maskiner. 

Vattenturbin. 

Vatten-  eller  luftströmsmotor. 
Tidvattensmotor. 

Vattenmotor. 


Förfarande  för  framställning  af  ett  poröst  eldfast  isolerande  material 
Sätt  att  framställa  vattentätt  murbruk. 

Värmeisoleringsmassa. 

Transportabelt  murbruksverk. 

Maskin  för  framställning  af  konstskiffer  ocli  dylikt. 

Automatisk  press  för  framställning  af  stenplattor  och  dylikt. 

Sätt  och  anordningar  för  framställning  af  ihåliga  stenar. 
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2.  TUNNLAR. 

Person-  o.  resgodstunnel  i  järnbetong  under  bangården 
i  Eslöf  (A.  B.  Skånska  Cementgjuteriet)  samt  persontunnel 
af  armerad  betong  under  Statens  järnvägars  nya  bangård 
vid  Åby.  Längd  40  m,  bredd  3,5  m.  Arbetet,  som  på¬ 
börjades  i  oktober,  var  vid  årsskiftet  ungefär  halffärdigt 
(A. -B.  Kreuger  &  Toll.) 

3.  HUS. 

a.  Statens  hus. 

Armeförvaltningen  har  låtit  upptöra  hufvudsakligen  för¬ 
råds-  och  sjukvårdsbyggnader  i  Jönköping ,  Karlsborg,  Kristian¬ 
stad,  Linköping,  Sollefteå,  Uppsala,  Vaxholm  och  Östersund 
m.  fl.  platser. 

Armens  kasernbyggnadsnämnd  har  under  året  haft  arbeten 
i  Borås,  Jönköping,  Karlstad,  Sköfde,  Uddevalla,  Uppsala, 
Vänersborg,  Växjö  och  Örebro . 

Flottan  har  endast  att  uppvisa  smärre  husbyggnadsarbe¬ 
ten  i  Stockholm  och  Vaxholm. 

Lotsverket  har  uppfört  nya  fyrar  för  agabelysning  på 
Magö  och  vid  Näfvekvarn,  hvarjämte  St.  Fjäderäggs  fyr¬ 
torn  påbyggts. 

Medicinalstyrelsen  har  Östersunds  hospital  under  byggnad, 
hvarjämte  statsbidrag  utgått  till  byggnader  för  7  sjukvårds- 
anstalter,  hufvudsakligen  för  tuberkulos. 

Postverket  har  låtit  fullborda  nytt  posthus  i  Västervik, 
samt  om-  och  tillbyggt  posthuset  Stockholm  2. 

Statens  järnvägar  har  bl.  a.  låtit  utföra  lokstall  vid  Öster¬ 
sund  och  Ange,  de  föregående  för  1 2  stallrum  (afslutade), 
de  senare  för  6  stallrum,  reparationsverkstad  och  vatten¬ 
torn.  Lokomotivstallar  vid  Jäifva  (Frösunda)  för  34  lok. 
Rektangulär  grundyta  och  elektrisk  travers.  Grundlägg¬ 
ningen  utförd  och  en  del  af  öfverbyggnaden.  Samtliga 
dessa  med  stomme  af  armerad  betong.  (A. -B.  Arcus). 

b.  Enskilda  hus. 

Fabriker: 

Holmens  Bruks-  och  Fabriks  A.-B:s  nya  pappersbruk  vid 
Ilallsta,  Häfverösund,  samt  i  anslutning  härtill  påbörjandet 
för  samme  byggherre  å  samma  plats  af  sulfitfabriks-,  ång- 
centralsbyggnad  samt  diverse  magasinsbyggnader.  Vid  års- 


i<  » 


Fig.  1.  Ilolmens  Bruks  och  Fabriks  A.  B:s  pappersbruk  vid  Hallsta, 
Häfverösund,  1914  ia/n. 

skiftet  var  pappersfabriksbyggnaden  i  det  närmaste  färdig 
såväl  ut-  som  invändigt.  Öfriga  byggnader  voro  under 
tak;  ut-  och  invändiga  putsningsarbeten  samt  inrednings¬ 
arbeten  i  dessa  pågingo  (fig.  1). 


Älfkarleby  kraftverks  sekundärstation  vid  Ilallsta,  Häf¬ 
verösund,  enligt  kontrakt  med  K.  Vattenfallsstyrelsen.  (A. -B. 
Kreuger  &  Toll). 

Sulfatfabriken  vid  Karlsborg,  Nederkalix,  _  för  Norrbottens 
Sulfat  A. -B.,  (afslutad)  för  10  000  tons  massa. 

. 
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Fig.  2.  Bjälklag  med  mushroomkonstruktion  i  A.  B.  Baltics  nya 
fabriksbyggnad  i  Södertälje. 


Sulfatfabriken  vid  Karskär  för  Korsnäs  Sågverks  A. -B. 
(afslutad)  för  23  000  tons  massa. 

Sulfatfabriken  vid  Sprängsviken  för  Nensjö  Cellulosa  A. -B. 
för  10  000  tons  massa.  (A. -B.  Arcus). 

Ny  fabriksbyggnad  i  armerad  betong  vid  Södertälje  ut- 
hamn  för  A.-B.  Baltic.  För  undre  bjälklaget  (c:a  2  000  m2) 
har  troligen  för  första  gången  i  större  utsträckning  i  vårt 
land  användts  s.  k.  Mushroom-konstruktion, '  d.  v.  s.  med 
de  bärande  pelarna  upptill  formade  till  en  svampliknande 
utkragning,  takets  undersida  i  öfrigt  plant  (fig.  2).  (A.-B. 

Kreuger  &  Toll.) 

Dessutom  om-  och  tillbyggnader  för  Brusafors-Hällefors, 
Grycksbo,  Kramfors,  Skutskär,  Utansjö,  m.  fl.  (A.-B.  Arcus), 

Stadshus: 

Grund  och  stomme  af  järn  och  betong  för  Nordiska 
Kompaniets  nya  affärspalats  vid  Hamngatan,  Stockholm.  Bjälk- 
lagsytan  i  denna  byggnad  uppgår  till  c:a  32  000  m2. 

Grundläggningen  påbörjades  1913  I/II.  Byggnaden  var 
under  tak  i  september  1914. 

Om-  och  tillbyggnad  af  huset  39  Riddaregatan  för  Fas- 
tighetsaktiebolaget  Styrmannen,  Stockholm.  (A.-B.  Kreuger 
&  Toll). 

4.  BROAR. 

a  Statens  järnvägars  broar. 

Bland  större  under  år  1914  afslutade  nya  brobyggnads- 1 
arbeten  märkas  bron  öfver  Rörströmsjön  gren  nr  II  på 
statsbanan  Ulriksfors — Volgsjön  samt  bron  öfver  Piteälf 
på  statsbanan  Älfsby — Piteå. 

Järnöfverbyggnaden  till  ofvannämnda  bro  öfver  Rörström 
sjön,  som  består  af  2  st.  sidospann,  hvartdera  med  36,24 
m.  teoretisk  spännvidd,  samt  ett  midtspann  med  46,56  m.l 
teoretisk  spännvidd,  är  af  parallellregeltyp  med  spåret! 
anordnadt  vid  hufvudnagelreglarnas  underkant.  Järnkon-I 
struktionen,  hvars  totalvikt  uppgår  till  283  ton,  är  tillver-j| 
kad  af  A.  B.  Södertälje  Verkstäder  för  en  kontrakterad 
summa  af  87  480  kr.  eller  309  kr.  per  ton. 

Bron  öfver  Piteälf  (fig.  3)  består  af  3  st.  sidospann  af| 


i? 


17  Febr.  1915  VÄG-  OCH  VATTENBYG 

armerade  betonghvalf  med  15,  20  och  24  m.  fria  spänn- 
1  vidder  samt  ett  midtspann  med  55,8  m.  teoretisk  spänn¬ 
vidd,  utfördt  i  järn  såsom  en  massiv  båge  med  farbanan 
helt  och  hållet  belägen  öfver  nämnda  båge. 

Betongarbetena  äro  utförda  genom  statens  järnvägars 


Fig.  3.  Bron  öfver  Piteälf  på  statsbanan  Älfsby— Piteå. 


försorg,  hvaremot  järnöfverbyggnaden  för  midtspannet,  hvars 
vikt  uppgår  till  ca  200  ton,  är  utfördt  af  Motala  Verk¬ 
stads  Nya  A. -B.,  för  ett  pris  af  65  790  kr.  eller  329  kr. 
pr  ton.  Detaljritningarna  liksom  beräkningarna  till  denna 
bro  äro  utförda  pä  Kungl.  järnvägsstyrelsens  bankonstruk- 
:  tionsbyrå  under  ledning  af  byråingenjör  O.  Linton. 

Några  större  förstärkningsarbeten  af  gamla  järnöfverbygg- 
nader  hafva  icke  under  år  1914  blifvit  utförda. 

Bland  större  ombyggnader  af  broar,  som  slutförts  under 
året,  må  nämnas  ombyggnad  af  bron  öfver  Petikån  på 
linjen  Långsele — Boden  samt  af  bron  öfver  Gullspångs- 
:  älfven  på  linjen  Laxå — Charlottenberg. 

Den  förstnämnda  bron  (fig.  4)  uppfördes  med  nya  land¬ 
fästen  och  pelare  vid  sidan  om  den  gamla  bron.  Järn¬ 
öfverbyggnaden,  som  består  af  2  st.  ändspann,  hvartdera 
med  10,45  m.  teoretisk  spännvidd,  samt  ett  midtspann  med 
46,2  m,  teoretisk  spännvidd,  är  tillverkad  af  A.  B.  Södertälje 
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nämnda  verkstad  för  ett  kontrakteradt  pris  af  kr.  49  980 
eller  300  kr. /ton. 

Utbytet  af  den  gamla  järnöfverbyggnaden  mot  den  nya 
blef  för  denna  bro  af  ganska  säregen  natur,  beroende  dels 
däraf,  att  bron  var  belägen  alldeles  invid  stationsområdet, 


Fig.  5.  Bro  öfver  Gullspångsälfven  1914.  Totalvy  af  den  nya  bron 

efter  utbytet. 

dels  af  att  de  gamla  pelarna  i  landfästena  voro  utbyggda 
med  tanke  på  blifvande  dubbelspår.  Afståndet  mellan 
spårens  midtlinjer  var  dock  endast  förutsatt  till  4,1  m., 
hvilken  olägenhet  i  regel  vidlåder  alla  äldre  anläggningar 
beträffande  dubbelspår  öfver  broar. 

Stora  besparingar  beträffande  kostnaderna  för  ställnings- 
byggnader  gjordes  därigenom,  att  ställningar  behöfde  upp¬ 
föras  endast  vid  murverken.  De  nya  brospannen  mon¬ 
terades  helt  och  hållet  på  Degerfors  bangård.  De  gamla 
plåtbroarna  förflyttades  först  ca  4,1  m.  åt  sidan,  samti 
digt  som  linjen  omlades  på  ömse  sidor  om  bron. 

De  färdignitade  brospannen,  hvilkas  vikt  uppgick  till 
högst  56,0  ton  för  ett  spann,  upplades  på  järnvägs¬ 
vagnar  och  framfördes  med  handkraft  ut  på  den  gamla 
bron  (fig.  6),  hvarefter  de  sidoförflyttades  och  nedsänktes 
till  det  gamla  brospannets  ursprungliga  plats  (fig.  7).  Fram¬ 
flyttandet  och  sidoförskjutningen  erfordrade  i  medeltal  en 


1 

Fig.  4.  Bro  öfver  Petikån  på  linjen  Långsele— Boden. 

rerkstäder  för  en  kostnad  af  47  900  kr.  eller  306  kr. /ton. 
j  —  Järnöfverbyggnaden  till  bron  öfver  Gullspångsälfven 
fig.  5),  som  består  af  3  st.  spann  med  25,2,  28,6  och 

i| 

|  5,2  m.  teoretisk  spännvidd,  levererades  likaledes  af  sist- 


Fig.  6.  Bro  öfver  Gullspångsälfven  1914.  Ett  brospann  la>tadt  å 
2  NN  3-vagnar,  utskjutes  för  hand  å  gamla  bron  för  att  därifrån 

öfverföras  å  bockarna. 

tid  af  en  timme  för  hvarje  spann.  Förslagsställaren  till 
detta  broutbyte  var  baningenjören  L.  Marcus,  hvilken  äfven 
ledde  arbetet  vid  broutbytet. 
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Större  ombyggnader  af  broar  under  utförande  vid  sta¬ 
tens  järnvägar  äro  broarna  öfver  Dalälfoen  md  Krylbo  och 
Ljusnan  vid  Edätige ,  hvilkas  byggnadssätt  redan  finnas  be- 
skrifna  i  denna  tidskrifts  marshäfte  år  1914  samt  bro¬ 
arna  öfver  Hjärpströmmen  och  Forsaforsen  pa  linjen  Sundsvall 


Fig.  7.  Bro  öfver  Gullspångsälfven  1914.  Samma  brospann  som  i 
fig.  6,  men  sedt  från  andra  sidan  och  bockarna  som  uppbära  spännet. 

— Storlien  och  bron  öfver  Ljusneälf  vid  Segerstad  på  linjen 
Kilafors — Stugsund. 

Samtliga  dessa  ombyggnader  utföras  med  öfverbyggna- 
der  af  järn. 

En  bro  af  ungefär  liknande  konstruktion  som  midtspan- 
net  för  ofvannämnda  bro  öfver  Piteälf  är  för  närvarande 
under  utförande  öfver  Bergvattenän  på  statsbanan  Ulriks- 
fors — Volgsjön.  Den  teoretiska  spännvidden  för  denna 
bro  är  29,0  m. 

Vid  de  under  ombyggnad  varande  broarna  har  man 
sökt  nedbringa  kostnaderna  för  erforderliga  ställningar  till 
järnkonstruktionernas  montering  samt  för  utbytet  af  de 
gamla  öfverbyggnaderna  mot  nya  genom  att  i  största  möj¬ 
liga  utsträckning  använda  gamla,  kasserade  brobalkar. 
Sålunda  har  till  ställningsbyggnader  för  ombyggnad  af 
nyssnämnda  broar  på  linjerna  Sundsvall — Storlien  och  Kila¬ 
fors — Stugsund  reserverats  icke  mindre  än  cirka  1  200 
m.  plåtbalkar. 

Bland  större  under  näst  föregående  år  färdiga  betong- 
arbeten  må  nämnas  den  af  A.  B.  Skånska  Cementgjuteriet 
utförda  dubbelspåriga  viadukten  öfver  Lundavägen  i  Malmö, 
med  en  fri  spännvidd  af  22,01  m.  samt  bron  öfver  Fjällån 
på  statsbanan  Ulriksfors — Volgsjön.  Den  sistnämnda  bron, 
som  utförts  genom  statens  järnvägars  försorg,  är  närmare 
beskrifven  i  näst  föregående  årsredogörelse. 

På  dubbelspårsbyggnaden  Alingsås — Olskroken  finnas 
flera  betongbroar  under  uppförande. 

Bland  de  största  af  dessa  må  nämnas  bron  öfver  Säfveån 
vid  Lerum  (fig.  8)  och  kombinerad  järnvägs-  och  lands¬ 
vägsbro  vid  Norsesund. 

Dessa  arbeten  på  dubbelspårsbyggnader  utföras  genom 
statens  järnvägars  försorg. 

b.  Enskilda  järnvägsbroar. 

Förstärkning  af  Bergslagsbanans  bro  öfver  Norsälfven 
vid  Edsvalla  (påbörjad).  Den  gamla  järnkonstruktionen 
ingjutes  i  betong  i  likhet  med  Velandabron.  5  spann  om 
31  m. 

Bron  öfver  Ljusnan  vid  Torsby  å  Kil-Fryksdalens  järn- 
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vag.  Spännvidd  30  m  hvalf  af  armerad  betong.  (A. -B. 
Arcus). 

För  den  nya  bron  för  Uddevalla  —  Vänersborg  —  Herr 
ljunga  järnväg  vid  Vänersborg  pågå  grundläggningsarbetena. 
All  sten  för  landfästen  och  pelare  är  färdighuggen.  Järn- 
öfverbyggnaden  (med  klaffspann  enligt  »System  Strauss») 
jämte  manövermaskineri  hafva  beställts  hos  firman  J.  Goll- 
now  &  Sohn,  Stettin. 

c.  Stockholms  broar. 

På  den  under  år  1913  påbörjade  gatubron  öfver  Lilje- 
holmsviken  har  arbetet  pågått  under  hela  det  förflutna  året. 
Därvid  hafva  utförts  och  fullbordats  svängpelaren,  pålnings- 
arbetena  för  träbron  och  ledverken,  uppsättningen  af  trä 
öfverbyggnaden  i  dess  helhet  med  undantag  för  vissa  delar 
af  plankbeläggningen  å  körbanan,  hvarjämte  järnkonstruk¬ 
tionen  till  svängspannet  delvis  blifvit  uppsatt.  Vidare  har 
tillfarten  till  bron  å  Liljeholmssidan  ordnats  samt  kablat 
och  ledningar  m.  m.  utlagts  för  den  elektriska  belysningen 
å  bron.  Svängspannet,  å  hvilket  ännu  återstår  en  del  nit 
ningsarbeten,  inmontering  af  manövermaskineriet  m.  m. 
samt  brobanans  inläggning,  har  monterats  i  öppet  läge 
utan  ställningar  med  tillhjälp  af  en  pontonkran.  Spanneb 
totallängd  är  något  öfver  56  m.  Kostnaden  för  bron  1 
dess  helhet  har  beräknats  till  303  000  kr. 

Bron  öfver  Tranebergssund  (längd  =  227  m),  fullbordad 
och  invigd  i  maj  1914  (detaljerad  beskrifning  i  V.  o.  V. 
1914,  h.  7). 

Viadukt  öfver  bangården  vid  Sundbybergs  norra  station, 
Längd  72,8  m.  Färdig  i  dec.  1914.  Armerad  betong 
Entreprenör:  A. -B.  Reuterwall  &  C:o,  Stockholm. 

d.  Öfriga  städers  broar. 

En  betongbro  har  byggts  i  Kristianstad  och  utförande; 
af  landfästen  och  pelare  för  järnvägs-  och  gatubro  öfvei 
Motala  ström  i  Norrköping  påbörjats  (A. -B.  Skånska  Ce 
mentgjuteriet.) 

e.  Landsvägsbroar. 

Under  de  senaste  åren  har  ett  antal  broar  af  armerac 
betong  uppförts  med  statsbidrag.  Vid  dessa  brobyggnadei 


Fig  8.  Bro  öfver  Säfveån,  vid  Lerum,  I6/12  1914-  Statens  järnl 
vägar,  dubbelspårsbyggnaden  Alingsås-Olskroken. 


har  af  K.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen  varit  anordl 
nad  en  särskild  kontroll  och  förordnad  posthafvande  in 
genjör  för  den  ständiga  kontrollen  under  betonggjutningen] 
af  materialier,  arbetsmetoder,  ställningsbyggnader  o.  d 
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Härunder  hafva  samlats  rön  och  erfarenheter,  som  vid 
liknande  byggnadsarbeten  inom  vårt  land  kunna  blifva 
nyttiga  och  läggas  till  grund  för  utarbetandet  af  normer, 
lämpade  efter  våra  klimatiska  förhållanden,  byggnadsma- 
terialiers  beskaffenhet,  betongblandningar,  betongytans  be¬ 
handling  och  brobanans  behandling  m.  m.  Önskligt  sy¬ 
nes  därjämte  vara,  om  genom  samarbete  mellan  konstruk¬ 
törer  och  entreprenörer  vissa  standardtyper  kunde  utarbe¬ 
tas  för  de  vanligast  förekommande  spännvidderna.  Med 
den  allt  tyngre  vägtrafiken,  lastautomobilernas  vidsträck¬ 
tare  användning,  vägvältars  begagnande  vid  vägunderhålls- 
arbeten,  större  och  kraftigare  motorers  och  maskiners  an¬ 
vändande  vid  jordbruksdriften,  är  det  ett  trängande  kraf, 
att  den  stora  mängd  småbroar  af  mindre  god  beskaffen¬ 
het  och  för  klen  konstruktion,  som  finnas  å  våra  allmänna 
vägar,  ombyggas.  Det  är  därvid  tydligen  af  vikt,  att  utan 
åsidosättande  af  säkerhetens  kraf  anläggningskostnaderna 
göras  så  låga  som  möjligt  och  föga  betungande  för  väg- 
hållningsdistrikten.  I  samma  mån  byggnadskostnaderna 
rjj  kunna  nedbringas,  kan  äfven  den  i  så  starkt  anspråk  tagna 


verkliga  brobyggnadsplanen,  framkom  emellertid  förslag, 
att  brobyggnaden  skulle  utföras  i  stenmaterial,  och  af  K. 
Maj:t  fastställdes  ett  förslag  till  bro  öfver  Skurusundet  i 
armerad  betong  med  en  totallängd  af  282  m  och  en  fri 
bredd  af  7,5  m.  Sedan  statsbidrag  beviljats  till  utförande 
af  landfästen  och  mellanstöd  samt  tillfartsväg  å  Värmdön, 
kunde  arbetet  påbörjas  i  maj  månad  1914  (fig.  9). 

Vid  årets  slut  voro  de  3  västra  balkspannen  (16,5  + 
+  1 8,0  -(-  1 8,5  m)  och  de  2  östra  balkspannen  (17,4  -+- 
+  14,2  m)  klara,  hvarjämte  såväl  den  östra  som  västra 
hvalf bågen  (54,3  m  spann)  voro  färdiggjutna  och  arbetet 
med  ställningarna  för  de  mindre  pelarna  å  desamma  på- 
börjadt.  För  det  stora  midtspannet  (fri  spännvidd  78,0  m, 
största  fria  höjd  öfver  m.  v.  y.  +  32,8)  har,  för  att  icke 
allt  för  mycket  hindra  sjöfarten,  arbetet  med  ställningarnas 
uppförande  först  mot  årets  slut  kunnat  sättas  i  full  gång. 
Efter  allt  att  döma  synes  sålunda  till  sommaren  19x5 
den  nya  Skurusundsbron  kunna  tagas  i  trafik.  (A. -B.  Arcus.) 

Bland  smärre  betongbroar  märkas  dylika  vid  Järfva  (A. -B. 
Arcus)  och  Spannarp  (A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet). 


Fig.  9.  Skiss  öfver  Skurubron. 


' 

och  alltför  ringa  brobyggnadsfonden  räcka  till  allt  flera 
företag. 

Bland  under  år  1914  uppförda  brobyggnader  af  betong 
kan  nämnas: 

Emsfors-bxodixm.  i  Kalmar  län,  4  spann  med  fri  spänn¬ 
vidd  9,0,  13,5,  9,0  resp.  6,0  m  och  en  fri  bredd  af  4,0  m. 
Gjutningen  af  betongöfverbyggnaden  i  blandning  1:3:3, 
försiggick  21 — 29  augusti,  och  2  månader  därefter  skedde 
profbelastning  med  750  kg/m2  af  brobanan.  (A. -B.  Skånska 
Cementgjuteriet.) 

Varola  bro  öfver  Ösan  i  Skaraborgs  län,  14  m  fri  bro¬ 
öppning,  5,5  m  fri  bredd,  är  byggd,  med  landfästen  af 
betong  i  blandning  1  :  5,5  :  7  och  öfverbyggnad  i  bland¬ 
ning  1:2:2.  Prof  belastningen  utfördes  med  550  kg/m2 
af  brobanan.  (A. -B.  Arcus.) 

Af  här  lämnade  uppgifter  torde  framgå  behofvet  af 
standardisering. 

Af  under  året  igångsatta  större  brobyggnadsarbeten  med 
statsbidrag,  kan  nämnas  bro  öfver  Byske  älf  vid  Byske, 
där  den  gamla  bron  af  trä  med  4  spann  skall  ombyggas 
till  bro  i  1  spann  med  öfverbyggnad  af  stål  med  57,6  m 
fri  öppning  och  6,0  m  fri  bredd  samt  bron  öfver  Skuru¬ 
sundet.  Tid  efter  annan  ha  förslag  framkommit  under  de 
senaste  årtiondena  att  medelst  en  bro,  tidsenligare  än  den 
befintliga  flottbron,  förbinda  Värmdön  med  fastlandet. 
Fastare  form  togo  dessa  förslag  omkring  sekelskiftet  i  sam¬ 
band  med  planer  på  järnvägs  eller  spårvägs  framdragande 
på  och  till  ön.  I)e  förslag  till  bro,  som  då  förelågo, 
upptogo  samtliga  öfverbyggnad  af  stål.  När  sedermera 
under  1913  väghållningsdistriktet  såg  sig  i  stånd  att  för- 


5.  VÄGAR. 

År  1914  uppvisar  flera  glädjande  företeelser  inom  väg- 
väsendet.  Vägfrågan,  som  alltid  varit  aktuell  utan  att 
likväl  blifva  till  något  riksintresse,  har  i  Svenska  Vcigför- 
eningen  (bildad  26  jan.  1914)  fått  en  plattform,  som  väl 
lämpar  sig  för  frågans  framförande  med  all  kraft,  Några 
uppgifter  om  denna  förenings  första  arbetsår  torde  väl 
försvara  sin  plats  i  årskrönikan. 

Trots  det  ofrånkomliga  afstannandet  i  arbetet  under 
årets  senare  del  kan  föreningen  likväl  vid  årsskiftet  upp¬ 
visa  det  första  tusentalet  medlemmar.  Bland  de  anslutna 
korporationerna  märkas  följande  städer  och  kommuner: 
Malmö,  Hälsingborg,  Tidaholm,  Katrineholm,  Göteborg, 
Sköfde,  Norrköping,  Alingsås,  Gäfle  och  Linköping  samt 
vidare  5  hushållningssällskap,  22  vägstyrelser  och  26  öf- 
riga  korporationer. 

Utom  ett  stort  antal  föredrag  har  föreningen  som  be¬ 
kant  anordnat  vägkurser  i  Danderyd,  Boden  och  Katrine¬ 
holm  samt  vägdagar  i  Nyköping  och  Grebbestad.  Genom 
denna  sin  verksamhet  liksom  äfven  genom  deltagande  i 
utställningarna  i  Malmö  och  Nyköping  har  föreningen 
kraftigt  arbetat  för  införande  af  maskinarbete  å  landsvä¬ 
garna. 

De  enda  motordrifna  maskiner,  som  hittills  användts 
vid  vägbyggnader  här  i  landet,  äro  stenkrossar,  som  i 
många  grusfattiga  trakter  begagnas  för  makadamkrossning. 
För  makadamens  rationella  inpressning  i  vägbanan  fordras 
dock  oafvisligen  maskinvältning  och  sådan  har  hittills 
praktiskt  taget  icke  förekommit  på  landsvägarna  hos  oss. 

En  god  början  har  under  1914  gjorts  med  anskaffning 
af  vältar  till  bl.  a.  4  st.  vägstyrelser.  Nedanstående  tabell 
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gifver  en  del  uppgifter  om  de  svenska  landsvägsvältar 
(samtliga  med  explosionsmotorer),  som  nu  äro  i  bruk. 


Köpare 

Typ 

Vikt 

ton 

Drif- 

vals- 

diam. 

mm 

Vält¬ 

bredd 

mm 

Säfvedals  härads  vägstyrelse 

Tjust  II  B 

6l/,-8 

1  000 

I  140 

Fortifikationen,  Boden . 

»  i  > 

67,-8 

900 

1  140 

Svartlösa  härads  vägstyrelse 

»  III 

674 

1  200 

1  140 

Norbergs  »  » 

Munktells 

87, 

1  500 

I  700 

Harjagers  » 

» 

87, 

1  500 

1  700 

Statens  järnvägar . 

Tjust  III  A  3 

4.2 — 5 

1  000 

1  140 

Maskinvältningen  får  härmed  anses  definitivt  införd  på 
svenska  landsvägar.  Vältarna  hafva  varit  i  bruk  endast 
en  del  af  arbetssäsongen  och  därför  saknas  ännu  exakta 
och  jämförbara  uppgifter  om  deras  bränsleekonomi,  vält- 
ningsförmåga  etc.  På  många  häll  afses  ett  tillgodogörande 
af  vältarna  under  den  döda  säsongen  som  kraftmaskiner 
för  stenkrossar. 

Antalet  krossar  har  under  året  ytterligare  vuxit,  —  till 
hvilken  siffra  har  icke  kunnat  exakt  fastslås.  I  hvarje  fall 
hafva  de  utländska  krossarna  fullständigt  utträngts  från 


den  inhemska  marknaden.  Insikten  om  en  noggrann  stor- 
lekssortering  af  makadamen  skall,  får  man  hoppas,  snart 
medföra  större  omtanke  än  nu  vid  sorterarnas  tillverkning 
och  uppställning. 

Vid  de  nämnda  vägkurserna  hafva  ett  flertal  andra  ma¬ 
skiner  demonstrerats  såsom  rifvare,  vägplogar  och  skrapor, 
alla  med  godt  resultat.  Efter  allt  att  döma  komma  äfven 
dessa  och  andra  maskiner  att  snabbt  vinna  terräng  på 
våra  landsvägar.  De  första  vägskraporna  hafva  under 
året  kommit  till  regelbunden  användning  i  Danderyd  och 
Boden. 

I  fråga  om  1914  års  statsbidrag  till  väganläggningar  och 
vägförbättringar  i,75  milj.  kr.  hafva  dylika  beviljats  till 
88  företag  med  en  sammanlagd  väglängd  af  359,2  km 
och  en  beräknad  kostnad  af  2,68  milj.  kr.,  motsvarande 
en  medelanläggningskostnad  af  7,45  kr/lm  väg,  mot  7,15 
år  1913  (fig.  10). 

Vidare  kan  vara  att  anteckna,  att  ett  nytt  villkor  af 
riksdagen  beslutats  att  tillämpas  efter  1915  års  ingång  i 
fråga  om  dylika  vägföretag,  i  det  att  för  åtnjutande  af 
statsbidrag  med  2/a  af  anläggningskostnaden,  för  anlägg¬ 
ningen  eller  förbättringen  erforderlig  mark  kostnadsfritt 
skall  tillhandahållas  af  landsting,  kommuner  eller  enskilda, 
och  må  förty  i  den  beräknade  kostnaden  för  vägföretaget 
icke  upptagas  utgift  för  förvärf  af  mark. 

Beträffande  vägar  utan  statsbidrag  märkes  omläggning 
al  Kallebäcks  backar  i  Säfvedals  lid  utanför  Göteborg  för 


en  beräknad  kostnad  af  c:a  50  000  kr.  (längd  =  2,6  km) 
och  grundförbättringar  af  vägar  inom  samma  härad  för 
en  kontrakterad  summa  af  40  000  kr. 

För  år  1914  har  riksdagen  för  första  gången  anvisat 
medel  till  vägar  af  enklare  typ  i  Jämtlands,  Västerbottens 
och  Norrbottens  län.  Anslaget,  som  utgår  med  0,50  milj.  j 
kr.,  fördelades  för  år  1914  med  1/6  på  det  förra  och  */. 
på  hvartdera  af  de  senare  länen.  För  anläggningen  afj 
dessa  vägar  har  K.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen  ut¬ 
färdat  allmänna  bestämmelser,  ur  hvilka  kan  anföras  föl¬ 
jande  : 

Väg  af  enklare  typ  förlägges,  där  den  med  minsta  ar¬ 
bete  och  kostnad  kan  utföras,  äfven  om  detta  skulle  ske 
på  bekostnad  af  vägens  längd,  planläge  och  lutningsför- 
hållanden.  Fordringarna  pä  vägens  bredd,  lutningsför- 
hållanden  och  beskaffenhet  i  öfrigt  må  ej  ställas  högre 
än  blifvande  trafik  och  hänsynen  till  vägens  framtida  be¬ 
stånd  oundgängligen  påkalla. 

Farbanans  bredd  må  utgöra  3,0  m,  dock  att  väg,  afsedd 
för  mera  betydande  trafik,  utlägges  till  3,6  m  eller  den 
för  bygdevägar  bestämda.  I  särskildt  svårbruten  eller 
mycket  sidolutande  mark  må  dock  vägbanks  krönbredd 
minskas  i  undantagsfall  och  å  kortare  sträckor,  dock  ej 
under  2,5  m. 

Brantaste  lutning  må  i  intet  fall  öfverstiga  100  °/0o. 

Väglinjen  skall  rödjas  till  en  bredd  af  minst  7  m,  dock 
alltid  till  minst  1  m  bredd  utanför  ytterkanterna  af  väg- 
dike  eller  jordslänt. 

Afdikningen  skall  göras  fullständig  och  nöjaktig,  så  att 
vägarna  på  ett  betryggande  sätt  kunna  motstå  vår-  och 
höstvattnets  inverkan.  Trummor  utföras  af  det  material, 
sten  eller  trä,  som  vid  de  lokala  förhållandena  kan  vara 
lämpligast  med  hänsyn  till  anläggningskostnad  och  var¬ 
aktighet. 

För  broar  utföras  likaledes  landfästen  och  mellanstöd  af 
sten  eller  trä  med  hänsyn  tagen  till  kostnaden  och  brons 
goda  bestånd.  Broöfverbyggnader  skola  beräknas  med 
iakttagande  af  den  för  bygdevägsbro  i  K.  Väg-  och  Vatten- 
byggnadsstyrelsens  cirkulär  2  jan.  1901  medgifna  förhöj¬ 
ningen  i  de  högsta  tillåtna  påkänningarna. 

Vid  vägbanans  bildande  iakttages,  att  å  jäslera,  å  lös 
rinnande  lerjord  eller  å  lös  sand  eller  sandjord  anbringas 
isoleringslager,  att  å  lös  myr  utlägges  ris-  eller  kafvelbädd. 
Vägbanan  afjämnas  med  bindjord  eller  pinnmo;  där  så  er¬ 
fordras,  förses  den  med  ett  6  cm  tjockt  lager  (0,2  m3/km 
väg)  af  bindande,  groft  grus  eller  en  blandning  af  grus 
och  pinnmo. 

6.  GATOR 

Oaktadt  1914  års  gatuarbeten  icke  kunna  sägas  till  sin 
omfattning  ha  varit  af  någon  större  betydelse  i  jämförelse 
med  de  senaste  årens  måste  dock  det  gångna  året  ur 
gatubyggnadssynpunkt  betraktas  såsom  synnerligen  godt. 
Den  under  största  delen  af  året  rådande  lämpliga  väder¬ 
leken  har  nämligen  gjort,  att  arbetena  både  kunnat  tidigt; 
igångsättas  och  hastigt  bedrifvas,  ett  förhållande  som  är 
af  så  mycket  större  vikt,  som  man  vid  gatuarbeten  mer  än 
vid  andra  byggnadstekniska  arbeten  är  beroende  af  väder- i 
leksförhållandena  för  uppnående  af  ett  godt  resultat.  Det 
utbrutna  världskriget  medförde  visserligen,  åtminstone  hvad 
Stockholm  beträffar,  i  början  någon  stagnation  på  grund; 
af  mobiliseringar  och  de  rådande  ovissa  förhållandena,  men 
detta  uppvägdes  sedermera  af  att  arbetena  tack  vare  den 
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1  så  godt  som  fullständigt  uteblifna  höstblötan  blefvo  så 
'  mycket  mer  effektiva.  Hvad  Stockholm  beträffar  ha  de 
allra  flesta  af  de  beslutade  arbetena  på  ett  lyckligt  sätt 
kunnat  slutföras,  och  endast  sådana  —  exempelvis  Drott- 
ninggatans  asfaltering  —  som  varit  beroende  af  importen 
af  utländskt  material,  ha  måst  uppskjutas. 

En  inverkan  af  kriget,  som  i  början  var  litet  svår  att 
förutse,  alldenstund  man  trodde,  att  den  ekonomiska  de¬ 
pressionen  skulle  nödvändiggöra  en  hel  del  arbetens  in¬ 
skränkande,  var,  att  man  tvärtom  på  grund  af  den  upp¬ 
kommande  större  arbetslösheten  inom  en  hel  del  kommuner 
och  samhällen  såg  sig  nödsakad  att  i  hast  igångsätta  nya 
arbeten,  hvilka  myndigheterna  då  gifvetvis  icke  kunde 
hinna  att  så  grundligt  sätta  sig  in  uti  som  under  vanliga 
förhållanden.  Därvid  gjorde  sig  bristen  på  för  lång  tid 
framåt  uppgjorda  arbetsplaner  synnerligen  gällande,  ett  för¬ 
hållande  som  jag  i  detta  sammanhang  icke  vill  underlåta 
påpeka,  då  i  de  flesta  af  våra  städer  dylika  utredningar 
och  arbetsprogram  torde  höra  till  sällsyntheterna.  Plan¬ 
mässigheten  i  gatuarbetenas  bedrifvande  anser  jag  vara  ett 


Fig.  II.  Ålkistvägen  belagd  med  asfaltmakadam. 


spörsmål,  åt  hvilket  våra  städer  i  allmänhet  borde  ägna 
mera  intresse,  och  röster  börja  ju  äfven  här  och  där  höjas 
härför.  Äfven  ur  den  synpunkten  att  få  gatuarbetena  ut¬ 
förda  mera  på  en  gång  i  större  omfattning  i  stället  för 
detta  ideliga  smålappande,  hvilket  ingalunda  ur  ekonomisk 
synpunkt  ställer  sig  fördelaktigt,  torde  nödvändigheten  af 
att  ha  tillgång  till  i  förväg  utarbetade,  från  grunden  ut¬ 
redda  och  af  vederbörande  myndigheter  genomdiskuterade 
arbetsplaner  göra  sig  gällande.  Jag  kan  som  exempel 
framdraga  ett .  belysande  fall,  hurusom  man  i  ett  samhälle 
alltjämt  håller  på  med  att  stensätta  gatorna  utan  att  ens 
känna  till  hvar  rörledningarna  gå,  om  de  äro  bristfälliga 
eller  otillräckliga  o.  s.  v.,  ett  förfaringssätt  som  gifvetvis 
inom  icke  alltför  aflägsen  framtid  kommer  att  medföra  be¬ 
tydande  kostnader  för  upprifningar  och  omläggningar.  Ett 
gatuarbete  är  ju  beroende  af  så  många  andra  faktorer, 
exempelvis  gatans  förseende  med  alla  slags  rörledningar, 

•  blifvande  planteringar,  eventuella  spårvägsspår,  trafikens 
utveckling  och  art,  byggnadsverksamhetens  bedrifvande 
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etc.,  allt  omständigheter,  som  i  förväg  böra  utredas  och 
ställas  i  samband  med  hvarandra. 

En  annan  omständighet,  som  vi  -ännu  icke  här  i  landet 
fått  ögonen  tillräckligt  öppna  för  är  motortrafikens  utveck¬ 
ling  och  dess  inverkan  på  gator  och  vägar,  men  det  torde 


Fig.  12.  Asfaltmakadamisering  i  Kungsgatan,  Malmö. 


ej  kunna  dröja  länge,  förrän  äfven  vårt  land  måste  räkna 
härmed  och  de  nya  kraf,  densamma  för  med  sig,  komma 
att  göra  sig  gällande.  Hit  räknar  jag  då  först  och  främst 
tillräckligt  utrymme  i  gatorna  för  trafiken,  speciellt  i  stråk¬ 
vägarna,  för  förhindrande  af  olyckor  och  störande  afbrott 
i  trafiken  m.  m.,  samt  en  beläggning,  som  är  lämpad  för 
ifrågavarande  fordon.  I  Stockholm  går  numera  knappast 
en  dag  utan  att  olyckshändelser  inträffa,  och  hur  skall  det 
då  ej  gestalta  sig  den  dag,  då  hästarna  höra  mer  till  säll¬ 
syntheterna  äfven  på  våra  vägar  och  i  småsamhällena  — 
ett  framtidsperspektiv,  som  ej  torde  stå  till  att  ändra.  Som 
exempel  kan  nämnas,  att  i  Förenta  staterna  ha  motordrifna 
fordon  på  2  år  fördubblats,  och  därstädes  lär  nu  komma 
en  auto  på  hvar  ig:de  invånare.  I  Sverige  ha  vi  f.  n. 
en  automobil  på  hvar  1  ooo:de  invånare,  i  Stockholm  1 
på  hvar  2Öo:de.  Det  vore  enligt  min  mening  en  oerhörd 
vinst  för  vårt  land,  om  vi  i  tid  ville  räkna  med  denna 
utveckling  och  inrätta  oss  därefter. 

Hvad  Stockholm  och  en  del  andra  städer  såsom  Malmö , 
Helsingborg  och  Halmstad  m.  fl.  beträffar  så  är  numer  be- 
läggningsfrågan  i  dessa  på  god  väg  att  få  sin  riktiga  lös- 
nng.  Som  af  tab.  B  framgår  har  utläggandet  af  förbätt- 


Fig.  13.  Yttjärning  af  Limhamnvägen. 


rade  makadamgator,  som  kunna  motstå  automobiltrafikens 
förstörande  inverkan,  tagit  rätt  bra  fart,  och  metoderna 
ha  alltjämt  förbättrats  (fig.  1 1  och  1 2).  Så  t.  ex.  har 
det  här  i  Stockholm  lyckats  att  medelst  asfaltmakadam 
hålla  Sluss-  och  Kungsbackarna  m.  fl.  af  de  svåraste  ga- 
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Tab.  B.  Gatuläggning  år  1914. 


Stad 

Belagd  yta 

m'2 

Bergspräng¬ 
ning  eller 
schaktning 
m3 

Verklig  eller 
beräknad 
kostnad 
kr. 

N  =  nybyggnad 
V  =  underhåll 

Kostnad  pr 
invånare 

kr. 

Antal  vältar 

A  =  ångvält 

M  =  motorvält 

H  =  hästvält 

Gångbana  Körbana 

1)  Stockholm 

Tukt.  sten .  2670 

Tegelplattor  ...  9660 

Cementplattor  6  830 

Tjärmakad.  ...  3  550 

Tukt.  sten  ...  43  200 

Smågatsten  ...  24700 

Silikatmakad.  1 2  400 

Tjär-  0.  asfalt¬ 
makadam  ...  39  700 

Asfalt  .  5  200 

Träkubb  .  2  200 

spr.  19  300 
sch.  1 1  700 

N  i  335  620 
U  451  OOO 

4,7° 

8  Å 

2  M 

22  700 

1 26  400 

2)  Göteborg  . 

Tuktad  sten  ...  11  Soo 

Smågatsten  ...  7  500 

Tjärmakad.  ...  3  000 

Makadam  .  30  600 

Grus  .  17  700 

spr.  12  100 
sch.  22  100 

N  738  700 

U  60  000 

4  >4° 

3  A  å  11  ton 

1  »  å  9,5  » 

1  »  å  8  » 

1  hl 

70  600 

3)  Malmö 

Tuktad  sten  ...  500 

Smågatsten  ...  1  500 

Betongplattor...  2  100 
Gjutasfalt  ...  500 

Tuktad  sten  ...  12000 
Smågatsten  ...  5  200 

Gjutasfalt  .  385 

Asfaltmakad....  4900 
Vanlig  mak.  ...  16  500 

sch.  1 2  500 

N  410  000 

U  70  000 

4,4° 

1  Å  å  1 3  ton 

1  »  å  1 1  » 

4  600 

38  985 

4)  Norrköping 

Tuktad  sten  ...  6  331 

Fältsten .  10  224 

Makadam  ...  7  000 

— 

U  77  000 

I  ,70 

1  Å  å  1 2  ton 

1  H 

23  555 

5)  Gefle  . 

Grus  .  5  400 

Tuktad  sten  ...  635 

Smågatsten  ..  2  000 

Silikatmakad....  1  900 
Vanl.  mak.  ...  5300 

— 

N  69  600 

U  16  400 

2,40 

1  A  å  17  ton 

1  »  ä  12  » 

9  835 

6)  Helsingborg 

Tuktad  sten  ...  997 

Smågatsten  ...  2613 

Asfaltmakad. ...  3  600 

Asfaltbetong  ...  626 

Betong  .  11  235 

Gasverksslagg  0. 

tjära  .  4  767 

Yttjärad  makad.  1317 

— 

N  220  140 

U  30  000 

7,00 

1  Å  å  13  ton 

1  M  å  6,5  » 

25  155 

7)  Örebro  . 

Tuktad  sten  ..  575 

Asfalt .  241 

Fältsten .  90 

Smågatsten  ...  48 

Klinker  .  739 

Grus  .  3  682 

Tuktad  sten  ...  2  274 

Tjärmakad.  ...  3  826 

Makadam  '455 

Grus  .  4  934 

14  4S9 

— 

N  61  750 

U  42  100 

3, 00 

1  A  å  14  ton 

5  375 

8)  Eskilstuna  . 

Tukt. sten,  dess¬ 
utom  mindre 
arealer  tjär-  0. 
silikatmak.  ...  2  033 

— 

N  40  000 

U  36  000 

2,70 

1  A  å  11  ton 

1  H  h  5  » 

9)  Karlskrona 

Hufvudsakl.  anv.  till  omläggningar. 

U  18  180 

0,65 

1  A  å  10  ton 

10)  Jönköping  ... 

Slagg  0.  grus...  3  740 

Makadam  ....  5  150 

sch.  900 

N  1  7  400 

U  1 2  000 

I  ,00 

1  A  å  10,5  ton 

1  H  å  4,5  » 

11)  Upsala  ... 

Tegelplattor  ...  300 

Tuktad  sten  ...  5  800 

Silikatmakad....  900 

6  700 

— 

N  61  200 

U  8  300 

2,60 

1  Å  å  12  ton 

1  2)  Karlstad 

Tuktad  sten  ...  2  500 

Smågatsten  ...  1  300 

Makadam  11150 

14  950 

— 

N  60  000 

U  19  500 

4.3° 

1  Å  å  12  ton 

13)  Halmstad 

Klinker  180 

Grus  ....  790 

Tjärmakad.  ...  1  700 

Tuktad  sten  ...  660 

Makadam  .  2  830 

Tjärmakad.  ...  7400 

— 

N  57  000 

U  34  000 

5>°° 

1  Å  å  12  ton 

2  670 

10  890 

14)  Sundsvall 

Tuktad  sten  ...  3  894 

Makadam  10  789 

14  683 

N  59300 

U  23  000 

r 

5i°° 

1  Å  å  8,5  ton 

15)  Ystad  .... 

Smågatsten  ...  442 

Cementpl.  418 

Fältsten...  525 

1  385 

Tuktad  sten  ...  350 

Tjärmakad.  ...  2  122 

— 

N  10  750 

U  5  300 

i.3° 

1  H  å  3  —  5  ton 

2  472 

Lo 
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J  Stad 

Belagd  yta 
m2 

I 

Bergspräng¬ 
ning  eller 
schaktning 
m3 

Verklig  eller 
beräknad 
kostnad 
kr. 

[  N  =  nybyggnad 
j  U  =  underhåll 

Kostnad  pr 
invånare 

Antal  vältar 

Å  —  ångvält 

* 

(- - 

Gångbana 

Körbana 

kr. 

M  =  motorvält 

H  =  hästvält 

16)  Kristianstad  . 

Klinker  240 

Smågatsten  ...  750 

Grus  .  1  oco 

1  990 

Makadam  .  4  700 

Tjärmakad.  ...  1  100 

— 

N  29  100 

U  13  500 

3160 

i  Å  å  10  ton 

5  800 

17)  Trelleborg  . 

- 

Grus  .  2  540 

Tuktad  sten  ...  360 

Makadam  .  4  920 

5  2S0 

— 

N  15  525 

U  20  000 

3.3° 

1  Å  å  10  ton 

18)  Kristinehamn  .  . 

y 

Hufvudsakl.  grus  2  436 

Fältsten  . .  . .  1  029 
Makadam  3  240 

4  269 

sch.  1  400 

N  23  900 

U  2  000 

2,80 

1  Å  å  8  ton 

1 

19)  Lidköping  . 

Tuktad  sten  ...  400 

Smågatsten  ...  3  700 

Cementpl.  ...  880 

Klinker  230 

Tjärmakad.  ...  300 

Fältsten  1  000 

6  510 

sch.  500 

N  30  000 

U  5  000 

4,60 

0  ^ 

1  A  a  10,5  ton 

■ 

20)  Karlshamn 

Smågatsten  150 

Polygonalsten  370 

Tuktad  sten  ...  100 

Aska  0  grus . . .  800 

Makadam  .  .  1  200 

2  620 

sch.  1  200 
spr.  500 

U  21  920 

3,°° 

0 

1  A 

21)  Oskarshamn 

Tuktad  sten  . . .  600 

Tuktad  sten  ...  400 

Fältsten  .  700 

1  100 

för  c:a  7  000 

N  4  000 

U  3  000 

c:a  0,90 

— 

22)  Sköfde 

Smågatsten,  fält¬ 
sten,  kalksten. 

sch.  3  000 

N  1 2  400 

U  4  000 

1,70 

— 

23)  Mariestad 

Tuktad  sten  ...  320 

Grus  .  500 

820 

Makadam  800 

sch.  700 

N  3  520 

U  4  700 

1 ,60 

24)  Köping 

Tuktad  sten  ...  28 

Fältsten  ...  '  50 

78 

sch.  870 

N  2  806 

U  5  99S  ! 

1,80 

1  H  å  3 — 3  ton 

25)  Strömstad 

Plansten  af  gra¬ 
nit  .  557! 

Omläggning  ...  i  568 

— 

N  7  800 

U  1  400 

3>2° 

1  H  å  1  ton 

rna  i  oklanderligt  skick,  oaktadt  trafikintensiteten  går  upp  holmen  och  västra  Norrmalm  oaktadt  den  torra  sommaren 
1  4  000  åkdon  pr  dag,  såväl  lättare  som  tyngre.  vattenvagnarnas  antal  kunnat  minskas  till  mindre  är  hälften 

|  Yttjämingen  har  alltjämt  vunnit  terräng.  Under  år  1914  mot  föregående  år.  Malmö  har  yttjärat  86  500  m2,  Göte- 


g.  14.  Stora  landsvägen,  N.  om  Stockholm,  vattnad  med  klor- 
kalcium  (obs.  de  grässådda  kanterna),  juli  1914. 


I  i  Stockholm  ca  95  500  m2  yttjärats  med  godt  resultat, 

1  en  följd  häraf  har  blifvit,  att  vattning  och  slamskrap- 
g  kunnat  betydligt  inskränkas.  Så  har  t.  ex.  på  Kungs- 


Fig.  15.  Träd,  som  skonats  i  Norrtullsgatan. 
borg  35  000,  Halmstad  15  000,  Örebro  6  200  och  Gä/le 
5  000  m.  fl.  I  Malmö  har  en  ny  tjärvagn  inköpts  från 
The  Tarroads  Syndicate,  London,  hvarmed  7  000  m2  om 
dagen  kunna  behandlas  med  tjära  (fig.  13). 
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Bevattningen  med  dammbindande  ämnen  har  förekommit 
i  större  utsträckning  än  föregående  år.  I  Stockholm  har 
användts  klorkalcium  med  gynnsamt  ekonomiskt  resultat, 
då  speciellt  lämpliga  gator  och  vägar  utvalts.  Så  har 
exempelvis  å  stora  landsvägen  utanför  Norra  kyrkogården 


Fig.  16.  Sänkning  för  Statsbanans  framdragande  i  Lundavägen, 

Malmö. 


halfva  vattningskostnaden  och  å  Skanstullsvägen  1/3  af 
densamma  inbesparats  enligt  af  renhållningsverket  gjord 
beräkning  (fig.  14).  Göteborg  har  användt  klorkalcium  med 
»rätt  godt  resultat»  å  57  000  m2.  I  Malmö  har  man  bl.  a. 
genom  att  utströ  pulvriserad  klorkalk  (0,6 — 0,7  kg/m2)  å 
Fersens  väg  lyckats  hålla  denna  dammfri  under  hela  juli 
månad.  Kostnad  5  öre/m2.  Till  samma  resultat  har 
Ystad  kommit.  Norrköping  har  som  förut  användt  sulfitlut. 

De  olika  beläggningsmaterialens  användning  framgår 
tydligt  af  tab.  B.  Den  luktade  stenen  och  smågatstenen 
dominera  som  förut,  oaktadt  en  viss  förskjutning  till  för¬ 
mån  för  asfalt-,  tjär-  och  silikatmakadam,  betong  m.  m. 
är  märkbar.  Smågatstenens  användning  ökas  alltjämt, 
hvilket  är  naturligt  på  de  platser,  där  den  kan  erhållas 


Fig.  1 7.  Praktisk  rännstensanordning  i  en  småstad. 


till  moderat  pris.  På  grund  af  det  höga  stenpriset  betingar 
en  smågatstensbeläggning  i  Stockholm  för  närvarande  det 
höga  priset  af  ca  7  kr./tn2,  hvilket  gör,  att  smågatstenen 
jämförd  med  den  bredare  tuktade  stenen,  den  s.  k.  gång- 


banemodellen,  som  numera  med  stor  förkärlek  användes 
i  en  del  mindre  trafikerade  gator,  enligt  min  mening 
icke  i  längden  ställer  sig  så  ekonomisk  som  denna. 

En  egendomlighet,  som  förtjänar  uppmärksammas,  är 
den  stora  variation  i  anläggningskostnad,  som  en  stengata 
betingar  här  i  landet.  En  tuktad  stengata  kostar  nämligen 
i  Stockholm  med  smal  sten  13  å  14  kr.,  bred  sten  7  å 
8  kr.,  i  Malmö  10  kr.  (på  betong  med  cementfyllda  fogar 
15  kr.),  i  Helsingborg  9  kr.,  Trelleborg  kr.  8,50,  Karls¬ 

krona  7  kr.,  Ystad  och  Köping  6  kr.,  Strömstad  kr.  4,60 
(stenen  hugges  å  egna  berg  inom  stadens  planlagda  om¬ 
råde).  Smågatstenen  varierar  mellan  kr.  7,50  och  4,75, 

Cementplattor  af  egen  tillverkning  hafva  användts  i  Stock¬ 
holm  (35  X  35  cm),  i  Malmö  (83  X  60  &  35  X  35),  i 
Lidköping  (20  X  20  &  35  X  35)  samt  i  Ystad.  I  sist¬ 
nämnda  stad  hafva  äfven  kantstenar  tillverkats  af  betong. 
Gångbanor  i  mönster  ha  nu  äfven  i  Stockholm  börjat  an¬ 
vändas  i  några  få  gator  (Norrtullsgatan,  Kungsträdgårds- 
gatan  framför  Enskilda  banken). 


Fig.  18.  Motorvälten  »Tjust». 


S.  k.  » lyxbeläggning »,  såsom  asfalt,  träkubb,  betong  m.  m., 
förekommer  än  så  länge  rätt  sparsamt,  men  allt  tyder  på 
att  andra  tider  här  liksom  annorstädes  stunda.  Af  de  nya 
gatorna  rundt  nya  rådhuset  har  Agnegatan  i  hela  sin  längd 
försetts  med  en  ny  sorts  asfaltbeläggning,  s.  k.  sandasfali 
(asfaltbetong,  valsasfalt),  som  på  grund  af  sin  prisbillighet 
(8  kr.  pr  ms),  om  den  håller  hvad  den  lofvar,  torde  komma 
att  blifva  mycket  gouterad.  Den  nya  Wahrendorfsgatan 
har  på  Enskilda  bankens  bekostnad  försetts  med  stamp- 
asfaltplattor  på  betong  (14  kr.  m2).  Drottninggatans  asfal- 
tering  på  öfre  sträckan  framför  Tekniska  högskolan,  son- 
beslutats  för  att  minska  det  för  undervisningen  generande 
gatubullret,  har  som  förut  nämnts  måst  uppskjutas.  1 
Strandvägens  körbana  har  framför  sista  kvarteret  lagts  s.  k 
Ilartgussasfalt,  ett  slags  för  körbanor  afsedd  hårdare  gjut  ' 
asfalt. 

Vältar.  I  tab.  B  finnes  i  år  äfven  upptaget  det  anta 
vältar,  som  resp.  städer  förfoga  öfver.  De  större  städerna 
tyckas  i  allmänhet  vara  försedda  med  ång-  eller  motor 
vältar  i  tillräckligt  antal  (Stockholm  &  Göteberg  1  p£ 
36  000  inv.).  De  flesta  af  våra  mindre  städer  åter  mec. 
invånarantal  under  10  000  synas  hafva  dragit  sig  för  att! 
anskaffa  dessa  visserligen  dyrbara  men  för  byggandet  a 
goda  gator  och  vägar  så  oundgängliga  redskap,  förklarlig- 
nog  ur  den  synpunkten,  att  en  vält  i  en  dylik  småstac 
aldrig  kan  bli  effektivt  utnyttjad,  om  ej  större  arbeten  föi 


I 

i 

1 7  Febr.  1915 

?n  längre  tid  föreligga.  Om  städerna  återigen  sloge  sig 
hop  eller  samarbetade  med  närliggande  vägstyrelser,  skulle 
10g  förhållandet  ställa  sig  annorlunda  i  detta  afseende. 
Xtoiornältar  ha  i  år  börjat  med  fördel  användas  (fig.  18). 
Stockholm  har  under  året  inköpt  2  dylika  af  svenskt  fa¬ 
brikat,  Helsingborg  en. 

7.  JÄRNVÄGAR. 

Vid  1914  års  utgång  omfattade  det  svenska  järnvägs¬ 
nätet  följande  trafikeiade  sträckor : 


km  % 

statens .  4  768,7  32,5 

enskilda  .  99x1,8  67,5 


Summa  14  680,5 

Förhållandet  mellan  allmänna  och  enskilda  järnvägar  är 
sålunda  fortfarande  oförändradt.  Tages  hänsyn  till  att 
injen  Alfsby — Piteå  är  öppnad  för  provisorisk  trafik  och 
xtt  vi  hafva  en  del  koncessionerade  spårvägar  i  drift,  så 
blir  slutsumman  14  764,2  km.  Med  den  ökning,  som  hit- 
:ills  årligen  förekommer,  kan  man  möjligen  förvänta  att 
Sverige  under  1915  skall  erhålla  en  total  trafikerad  ban- 
ängd  om  15  000  km. 


Under  året  har  öpp?iats  för  trafik: 


km 

0/ 

/o 

km 

0/ 

/o 

statens. 

76,3 

27,4 

128,5 

37,8 

enskilda 

202,0 

72,6 

2 1 1 ,0 

62,2 

Summa 

278,3 

339)5 

I  Uppgifterna  till  höger  om  strecket  inbegripa  Älfsby — 
Piteå  och  spårvägarna.  Jämfördt  med  föregående  har  den 
enskilda  verksamheten  sålunda  fått  något  försprång.  Den 
.otala  tillväxten  är  något  större  än  förut,  hvilket  hufvud- 
'  ;akligen  får  tillskrifvas  de  enskilda  järnvägarna. 

Spårviddsförde/ningen  för  järnvägarna  ställer  sig  slutligen 
1  .ålunda : 


Spårvidd 

Trafikerade 

järnvägar 

m 

km 

°/ 

/o 

i,435 

n  245,9 

7  6,7 

U°93 

49)9 

0,3 

1,067 

5i5)8 

3)5 

0,891 

2  606,0 

17,7 

0,802 

10 

0' 

00 

0,6 

0,600 

182,4 

1,2 

S:a  14  680,5 

99,8 

Det  mest  anmärkningsvärda  är  att  mer  än  3/4  af  det 
venska  järnvägsnätet  är  normalspårigt  och  att  utvecklin¬ 
gen  hufvudsakligen  fortgår  för  denna  spårvidd.  Märkligt 
10g  visar  den  eljest  rätt  omtyckta  bredden  0,891  tillbaka¬ 
gång,  hvilket  ej  inträffat  på  länge. 

a.  Statens  järnvägar. 

Under  året  hafva  följande  bandelar  öppnats  för  allmän 


rafik,  nämligen: 

Vu  Ulriksfors — Hoting  .  51,3  km 

’/12  Karungi — Öfvertorneå .  45,0  » 


dier  med  en  sammanlagd  längd  af  76,3  km. 

Vid  1913  års  slut  uppgick  statens  ägande  och  trafik  e- 
ade  banlängd  till  4  694,4  km,  hvadan  alltså  motsvarande 
»anlängd  vid  1914  års  slut  utgjorde  4  768,7  km. 

Dessutom  har  i  midten  af  sistl.  december  månad  den 
innu  icke  fullt  färdigbyggda  statsbanan  Älfsby — Piteå  öpp- 

*** 
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nats  för  provisorisk  person-,  post-,  styckegods-  och  vagns- 
lastgodstrafik.  Äfvenledes  har  K.  järnvägsstyrelsen  med- 
gifvit,  att  —  allt  efter  skenläggningen  framskrider  å  de 
under  byggnad  varande  statsbanorna  och  spårets  tillstånd 
det  tillåter  —  å  desamma  må  med  byggnadstågen  fram¬ 
föras  för  enskilda  trafikanters  räkning  och  på  deras  egen 
risk  gods  i  vagnslaster  mellan  resp.  banors  begynnelse¬ 
punkter  till  trafikplatserna  å  desamma. 

Vid  årsskiftet  voro  under  byggnad  följande  bansträckor: 


Älfsby — Piteå  .  52,2  km 

Hoting — Volgsjön .  69,6  » 

Sveg — Brunflo . 1 6 1 ,0  » 

Nyköping — Norrköping  .  58,5  » 

Karungi — Haparanda  . 25,6  » 

Dagarn — Hultebo  .  7,3  » 


Summa  374,2  km, 

af  hvilka  den  sistnämnda  banan,  som  skall  användas  för 
transport  af  malm  mellan  Hultebo  och  Dagarn,  har  af 
1914  års  senare  riksdag  blifvit  beslutad  att  anläggas. 
Samma  riksdag  beslöt  tillika  ombyggnad  af  Stockholms 
bangårdar,  äfvensom  utläggande  af  dubbelspår  mellan  Norr¬ 
köping  och  Mjölby. 

De  sedan  ett  par  år  pågående  ekonomisk-statistiska  ut¬ 
redningarna  för  tvärbanor  mellan  Inlandsbanan  och  stam¬ 
banan  genom  öfre  Norrland  hafva  under  året  slutförts. 

Vidare  har  Kungl.  Maj:t  uppdragit  åt  K.  järnvägssty¬ 
relsen  att  verkställa  utredningen  dels  beträffande  Inlands¬ 
banans  fortsättande  norr  om  Volgsjön  efter  enklare  än  de 
förut  förutsatta  normerna  för  banan,  dels  beträffande  vissa 
tvärbanor  till  densamma,  och  pågår  med  anledning  häraf 
revidering  af  de  förut  uppgjorda  kostnadsförslagen  för  ba¬ 
nan,  äfvensom  ha  utförts  undersökningar  å  marken  dels 
för  järnväg  mellan  Lycksele  och  Stensele,  dels  för  alter¬ 
nativa  sträckningar  söder  om  Storafvan. 

Slutligen  är  att  anteckna  ombyggnad  af  Älfvestorps  ban¬ 
gård  med  närmaste  delar  af  järnvägslinjen.  Arbetet  på¬ 
börjades  1913  och  afslutades  1914.  (Byggnads  A. -B. 
Contractor). 

b.  Enskilda  järnvägar. 

Kungl.  Maj:t  har  under  år  1914  beviljat  koncession  å  föl- 
iande  enskilda  järnvägs-  och  spårvägsanläggningar. 

Järnvägar. 

Spårvidd  Längd 
meter  km 

Mellerud — Billingsfors  och  Billingsfors — 


Arvika  .  1,435  162,4 

med  bibana  Järnskog — Skillingsfors  .  »  19,3 

Amal — Årjäng .  »  68,9 

Storå — Stråssa .  »  7,4 

Berga — Kristdala  .  0,891  25,6 

Fagerhult — Triabo .  »  13,6 

Torfed— Gullspång .  »  41,7 

Karlstad — Vidön .  »  7,5 

Vårgårda — Nossebro .  »  20,6 

Summa  367,0 

Spårväg. 


Delarna  Alviken — Äppelviken  och  Alviken 
— Ulfsunda  af  spårvägen  Kungsholmen — 

Bromma .  1,435  1,8 
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Under  år  1914  har  K.  Väg-  och  Vattenbyggnadssty¬ 
relsen  meddelat  trafiktillstånd  för  följande  enskilda  järnvägar 
och  spårvägar: 


Järnvägar. 


Spårvidd 

I.ängd 

meter 

km 

Nässjö — Säfsjöström . 

1 , 4  3  5 

OO 

CL 

Bohusbanan  (Tingstad) — Sannegården 

» 

3.8 

Delen  Sunne — Olebyn  af  Kil — Torsby  järnv. 

» 

35.7 

Knippboheden — Rättvik 

» 

3°.  3 

Sölvesborgs  Tivoli — Hosaby 

1,067 

6,3 

Delen  Väderstad — Hygnestad  af  Väderstad 

— Skänninge — Bränninge  järnväg  .  . 

0,89 1 

3.2 

1  .indfors — Bosjön 

0,600 

2  7,9 

Summa 

202,0 

Spårvägar. 

Herserud — Skärsättra — Brevik  (A. -B.  Skån- 

ska  Cementgjuteriet) 

1,435 

5A 

Delarna  Tranebergssunds  östra — Alviken— 
Äppelviken  och  Alviken — -Ulfsunda  af 
spårvägen  Kungsholmen — Bromma  . 


3.2 


Summa 


9,0 


För  allmän  trafik  öppnade  enskilda  lokomotivbanor  eller 
elektriska  banor  utom  spårvägar  äro  vid  årets  slut  233 
st  med  en  längd  af  9  911,8  km.  Sådana  spårvägar,  som 
koncessionerats  på  samma  sätt  som  järnvägar,  äro  8  st. 
med  en  sammanlagd  längd  af  31,5  km. 

Spårviddsfördelningen  hos  de  verkliga  enskilda  järnvägarna 


ställer  sig  sålunda 

• 

Antal 

Spårvidd 

Längd 

järnvägar 

meter 

km 

% 

136 

1 ,435 

6  477.2 

65,3 

2 

D093 

49,9 

0,5 

14 

1,067 

515.8 

5.2 

68 

0,891 

2  606,0 

26,3 

3 

0,802 

80,5 

0,8 

1  0 

0,600 

1 8  2,4 

1 ,9 

Summa 

9  91  1,8 

Förhållandena  äro  sålunda  nästan  oförändrade. 


c.  Stockholms  järnvägar. 

A.  Till  Enskedeområdena. 

Under  år  1914  har  utförts  en  godsbangård  vid  slakt¬ 
huset  med  anslutning  till  järnvägen  Slakthuset — Liljeholmen. 

B.  Till  Brommaområdena. 

1 .  Järnvägar. 

Järnvägen  Sundbyberg — Ulfsunda,  normalspårig,  som 
påbörjades  år  1912  och  afser  att  förmedla  godstrafik  från 
industriområdet  å  Bromma  öfver  Sundbyberg,  är  slutförd 
under  sommaren  1914.  Anläggningen  är  utförd  på  entre¬ 
prenad  af  Aktiebolaget  Skånska  Cementgjuteriet.  Järnvä¬ 
gen  trafikeras  af  Stockholm — Västerås — Bergslagens  Nya 
Järnvägs  Aktiebolag. 

2 .  Spårvägar. 

Fdektriska  spårvägen  S :  t  Eriksgatan — Tranebergsbro 
(längd  2,0  km),  å  hvilken  trafiken  tog  sin  början  år  1912, 
har  förlängts  med  följande  linjer  å  Brommaområdet. 


Längd 

K  ostnad 
pr  km 

öppnad  för 
trafik 

Tranebergsbro — Alvik 

(dubbelspår)1  . 

Alvik-området  n:r  1 

1,1  km 

86  500 

28  maj  1914 

(dubbelspår)1 . 

Alvik- — -Ulfsunda  (en- 

0,5  » 

86  300 

29  aug.  1914 

kelspårig)1  .... 

1,5  » 

70  600 

29  aug.  1914 

Öfverbyggnaderna  för  samtliga  linjer  äro  utförda  af  Nya 
Förenade  Elektriska  Aktiebolaget.  (Närmare  beskrifning 
af  anläggningarna  i  V.  o.  V.  1914  h A 


3 .  Bangårdar. 

I  och  för  inledande  af  järnvägen  Sundbyberg — Ulfsunda 
å  Sundbybergs  norra  station  utföres  en  omfattande  utvidg¬ 
ning  af  därvarande  bangård.  Arbetena  härför  äro  ännu 
ej  fullt  afslutade. 

8  SIGNALER. 

Vid  statens  järnvägar  hafva  under  år  1914  följande  ar¬ 
beten  utförts: 

A.  Mekaniska  växel-  och  signalsäkerhelsan läggningar . 

1.  Ställverken  utförda  såsom  häfstångsställverk,  anord¬ 
nade  i  särskildt  hus  och  förbundna  med  elektr.  stations- 
blockering  och  elektr.  tågvägsförregling : 


Anläggningsplats 

Leverantör  af 

mek.  apparater 

elektr  blockapparater 

Fullbordade ; 

Nyköping 

Jean  L.  Roths  Eftr. 

Siemens  &  Ilalske 

Hästveda,  ombyggnad 

5>  »  7>  » 

A.  E.  G. 

Eneryda 

»  »  »  » 

Jean  L.  Roths  Eftr. 

Malmö,  utvidgning... 

»  »  »  » 

»  5>  »  » 

Moholm 

A. -B.  Söderc.  Verkst. 

A.  E.  G. 

Säfsjö 

7)  »  » 

»  y>  » 

Vislanda 

»  »  7> 

»  »  » 

Rörvik  . . . 

»  »  y> 

»  »  » 

Olskroken,  utvidgning 

»  7> 

Siemens  &  Halske 

Partilie,  » 

»  T> 

7>  7>  7> 

Vartofta  . 

*  »  » 

A.  E.  G. 

Beställda ,  men  ej  full- 

bordade: 

Diö,  utvidgning 

Jean  L.  Roths  Eftr. 

A.  E.  G. 

Kållered,  » 

A. -B.  Södert.  Verkst. 

Siemens  &  Blalske 

Tureberg,  ombyggnad 

»  »  D 

Jean  L.  Roths  Eftr. 

Det  till  Tureberg  beställda  ställverket  med  tillhörande 
blockapparater  voro  utställda  å  statens  järnvägars  afdelning 
å  Baltiska  utställningen  i  Malmö. 


2.  Ställverken  anordnade  såsom  vefapparater  och  för¬ 
sedda  med  tågvägsspärrar  (ersätta  elektr.  blockering): 


Anläggningsplats 

Leverantör 

Fullbordade : 

Orrekläpp,  utvidgning 

A. -B.  Södert.  Verkst. 

Skrea,  » 

7)  » 

Säfvast,  t> 

»  »  » 

Svalöf,  » 

»  7>  » 

Fjällåsen 

»  7>  7> 

Falköpings  stad 

7>  »  » 

Skästra 

»  7>  T) 

Hölö 

Råå  Mek.  Verkst. 

Eästringe 

7>  »  7> 

Tystberga 

»  »  » 

Säfve 

lean  L.  Roths  Eftr. 

Y  tterby 

»  »  »  » 

Beställda ,  men  ej  fullbordade: 

Trångfors 

Lidköpings  Mek.  Verkst. 

Järfsö 

A. -B.  Södert.  Verkst. 

1  Vignolskenor  å  egen  banvall, 
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I  samband  med  utförandet  af  säkerhetsanläggningen  vid 
Ytterby  hafva  säkerhetsanordningarna  för  svängbron  öfver 
. \ordre  älf  ombyggts.  Å  ömse  sidor  om  bron  hafva  säker- 
letsspår  utlagts.  Det  ena  af  dessa  spår  är  beläget  invid 
■ftterby  station,  hvarifrån  växeln  till  detsamma  manövreras, 
l/äxeln  till  det  andra  säkerhetsspåret  manövreras  från  ett 
a  vid  svängbron  nybyggdt  häfstångsställverk,  från  h vilket 
iimväl  svängbron  förreglas.  Sistnämnda  ställverk  samt  det 
id  Ytterby  uppsatta  äro  förbundna  med  hvarandra  me- 
lelst  elektr.  blockering.  Arbetena,  med  undantag  af  ut- 
iggandet  af  säkerhetsspåren,  hafva  utförts  af  Jean  L. 
loths  Eftr. 

3)  Andra  mek.  anläggningar  och  arbeten: 

För  bankorsningarna  vid  Stenstorgs  mellan  S.  J.  och  L. 
i.  S.  J.  samt  vid  Herrljunga  mellan  S.  J.  och  U.  W.  H. 
.  hafva  smärre  säkerhetsanläggningar  utförts,  till  hvilka 
pparaterna  levererats  af  A. -B.  Södert.  Verkst. 

Under  utförande  äro  säkerhetsanläggningarna  vid  Ting- 
tad,  hvarest  Sannegårdsjärnvägen  ansluter  till  statsbanan 
enom  Bohuslän,  vid  lastplatserna  Stråken  och  Ryttaren 
amt  vid  Mullsjö  och  Fagersanna  grusgropar.  Anläggnin. 
arna  vid  berörda  lastplatser  och  grusgropar  ordnas  med 
tfartssignaler  vid  närliggande  stationer,  förbundna  med 
varandra  medelst  elektr.  blockering,  hvarigenom  särskild 
evakning  vid  lastplatserna  resp.  grusgroparna  icke  erfordras 
vrbetena  utföras  af  A. -B.  Södert.  Verkstäder,  och  elektr. 
'lockapparater  hafva  levererats  af  A.  E.  G. 

Till  södra  ändan  af  Östersunds  bangård  har  af  Jean  L. 
loths  Eftr.  beställts  en  förreglingsanläggning  af  vefapparat- 

yp- 

För  komplettering  af  äldre  säkerhetsanordningar  med  anord- 
ingar  till  förhindrande  af  att  hufvudsignal  ställes  till  kör  eller 
igd  tågväg  ändras  utan  stationsföreståndarens  medgifvande 
amt  till  förhindrande  af  förtidig  omläggning  af  centralt 
mläggbara  växlar  hafva  tågvägsspärrar  till  vefapparater 
amt  växelspärrskenor  beställts  hos  A. B.  Södertelge  Verk- 
:äder  till  75  stationer,  hos  Jean  L.  Roths  Eftr.  till  45 
ch  hos  Lidköpings  Mek.  Verkst.  till  23  stationer.  Tåg- 
ägsspärrarna  äro  af  statens  järnvägars  normalkonstruk- 
on  och  växelspärrskenorna  äro  enligt  firman  Max  Jiide^ 

:  C:is  nyaste  konstruktion.  Kostnaderna  för  dessa  arbe. 
m  hafva  beräknats  uppgå  till  omkring  170000  kr. 

Erforderliga  signalanordningar  till  stationer  och  last- 
[  latser  vid  de  nya  statsbanedelarna  Ulriksfors — Volgsjön 
. lfsby — Piteå  och  Karungi — Matarengi  hafva  beställts  hos 
v.-B.  Södert.  Verkst. 

I  och  för  utbyte  af  skifsignaler  mot  semaforer  samt  för- 
ättring  af  signalanordningarna  å  stationer  utan  förreg- 
ng,  hafva  semaforer,  försignaler,  ställbockar,  spännverk 
>ch  vinkelhjul  för  sammanlagdt  omkring  73  000  kr.  be- 
jtällts  hos  A. -B.  Södert.  Verkst.,  Jean  L.  Roths  Eftr., 
röderna  Söderbloms  Mek.  Verkst.  och  Ödman  &  Eriks- 
)ns  Mek.  Verkstad. 

B.  Elektriska  ställverksanläggningar. 

Den  under  år  1913  påbörjade  elektr.  ställverksanlägg- 
ingen  vid  Järna,  levererad  af  Siemens  &  Halske,  har 
illbordats  och  tagits  i  bruk. 

C.  Elektrisk  linjeblockering. 

■  Dylik  blockering  har  utförts  å  den  dubbelspåriga  ban. 
räckan  Olskroken — Partilie  samt  är  under  utförande  å 


den  enkelspåriga  bansträckan  mellan  Olskroken  och  Ting. 
stad. 

I).  Blinkljus. 

Efter  omfattande  och  ingående  försök  har  K.  Järnvägssty¬ 
relsen  beslutat  att  införa  blinkljus  å  statens  järnvägars 
samtliga  försignaler.  Erforderliga  blinkljusinstallationer  hafva 
beställts  hos  Svenska  A. -B.  Gasaccumulator.  Beställningen 
omfattar  apparater  för  663  försignaler,  och  leveransen 
skall  vara  fullgjord  senast  under  febr.  månad  1915.  To¬ 
tala  utgifterna  för  installationerna  hafva  beräknats  till  om¬ 
kring  232  000  kr. 

Sammanlagda  kostnaderna  för  ofvan  omnämnda  arbeten 
uppgå  i  det  närmaste  till  en  och  en  half  million  kronor. 

9.  TELEGRAF  OCH  TELEFON. 

Under  året  har  nätet  ökats  med  980  km  stolplinjer,  så 
att  sammanlagda  längden  vid  årsskiftet  utgör  31900  km. 
De  uteslutande  för  telegrafering  afsedda  trådledningarna 
hafva  endast  ökats  med  20  km  och  äro  totalt  34  050  km. 
Statstelegrafstationernas  antal  är  174,  förbundna  med  978 
telegramexpeditioner  samt  1  791  järnvägstelegrafstationer 
:  -  summa  2  943  st. 

Rikstelefonnätets  interurban-  och  landsledningar  hafva 
ökats  med  10  340  km  dubbeltrådiga  ledningar  samt  om¬ 
kring  160  km  enkeltrådiga.  Totalt  resp.  160  600  och 
540  km.  Antalet  central-  och  växeltelefonstationer  för¬ 
storades  med  62  st.,  så  att  sammanlagdt  2  220  st.  finnas. 

10.  HYDROGRAFI. 

Antalet  under  året  nytillkomna  vattenståndsstationer  un¬ 
der  Hydrografiska  Byrån  utgör  35,  af  hvilka  17  tillhöra 
byrån.  Med  afdrag  af  dem,  som  sannolikt  upphört,  ut¬ 
gör  antalet  numera  omkring  670. 

I  samarbete  med  Meteorologiska  Centralanstalten  äro  1 6 
nya  nederbördsstationer  anordnade,  så  att  de  i  gång  va¬ 
rande  stationerna  utgöra  omkring  650. 

Under  året  hafva  utförts  180  vattenmängdsmätningar, 
af  hvilka  158  genom  byråns  försorg.  Af  dessa  komma 
på  Dalälfvens  område  33,  på  Ljusnans  24,  på  Lagans  22, 
på  Umeälfvens  17,  på  Vättern — Motalaströms  16,  på 
Angermanälfvens  12,  på  Ljungans  10  och  på  Vänern — 
Götaälfs  10. 

Vid  den  hydrometriska  profningsanstalten  vid  Norsborg 
hafva  35  undersökningar  verkställts,  af  hvilka  16  angå 
byråns  instrument. 

Profilafvägningen  för  vattenfallsförteckningen  har  fort¬ 
skridit  798  km,  af  hvilka  komma  på  nymätning  af  Vindel- 

o 

älfven  290  km,  Faxälfven  75  km,  Angermanälfven  43  km 
och  Dalälfven  42  km,  medan  återstående  348  km  utgjort 
kontrollafvägning, 

Af  trycket  har  utgifvits:  Årsbok  1912,  Årsberättelse 
1913,  Meddelande  6  samt,  gemensamt  med  K.  Vatten¬ 
fallsstyrelsen,  »Förteckning  öfver  Sveriges  vattenfall,  Ume- 
älf  blad  28,2  och  28,3». 

Till  följd  af  ovanligt  liten  nederbörd  under  vår,  som¬ 
mar  och  höst  har  vattentillgången  under  senare  hälften  af 
året  i  hela  landet  utom  de  nordligare  delarna  varit  myc¬ 
ket  ringa.  Särskildt  uti  södra  Norrland  och  mellersta 
Sverige  hafva  vattenstånden  varit  lägre  än  de  lägsta  förut 
kända  och  vattenbristen  har  vållat  stor  olägenhet,  främst 
för  den  industriella  verksamheten,  men  äfven  för  hushåll¬ 
ningen  i  öfrigt,  I  slutet  af  november  och  början  af  de- 
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cember  inträffade  emellertid  tämligen  stor  nederbörd,  hvar- 
igenom  vattenförhållandena  afsevärdt  förbättrats. 


11.  KRAFTVERK. 

Ar  1914  företer  beträffande  vattenkraftutbyggnaderna 
i  stort  sedt  samma  hufvuddrag  som  år  1913.  Företag¬ 
samheten  i  fråga  om  nyanläggningar  är  under  hvad  som 
borde  kunna  anses  normalt  och  visar  t.  o.  m.  en  afsevärd 
nedgång  jämfördt  med  år  1913;  i  viss  mån  torde  detta 
sistnämnda  förhållande  få  härledas  från  de  under  årets 
senare  del  rådande  kriskonjunkturerna.  Under  år  1913 
påbörjades  enskilda  (incl.  kommunala)  vattenkraftanlägg¬ 
ningar  om  sammanlagdt  c:a  36,000  turb.-hkr;  under  år 
1914  var  motsvarande  siffra  c:a  27,000  (jfr  diagramet  fig. 
20).  Härtill  kommer  igångsättandet  af  arbetena  med  sta¬ 
tens  nya  kraftverk  vid  Trollhättan  om  30,000,  eventuellt 
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Fig.  20.  Utbyggnadsinitiativet  åren  1906  — 1914. 


40,000  hkr.  Sammanlagdt  äro  under  år  1914  enligt  till¬ 
gängliga  uppgifter  påbörjade  19  st.  vattenkraftanläggningar 
om  minst  200  turb.-hkr. 

I  Norrland  ligger  utbyggnadsinitiativet  fortfarande,  från- 
sedt  småanläggningar  för  landsbygdsdistribution,  helt  och 
hållet  nere. 

Under  år  1914  hafva  fullbordats  nyanläggningar  jämte  ut¬ 
vidgningar  för  ett  sammanlagdt  kraftbelopp  af  c:a  40,000  hkr 
(oberäknadt  statens  nära  fullbordade  kraftverk  vid  Porjus), 
mot  c:a  53,000  hkr  år  1913  och  73,000  hkr  år  1912. 

Genom  de  under  året  i  drift  tagna  vattenkraftverken 
hafva  följande  ungefärliga  kraftbelopp  tillförts  resp.  indu¬ 


strigrupper: 

järn -  och  gmfindustri  .  15,000  hkr 

trä-,  trämasse-  och  pappersindustri .  15,000  » 

textilindustri .  . . .  r ,  o  o  o  » 

hvarjämte  kommer  på 

kraftdistnbutionsanläggningama  för  diverse  smärre 

behof  .  9,000  » 

Summa  40,000  hkr 


Det  totala  beloppet  af  vid  årsskiftet  å  moderna  anlägg, 
ningar  i  landet  tillgodogjord  vattenkraft  kan  beräknas  till 
c:a  760,000  turb.-hkr.  Medräknas  nu  pågående  utbyggna¬ 
der,  har  ett  sammanlagdt  vattenkraftbelopp  af  c:a  9/5  000 
hkr,  eller  c:a  15  %  af  de  totala  tillgångarna  tagits  i  bruk. 

Kungsådreöfverbyggnader. 

Under  år  1914  har  i  8  fall  tillstånd  att  öfverbygga 
kungsådran  af  Kungl.  Maj:t  lämnats,  nämligen  i  fråga  om 

Stora  Lule  älf  vid  Porjus. 

Emån  vid  Emsfors. 

»  »  Adelfors. 

»  »  Boholm. 

»  »  Klinte , 

Dalälfven  vid  Avesta  storfors. 

»  »  Avesta  lillfors  samt 

Ljusnan  vid  utloppet  från  Marman,  ( Askesta ). 

Nya  ansökningar  om  tillstånd  att  bygga  i  kungsådra  i 
hafva  inkommit  beträffande 

Ljusnan  vid  Relins  by  och 

Faxälfven  vid  utloppet  från  Fångsjön  (Lölön). 

I  detta  sammanhang  kan  lämnas  den  i  föregående  års¬ 
krönika  icke  meddelade  uppgiften,  att  Kungl.  Maj:t  den 
31  dec.  1913  afslog  en  ansökan  att  öfverbygga  kungsåd¬ 
ran  i  Ljungan  vid  Dingersjö  (det  nedersta  fallet  i  älfven). 
Befarade  olägenheter  för  vandringsfisken  föranledde  af- 
sla^et. 

Sjöregleringar. 

Afven  detta  år  har  bragt  föga  nytt  beträffande  förverk¬ 
ligandet  af  på  många  håll  så  ytterst  önskvärda  sjöregle¬ 
ringar.  Det  är  fortfarande  endast  de  många  småsjöarna 
i  bruksdistrikten  som  i  någon  större  utsträckning  tillgodo¬ 
göras  för  afrinningens  utjämnande.  Af  de  medelstora  och  I 
större  sjöarna  äro  ännu  ett  ringa  fåtal  effektivt  kontrolle¬ 
rade.  Den  sista  svåra  torkperioden  har  emellertid  ytter¬ 
ligare  sporrat  till  ansträngningar  att  öfvervinna  de  hinder,  I 
som  oftast  möta  större  sjöregleringar,  och  nya  samman¬ 
slutningar  fallägarne  emellan  hafva  flerstädes  uppstått  för  | 
dessa  frågors  befordrande.  Afven  har  man  på  många  håll 
inför  den  svåra  vattennöden  sökt  genom  provisoriska  upp- 
rensningsåtgärder  krama  ur  de  tömda  sjöarna  ännu  något 
litet  vattentillskott. 

Om  mera  betydande  regleringsföretag  föreligga  några 
uppgifter. 

Regleringen  af  Stora  Lulevatten  (area  166  km2)  för  Por- 
jusverkets  räkning  har  påbörjats  med  sprängning  af  en 
sänkningskanal  vid  Luleluspen. 

För  regleringen  af  sjöarna  Hafvern  (area  32  km2)  och 
Holmsjön  (area  50  km2)  i  Ljungan  hafva  under  året  arbe¬ 
ten  utförts. 

De  vidlyftiga  förhandlingarna  rörande  reglering  af  Sil¬ 
jan  (area  350  km2)  fortskrida.  Stadgar  för  en  reglerings-  | 
förening  hafva  utarbetats. 

I  samband  med  Borås  stads  kraftverksbygge  vid  Habv 
hafva  arbetena  för  reglering  af  sjöarna  Tolken  (area  8,1 
km2,  regleringshöjd  2,5  m)  och  Öresjön  (area  15  km-, 
regleringshöjd  2,8  m)  slutförts. 

Regleringen  af  sjön  Torrvarpen  (area  23,4  km2)  i  Svart- 
älfven  är  genomförd;  för  ändamålet  har  bl.  a.  bangården 
vid  Elfvestorps  station  å  Svartälfs  järnväg  jämte  angräm 
sande  bansträcka  m.  m,  höjts  c:a  1,5  m, 
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a.  Statens  kraftverk. 

Porjus.  Byggnadsarbetena,  inberäknadt  arbetena  med  de 
.ermanenta  kraftledningarna,  hafva  fortgått  med  en  arbets 
yrka,  växlande  mellan  ca  400  och  650  man,  hvaraf  ca 
3—ioo  man  varit  anställda  hos  entreprenörer.  I7/I0 
ångsattes  den  första  turbinen  (n:o  3)  och  sedan  prof- 
ift  pågått,  kunde  ^>/11  för  första  gången  ett  elektriskt 
komotiv  och  7/1I  ett  fullastadt  malmtåg  vid  Kiruna  köras 
ed  kraft  från  Porjus.  De  under  året  utförda  arbetena 
o  i  hufvudsak  följande:  å  skibordsdammarna  har  mur- 
;rket  fullbordats  och  fällbara  fackverksbockar  för  nål- 
tmmar  hafva  uppsatts  å  skibordskrönen.  Fyllningen  i 
rddammarna  har  afslutats  och  släntbeklädnader  anbringats, 
n  stor  afstängningslucka  har  insatts  vid  öfre  mynningen 
tilloppstunneln.  Luckan  med  maskineri  är  levererad  af 
orås  Mek.  Verkst.  A.- B.  Tilloppstunnelns  utsprängning 
h  förstärkning  med  murverk  å  vissa  partier  har  afslutats. 
akkonstruktionen  är  uppsatt  öfver  fördelningsbassängen 
h  tilloppstuberna  för  5  stora  turbiner  inmonterade.  Af- 
ängningsluckor,  levererade  af  A. -B.  Arboga  Mek.  verkst., 
0  insatta.  Schaktet  för  sugtub  VI  är  utsprängdt.  Ma- 
.insalen  är  putsad  och  väggarnas  nedre  delar  beklädda 
ed  glaseradt  tegel.  Enligt  planen  skola  t.  v.  4  stora 
rbiner  insattas,  och  äro  dessa  samtliga  driftfärdiga.  (Le- 
■rantör  Nydqvist  &  Holm.)  Af  tillhörande  generatorer 
0  2  st.  1 -fasgeneratorer  driftfärdiga  och  montaget  för 
1  3-fasgererator  är  så  långt  framskridet,  att  densamma 
.'räknas  kunna  tagas  i  användning  1915  r/2.  För  ett 
askinaggregat,  som  är  afsedt  som  reserv  och  som  skall 
rustas  med  såväl  1  fas-  som  3-fasgenerator,  äro  båda  ge- 

ISratorerna  under  uppsättning.  Hela  maskinutrustningen  för 
maskinaggregat  torde  vara  färdig  för  profdrift  i  midten 
januari  månad  1915.  Afloppstunneln  är  färdigsprängd 
h  vissa  svaga  bergpartier  hafva  förstärkts  med  murverk. 
tjämningsgallerierna  äro  färdigsprängda.  Ställverksbygg- 
idens  inredning  har  kompletterats  och  instrumentering 
rdigställts  för  kraftverkets  3-fasanläggning.  Kraftlednin- 
rna  till  Kiruna  och  Gällivare  äro,  med  undantag  af 
igra  mindre  kompletteringsarbeten,  fullbordade.  Vid 
uossakåbbo  har  uppförts  ett  omkopplingstorn  af  armerad 
tong.  Själfva  byggnaden  är  i  hufvudsak  färdig  och 
ontaget  af  ställverk  påbörjadt.  Arbetena  för  reglering 
vattenmängden  i  Luleälf  pågå,  i  det  en  regleringskanal 
i  d  Luleluspen  är  under  utförande. 

i  Alfkarleby.  Byggnadsarbetena  vid  kraftverket  hafva  fort¬ 
ät  med  en  arbetsstyrka,  varierande  mellan  ca  630  och 
;o  man,  inberäknadt  ca  30  —  80  man,  anställda  hos  en- 
aprenörer.  Regleringsdammens  murverk  i  kungsådran 
fullbordadt,  äfvensom  de  stora  regleringsluckorna  vid 
orfallets  västra  sida  och  i  kungsådran,  (leverantör:  Borås 
ek.  Vrerkst.  A. -B.)  Hela  dammanläggningen  är  därmed 
hufvudsak  färdig  utom  skibordet  vid  östra  sidan  af  Stor¬ 
het,  där  arbetena  med  murningen  nu  pågå  bakom  under 
•sten  uppförda  fångdammar.  Intagets  luckor,  levererade 
Hessleholms  Mek.  Verkst.  A. -B.,  äro  färdiga  och  för 
oppskanalen  är  bergsprängningen  afslutad  och  sido- 
urarna  fullbordade.  Turbinsumparna  äro  färdiggjutna 
h  till  större  delen  putsade.  Maskinhuset,  som  i  början 
året  kom  under  tak,  härjades  i  april  af  eldsvåda,  hvar- 
i  förstördes  för  ett  värde  af  öfver  50000  kr.  Bygg- 
den  var  brandförsäkrad  och  något  större  afbräck  i  ar¬ 
tet  vållades  ej  genom  eldsvådan.  Vid  årsskiftet  återstå 
maskinhuset  endast  vissa  inredningsarbeten.  Öfver  tur- 

ri 


binsumparna  har  uppsatts  en  5 o- tons  bockkran  och  i  ma¬ 
skinsalen  en  66-tons  travers,  båda  levererade  af  A. -B. 
Malcus  Holmquist.  Af  de  stora  turbinerna  (från  verksta¬ 
den,  Kristinehamn)  äro  vid  årsskiftet  2  st.  färdignionterade. 
Generatorernas  montage  torde  igångsättas  i  början  af  år 
1915.  Ställverksbyggnaden  är  färdig  och  dess  inredande 
med  mellanväggar  pågår.  Travers  är  uppsatt  i  verkstaden. 
En  del  af  instrumenteringen  är  färdigmonterad  och  en 
del  af  den  lokala  elektriska  anläggningen  har  redan  tagits 
i  användning.  Driftsingenjörsbostad  är  under  byggnad 
och  var  vid  årsskiftet  under  tak.  Å  kraftledningarna  för 
70000  volt  mellan' Alfkarleby  —  Västerås  ochDannemora — 
Hallsta  äro  stolpfundamenten  färdigställda  och  ca  60  % 
af  stolparna  resta;  för  kraftledningen  för  40  000  volt  mel¬ 
lan  Alfkarleby  och  Stjärnsund  via  Sandviken  och  Hofors 
har  erforderligt  stakningsarbete  och  andra  förarbeten  ut¬ 
förts.  Sekundärstationsbyggnaden  i  Hallsta  är  färdig  och 
mellanväggarna  för  denna  station  äro  tagna  i  arbete.  Bygg¬ 
naden  för  sekundärstationen  vid  Dannemora,  är  i  det  när¬ 
maste  under  tak  under  det  att  för  sekundärstationerna  vid 
Uppsala  och  Enköping  grundläggningsarbetena  i  hufvud¬ 
sak  afslutats. 

Trollhättan.  Kraftverkets  3  m  utbyggnad.  Schaktningen 
för  maskinhusets  tillbyggnad  har  påbörjats  och  fångdamm 
i  Olidehålan  är  under  arbete.  Omläggning  af  vissa  vatten- 
och  afloppsledningar,  som  måste  flyttas  för  beredande  af 
utrymme  för  den  nya  anläggningen,  pågår.  Arbetsstyrkan 
utgör  vid  årsskiftet  ca  60  man,  men  kommer  att  hastigt 
ökas,  sedan  ytterligare  erforderliga  arbetsmaskiner  öfver- 
flyttats  från  kraftverksbyggnaden  i  Porjus. 

b.  Kommunala  och  enskilda  kraftverk. 

Förutom  de  i  tab.  C  nämnda  hafva  under  året  utförts 
en  hel  del  smärre  anläggningar.  Särskildt  talrika  äro  de  fram¬ 
för  allt  i  Norrland  förekommande  anläggningarna  för  distri¬ 
bution  af  elektrisk  ström  inom  den  närmaste  bygden. 


Fig.  21.  Borås  stads  kraftverk  vid  Ilaby.  Svalltorn,  trycktub  och 

kraftstation. 


Bland  dessa  må  nämnas: 

Gottne  145  hkr,  ägare:  Gottne-Yttersels  Elektriska 
Aktiebolag. 

Gäxsjö,  150  hkr,  ägare:  Nylands  Kraftaktiebolag. 

Ilellstorp  170  hkr,  ägare :  Norrahammars  Elektriska  Ak¬ 
tiebolag. 

Ilällaslröm ,  125  hkr,  ägare:  Hällaströms  Kraftaktiebolag. 

Ockelbo,  (Strömsborg),  150  hkr,  ägare:  Ockelbo  Elekt¬ 
riska  Aktiebolag. 

Ramsele,  (Nässjö),  160  hkr,  ägare:  Ramsele  Elektrici¬ 
tetsverk  (Aktiebolaget  Skandinaviska  Elektricitetsverk). 
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3^/.?,  150  hhr,  ägare :  Åsele  Kraftaktiebolag. 

Obne,  105  hkr,  ägare:  Ölme  Elektriska  Andelsförening, 
h varti  1 1  komma  några  vattenkraftanläggningar  för  landt- 
brnksändamal  o.  d.  vid  större  egendommar,  såsom 

Häldaholm,  100  hkr,  ägare:  Friherre  H.  von  Essen, 

Skedevi,  100  hkr,  ägare:  Direktör  Nils  Pontin. 

Äfven  är  att  anteckna  ett  antal  smärre  anläggningar  för 
bruks-  och  fabriksdrift,  såsom 

Adolf  sfors  150  hkr,  ägare:  Adolfsfors  Aktiebolag. 

Baskarp,  125  hkr,  för  Baskarps  smärgelskifvefabrik. 

Björneborg,  120  hkr,  ägare:  Björneborgs  Järnverksak- 
tiebolag. 

S/afsjö,  100  hkr,  ägare:  Stafsjö  Aktiebolag, 

Torshag ,  170  hkr,  ägare:  Stockholms  Bomullsspinneri- 

och  Väfveri  Aktiebolag. 

Vattholma ,  75  hkr,  ägare:  Friherre  F.  von  Essen. 

Ädelfors ,  150  hkr,  ägare:  Ädelfors  Bruks  Aktiebolag. 

En  del  vattenkraftverk  hafva  slutligen  under  året  ge¬ 
nomgått  moderniseringar  genom  utbyte  af  maskineri. 

Sålunda  hafva  nya  turbiner  insatts  vid  Brattforsen  i 
Svartälfven  (2,100  hkr),  vid  Kvarnsvedeti  i  Dalälfven  (8,000 
hkr)  och  vid  Noreborg  i  Kölaälfven  (850  hkr).  Nya  löp- 
hjul  hafva  insatts  i  turbinerna  vid  Ljungaverkens  kraftan- 
läggning  om  19,600  hkr.  Nya  generatorer  hafva  instal¬ 
lerats  i  Näs  kraftstation  i  Dalälfven  (4,800  hkr). 

Rörande  konsulterande  ingenjörer,  som  deltagit  i  pro¬ 
jekteringen  af  ofvan  nämnda  anläggningar,  äfvensom  om 
entreprenörer  och  leverantörer  af  turbin-  och  elektriskt 
maskineri  föreligga  följande  uppgifter: 

Konsulterande  ingeniöter : 

Aktiebolaget  Ingeniörsfirman  Unander  cD  fonson  —  an¬ 
läggningarna  n:ris  5  och  31. 

Aktiebolaget  Vattenbyggnadsbyrån  —  n;ris  5,  9,  18,  28, 
29>  3°,  32>  34,  43,  46  och  55. 

Löjtnant  John  Gjers  —  n:ris  24.  40  och  44. 

Kapten  C.  f.  Insula?ider  —  n:ris  27  och  47. 

Entreprenörer  för  vattenbyggnader: 

Aktiebolaget  Skånska  Cemenlgjuteriet  —  anläggningarna 
n:ris  19,  24,  27,  30,  31,  35,  40,  47,  52  och  59. 

Byggnadsaktiebolaget  Coniractor  —  n:r  5. 

Göteborgs  Murbruks-  och  Betongaktiebolag  —  n:r  55. 

Tekniska  Byggnadsbyrän,  Mattson  och  Anderson  —  n:ris 
20,  21  och  46, 

Turbinleverantörer : 

Aktiebolaget  Arboga  Mekaniska  Verkstad  —  till  anlägg¬ 
ningarna  n:ris  24,  25,  26,  27  och  59. 

Aktiebolaget  Finshyttan  —  n:ris  11,  12,  16,  17,  18,  21, 
22,  23,  34,  47,  51  och  53. 

Aktiebolaget  Karlstads  Mekaniska  Verkstad,  filialen  i  Kri¬ 
stinehamn  —  n:ris  2,  4,  5,  8,  9,  13,  15,  19,  20,  29, 

3  L  33,  36>  31,  38,  39-  4°,  4L  42,  44.  46,  48,  49.  5°. 
52,  54,  55  och  56- 

Borås  Mekaniska  Verkstads  Aktiebolag  —  n:ris  43  och  45. 

Nydqvist  &  Holm  —  n:ris  1  och  32. 
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Leverantörer  af  elektriskt  maskineri; 

Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget  —  till  anlägg¬ 
ningarna  n:ris  i,  13,  15,  20,  22,  24,  27,  29,  31,  40, 
45,  46,  47  och  52. 
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TEKNISK 

Lnth  Sr  Rosens  Elektriska  Aktiebolag-  —  n:ris  2,  25 
och  43. 

AS  va  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  —  n:ris  4>  8,  1  1, 
12,  x  6,  17,  18,  19,  21,  23,  26,  32,  33,  44,  48,  49» 

5°)  55  och  56- 

12.  FISKERITEKNIK. 

Under  1914  hafva  fiskvägar  fullbordats  vid  Lekvad  i 
Viskan. 

Svängsta  i  Mörrumsån, 

Odensfors  i  Svartån  (Östergötland), 

Nedansjö  i  Ljungan, 

och  äro  under  byggnad  vid  Forssa  i  Atran, 

Slottsmöllan  i  Nissan, 

Karlshammar  i  Emån, 

Gårdveda  i  Gårdvedaån, 

Knutsbro  i  Svartån  (Östergötland), 

Arboga  Mek.  Verkstad  i  Arbogaån, 

Älfkarleby  i  Dalälfven. 

Laxodlingsanstalt  för  Atran  har  Falkenbergs  stad  byggt 
vid  Herting. 

Reningsanordningar  planeras  för  fabrikerna  vid  Klarälfven. 

13.  FARLEDER 
a.  Statens  farleder. 

iVr  farled  mellan  Vänersborg  och  Göteborg.  Arbetena 
hafva  i  hufvudsak  fortgått  enligt  beräknad  plan.  Genom 
en  partiell  strejk  bland  träarbetarne,  som  pågick  19/2 — 
12/s,  hafva  dock  särskildt  murningsarbetena  för  slussarna 
ej  obetydligt  försenats.  Den  direkt  anställda  arbetsstyr¬ 
kan,  som  genom  strejken  minskats  till  ca  700  man,  har 
efter  dennas  slut  åter  stigit  till  ca  1  300  man,  hvarför- 
utorn  för  vinterns  arbeten  ytterligare  c: a  250  man  komma 
att  sysselsättas.  Härtill  komma  ca  200  —  450  man,  an¬ 
ställda  hos  entreprenörer.  Expropriationsförrättningarna 
för  förvärf  af  erforderlig  mark  äro  under  året  slutförda. 
Nytt,  modifieradt  förslag  till  hela  den  nya  farledens  ut- 
prickning  och  förseende  med  fyrbelysning  har  under  1914 
af  K.  Vattenfallsstyrelsen  i  samråd  med  K.  Lotsstyrelsen 
utarbetats  och  torde  komma  att  till  Kungl.  Maj:t  aflämnas 
i  början  af  år  1915. 

Nedan  angifvas  för  de  olika  arbetsafdelningarna  arbe¬ 
tenas  fortgång: 

Afdelning  I.  (Vänersborg — Götaälf  vid  Bommen.)  Glacis- 
läggningen  å  den  nya  vågbrytaren  vid  Vänersborg  har 
fortsatts  och  är  till  större  delen  färdig.  Muddringen  af 
inseglingsrännan  från  Vänern  är  fullbordad  till  närheten 
af  den  nya  Dalbobron.  Vid  nuvarande  öfre  slussen  vid 
Brinkebergskulle  har  påbörjats  bergsprängning  och  jord- 
schaktning  för  den  nya  kanalen.  Nya  slussen  vid  Brinke¬ 
bergskulle  är,  frånsedt  några  mindre  kompletteringsarbeten, 
färdig  och  öppnades  för  allmän  trafik  30/11  1914'  (A. -B. 
Skånska  Cementgjuterietb  Den  angränsande  dammen  är 
äfven  i  hufvudsak  fullbordad,  men  insättande  af  isutskofs- 
lucka  samt  en  del  släntbeklädnader  o.  d.  återstå.  En 
sättkonstruktion  för  slussens  nedre  del  är  vid  årsskiftet 
färdig  för  inmontering.  Utloppet  från  slussen  till  Götaälf 
är  uppmuddradt  till  sådana  dimensioner,  att  nuvarande 
k  anal  fartyg  obehindradt  kunna  passera. 

Afdelning  IT.  (Bommen — Föreningsgatan  i  Trollhättan.) 
Å  denna  afdelning  äro  alla  terrasseringsarbeten  i  stort 
sedt  afslutade.  Stallbackakanalen  är  öppnad  för  trafik 
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under  seglationssäsongen.  Grundläggningsarbeten  för  ut¬ 
sättande  af  fyrar  pågå. 

Afdelning  III.  (Föreningsgatan  t.  o.  m.  öfversta  slus¬ 
sen  vid  Trollhättan.)  Resterande  schaktningsarbeten  i  det 
afdämda  älfbäckenet  norr  om  Bergkanalen  beräknas  blifva 
afslutade  innevarande  vinter.  För  den  nya  landsvägsbron 
vid  Trollhättan  är  större  delen  af  östra  landfästet  färdig- 
muradt  och  det  västra  landfästet  skall  uppmuras  instun¬ 
dande  vinter.  Montage  af  järnöfverbyggnaden  (dubbel 
klaff),  som  jämte  manövermaskineri  skall  levereras  af  Nya 
Aktiebolaget  Atlas,  beräknas  igångsatt  i  början  af  år  1915. 
Bergsprängningsarbetena  i  Österlånggatan  och  Bergkanalen 
hafva  fortgått  och  planering  af  Österlånggatans  delvis  nya 
sträckning  har  påbörjats.  Murverket  för  slussen  vid  Åkers¬ 
sjö  är  fullbordadt  och  slussportarna  i  det  närmaste  färdig- 
monterade.  En  afstängningsanordning  för  slussen  har  be¬ 
ställts  hos  Aktiebolaget  Arlöfs  Mek.  Verkstad  och  Waggon- 
fabrik  och  en  säkerhetskedja  med  manövermaskineri  hos 
Aktiebolaget  Malcus  Holmquist. 

Afdelning  IV.  (Fr.  o.  m.  höljan  nedom  öfversta  slussen 
vid  Trollhättan  till  Åkersström.)  Schaktning  i  höljan  fort¬ 
går  och  bergsprängningen  för  slusstrappan  är  till  allra 
största  delen  afslutad.  Murningsarbetena  i  slusstrappan: 
hafva  fortskridit,  så  att  nedersta  slussen  nu  är  färdigmu- 
rad  och  murverket  för  den  mellersta  till  stora  delar  ut- 
fördt.  Montage  af  nedersta  slussportarna  har  påbörjats. 

Afdelning  V.  (Åkersström — Ström.)  Fångdammsarbeten 

för  upprensning  i  forsen  vid  Åkersström  hafva  återupptagits. 

Afdelning  VI.  (Leden  förbi  Ström.)  Arbetena  å  denna 
afdelning  hafva  blifvit  fördröjda,  dels  genom  träarbetar- 
strejken,  dels  på  grund  af  tvist  med  Lilla  Edets  Pappers¬ 
bruks  A. -B.,  dels  slutligen  af  svårigheter  vid  utförande  af 
schaktnings-  och  bergsprängningsarbetena  för  den  nya 
slussen.  Denna  del  af  anläggningen  blir  därför  sannolikt1 
bestämmande  för  tiden,  då  den  nya  farleden  kan  tagas  i. 
användning.  Om  intet  oförutsedt  inträffar,  torde  emeller 
tid,  trots  de  olägenheter,  som  ofvan  antydts,  trafik  för  4  inj 
djupgående  fartyg  kunna  öppnas  under  loppet  af  år  1916. 
För  regleringsdammen  vid  Ström  fullbordades  en  pelare 
under  år  1913,  och,  sedan  fångdammar  utförts,  har  mur 
ning  af  ännu  en  pelare  igångsatts.  2  manöverbroar  till 
dammen  äro  beställda  hos  Göteborgs  Nya  Verkstads  A. -B. 
Bergsprängningsarbetena  för  den  nya  slussen  vid  Ström 
bedrifvas  nu  forceradt,  sedan  vissa  svårigheter,  beroende 
på  bergets  otäta  beskaffenhet,  öfvervunnits.  Muddring  i 
höljan  mellan  de  båda  nuvarande  slussarna  samt  jord- 
schaktning  för  nya  slussen,  hvilka  arbeten  utföras  å  en 
treprenad  af  A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet,  fortgå  äfvem 
i  raskt  tempo. 

En  afstängningssätt  för  slussen  är  beställd  hos  Bröderna 
Hedlund,  Stockholm. 

Afdelning  VII.  (Ström — Röda  berget.)  De  till  A.-B.j 
Skånska  Cementgjuteriet  öfverlåtna  bergsprängningsarbe 
tena,  dels  öfver,  dels  under  vatten,  å  denna  afdelning  äro 
till  största  delen  färdiga. 

Afdelning  VIII.  (Röda  Berget— Göteborg.)  13  st.  AGA-i 
fyrar  hafva  uppsatts  och  utprickning  af  den  här  i  hufviid-! 
sak  färdiga  farledssträckan  har  under  året  utförts. 

b.  Enskilda  farleder. 

Arbetena  å  kanalleden  St.  Lee — Östen  i  Värmlands  län,j 
ha  under  året  afslutats,  så  att  endast  en  del  justerings 
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>ch  afslutningsarbeten  återstå,  tills  denna  nya  led  i  vårt 
^analsystem  blir  till  fullo  färdig. 


14.  HAMNAR, 

a.  Statens  hamnar. 

I  flottans  varfshamnar  i  Karlskrona  hafva  muddrings-  och 
prängningsarbeten  för  erhållande  af  7  m  djup  fortgått. 

Byggnadsarbetena  å  fiskehamnarna  ha  under  året  pågått 
,'id  Träslöfs,  Glommens,  Kiviks  samt  Grundsunds  fiskehamns- 

mläggningar. 

Äfvenså  hafva  undersökningsarbetena  för  öfriga  af  riks¬ 
lagen  beslutade  fiskehamnsanläggningar  fullföljts  samt  ar¬ 
betena  med  uppgörande  af  de  erforderliga  arbetsplanerna 

ortgått. 

b.  Stockholms  hamn. 


Utvidgningen  af  Stads  går dshamnens  inre  del,  hvartill  be- 
/iljats  inalles  1  053  000  kr.,  har  under  det  gångna  året 
'ullbordats  fram  till  den  gamla  kistkajen,  hvarvid  färdig¬ 
byggts  45  m  kistkaj  och  25  m  stenbeklädd  betongkaj  på 
bålar  i  utfylld  grusbank  för  7  m  vattendjup.  Hamnban- 
^ården  härstädes  är  likaså  fullbordad  enligt  fastställd  plan. 
kostnaden  för  densamma  jämte  provisorisk  nedfartsväg  från 
,3.  Slussgatan  till  hamnplanet  är  beräknad  till  1 18  000 
<r.  Öfver  hamnbangården  har  byggts  en  gångviadukt  för 
rafiken  från  Saltsjöbanans  station  till  färjläget  vid  den  ny¬ 
byggda  kajen,  och  har  denna  enligt  aftal  bekostats  af  järn- 
rägsaktiebolaget.  Stensättningen  af  denna  del  af  hamnen 
ned  tuktad  sten,  hvartill  åren  1913 — 1 4  anslagits  97  600 
<r.  har  hittills  verkställts  å  en  yta  af  c:a  10  000  m2,  hvaraf  år 
1913  utfördes  c:a  4000  m2.  I  östra  delen  af  hamnen  hafva 
appförts  tvenne  varuskjul  af  trä,  med  stomme  af  trä-  och 
ärnkonstruktion,  hvartdera  skjulet  med  en  längd  af  40 
m  och  en  bredd  af  23,5  m  på  ett  inbördes  afstånd  af 
40  m  samt  det  västliga  skjulet  beläget  på  ett  afstånd  från 
3t.  Tullhuset  af  70  m.  Bägge  skjulen  äro  hufvudsakligen 
ifsedda  för  uppläggning  af  importgods,  och  i  det  östliga 
:  aa  dessutom  inrymts  tullbehandlingslokaler  i  en  öfre  va- 
bing.  Kostnaden  för  skjulen  är  beräknad  till  149000  kr. 

Af  de  gamla  träkajerna  i  Värtahamnen  hafva  ytterligare 
314  m  ombyggts  till  stenbeklädda  betongkajer,  hvartill 
•  mslagits  249000  kr.  Dessutom  hafva  kran-  och  järnvägs¬ 
spår  samt  elektriska  ledningar  m.  m.  utflyttats  längs  hela 
len  under  de  närmast  föregående  åren  ombyggda  södra 
i  kajen.  Äfven  hafva  de  inre  järnvägsspåren  vid  södra 
bassängkajen  flyttats  längre  inåt  hamnplanet  för  beredande 
af  större  upplagsutrymme  vid  denna  kaj,  och  vid  den 
inre  bassängkajen  har  kajplanet  utökats  dels  genom  änd¬ 
ring  af  järnvägsspåren  dels  genom  inflyttning  af  körvägen. 
För  hamnens  utrustning  har  vidare  under  året  af  enskilda 
upplagsinnehafvare  utförts  en  del  anläggningar,  bl.  a.  af 
i  Gruf-a.-b.  Stark  vid  södra  delen  af  hamnen  en  större  bro¬ 
kran  för  lossning  och  lastning  af  järnmalm,  3  st.  vänd- 
skifvor  med  erforderliga  lossnings-  och  uppställningsspår 
ämte  2  elektriska  förhalningsspel  för  järnvägsvagnarnas 
förflyttning,  samt  af  Ickorrbottens  Gruf-a.-b.  vid  samma 
caj  närmast  bassängen  en  malmbinge  för  magasinering  af 
::a  5  000  ton  malm,  hvarjämte  staden  uppsatt  1  förhal- 
aingsspel  härstädes. 

Af  kajskoningen  å  Norr  Mälarstrand  på  östra  och  södra 
ddan  om  det  under  uppförande  varande  stadshuset  ha 
45  m  fullbordats.  Af  hela  kajsträckan,  c:a  290  m,  äro 
'280  m  färdiga,  hvaremot  resten  skall  utföras  i  samband 
ned  den  blifvande  bron  i  Handtverkaregatan.  Hela  an¬ 


slaget  till  arbetet,  som  påbörjades  år  1912,  uppgår  till 
375  000  kr. 

Den  100  m  långa  granitbeklädda  betongkajen  på  Kungs- 
holmsstrand  vid  Kungsbron  har  fullbordats  samt  hamnpla¬ 
net  planerats  och  grusats  äfvensom  nedfartsväg  till  det¬ 
samma  anordnats.  Anslag  för  arbetet  i  sin  helhet  1  20  000 
kr.  (A. -B.  Kreuger  &  Toll). 

125  m  af  den  gamla  bristfälliga  träbålverkskajen  å 
Strandvägen  mellan  Banérgatan  och  Djurgårdsbron  ha  om¬ 
byggts  till  stenbeklädd  betongkaj  för  en  kostnad  af 
46  000  kr. 

Slutligen  hafva  uppförts  en  del  mindre  byggnader  för 
hamnrörelsens  räkning  vid  Värtahamnen  och  Stadsgården 
äfvensom  anordnats  en  tilläggsbrygga  af  pontoner  i  den 
s.  k.  Piggviken,  hvarjämte  anskaffats  en  3,5  tons  automo- 
bilkran  med  bensindrift  för  Skeppsbrohamnen  m.  fl.  hamn¬ 
inventarier. 

Last-  och  lossningsbrygga  vid  Ulfsunda ,  anlagd  vid  Ulf- 
sunda-järnvägens  slutpunkt  vid  Ulfsundasjön  och  utförd 
på  entreprenad  af  Wesster  &  Åströms  Snickerifabrik, 
Sundbyberg. 

c.  Göteborgs  hamn. 

Å  Sanne  går dshamnen,  som  öppnades  för  allmän  trafik 
lSLt  hafva  en  del  kompletteringsarbeten  utförts,  såsom 
planering  af  upplagsplatser,  undervattensprängning  utanför 
den  af  A.  B.  Skånska  Cementgjuteriet  utförda  inre  delen 
af  östra  kajen,  utläggning  af  skjutbordsspår  m.  m. 

I  samband  med  Sannegårdshamnen  har  en  färjeförbin- 
delse  till  densamma  från  den  midt  emot  på  södra  älfstran- 
den  liggande  Fiskhamnen  anordnats.  Färjan,  som  mäter 
325  bruttoregisterton,  är  afsedd  för  såväl  passagerare  som 
åkdon  (lastautomobiler  upp  till  1 2  tons  vikt).  Färjeläge- 
nas  sidor  bestå  af  tvenne  rader  fjädrande  pålbockar  med 
lämmar,  innerst  afslutade  med  pålknippen,  försedda  med 
buffertanordning  samt  ytterst  skyddade  af  grofva  dykdalber. 
Förbindelsen  mellan  färjan  och  land  utgöres  af  en  land- 
ningsbro  af  järn,  i  land  hvilande  å  ett  å  pålar  uppfördt 

landfäste  i  armerad  betong  samt  vid  färjeläget  på  en  järn- 

ponton,  som  då  följer  vattenvariationerna.  Trafiken  öpp¬ 
nades  i  december. 

Arbetena  å  Fiskhamnens  utvidgning,  som  påbörjades  år 
1912,  hafva  under  året  fortsatts.  Sålunda  hafva  auktions- 
hallen  och  träbryggorna  utanför  den  permanenta  strand- 
skoningen,  som  har  en  längd  af  270  m,  färdigbyggts. 
Bassängen  har  uppmuddrats  till  fulla  djupet  5  m  och  2 
fasta  broar,  en  gatubro  och  en  järnvägsbro,  med  hvar- 
dera  7,5  m  spann  utförts  öfver  den  spolningskanal,  som 

förbinder  bassängens  inre  del  med  älfven  och  afser  att 

förmedla  en  snabbare  vattenomsättning.  Hamnen  har 
redan  till  största  delen  tagits  i  bruk.  Å  den  utanför  bas 
sängen  belägna,  utfyllda  pirens  yttersida  har  för  ökande 
af  stabiliteten  en  6  till  9  m  bred  träbrygga  byggts. 

Grusfyllning  och  pålning  för  Sligbergskajens  förlängning 
har  slutförts,  hvarjämte  öfverbelastning  af  grusbankarna 
verkställts. 

Af  de  vid  1913  års  slut  återstående  arbetena  å  hanm- 
banans  utvidgning  hafva  under  innevarande  år  endast  mindre 
delar  å  Masthuggskajen  utförts,  hvarjämte  utdragsspåret 
från  Fiskhamnens  bangård  åt  V  förlängts  c:a  100  m,  samt 
utbyte  af  vanliga  spår  med  dubbel  skena  mot  gatuskena 
vid  Fiskhamnen  verkställts.  I  samband  med  utläggning  af 
nya  spår  å  Masthuggskajen,  hvarigenom  den  fria  passagen 
öfver  kajplanet  försvårats,  särskildt  för  en  del  färjetrafik, 
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har  en  gångviadukt  vid  Viktoriafärjan  förts  öfver  kajpla¬ 
net.  Den  är  utförd  i  järn  med  trädäck,  80  m  lång  i 
6  spann,  2  m  bred  och  å  spärfri  höjd.  För  att  med- 
gifva  de  körbara  kajkranarna  att  passera,  är  den  försedd 
med  elektriskt  drifven  uppfällbar  klaff  af  8,0  m  längd. 

I  anslutning  till  Sannegårdsjärnvägen  hafva  industrispår 
anlagts  till  tvenne  större  kvarnanläggningar  å  västra  Sanne¬ 
gården  till  en  längd  af  sammanlagdt  c:a  1  900  m. 

Det  i  oktober  1913  påbörjade  arbetet  med  Centralham¬ 
nen  å  Lundby  och  Tingstads  vassmarker  har  under  året 
fortgått.  Så  har  en  800  m  lång  strandskoning  med  bak¬ 
omliggande  jordvall  af  4  m  krönbredd  och  c:a  2  m  höjd 
öfver  medelvatten  utförts  till  skydd  för  den  innanför  lig¬ 
gande,  c:a  0,7  m  under  m.v.y.  belägna  Lundbyvassen. 
Denna  strandskoning  bildar  norra  sidan  af  den  nya  bas¬ 
sängen  och  den  förbindelsekanal,  som  skall  förena  bas¬ 
sängen  med  Kvillebäckskanalen.  Bassängens  yttre  del  och 
förbindelsekanalen  äro  för  ordnande  af  provisorisk  trafik 
nu  uppmuddrade  till  en  bredd  af  c:a  60  m  och  ett  djup 
af  3  ä  4  m.  I  inre  delen  af  bassängen  har  muddring  på 
fullt  djup  (14  —  15  m)  verkställts  och  grusfyllning  för  grund¬ 
förstärkning  påbörjats.  En  för  gatutrafik  afsedd  dubbel- 
klaffbro  för  elektrisk  drift  med  10  m  fri  öppning  och  8 
m  bredd  öfver  den  förut  omnämnda  förbindelsekanalen 
har  i  det  närmaste  färdigbyggts  och  härmed  förbundna 
vägomläggningar  utförts.  Brons  landfästen  äro  utförda  af 
betong  (delvis  armerad)  med  partiell  stenklädnad  samt 
hvila  på  15 — 18  m  långa  träpålar.  Betongspåntor  till  c:a 
200  m  kaj  hafva  gjutits. 

Det  nyöppnade  industriområdet  å  Marieholm  har  för¬ 
bundits  med  den  äldre  staden  genom  en  fast  gatubro  af 
järn  öfver  Gullbergs-  och  Säfveåarnas  gemensamma  utlopp 
i  Göta  älf  i  förlängningen  af  Gullbergs  strandgata.  Bron 
är  byggd  i  7  spann  med  en  sammanlagd  längd  af  7  1,5 
m.  Körbanan  är  4,8  m  bred  och  gångbanan  1,5  m.  Ut¬ 
läggning  af  järnvägsspår  till  området  i  förbindelse  med 
Bergslagsbanan  är  påbörjad. 

Förutom  de  1 1  kranarna  och  ett  under  byggnad  va¬ 
rande  skjutbord  till  Sannegårdshamnen  hafva  å  äldre  ka¬ 
jer  6  st.  5  tons  kranar  anskaffats  och  ytterligare  10  st. 
kranar  beställts  för  leverans  1915. 

Beslut  har  fattats  om  byggande  af  tvenne  nya  varu- 
skjul  af  trä,  ett  vid  Masthuggskajen  och  ett  vid  Lilla 
Bommens  hamn  med  dimensioner  om  resp.  71  m  x  2 1 
m  och  60  mxn  m  hvartill  anslagits  80000  kr. 

d.  Malmö  hamn. 

De  under  förra  året  påbörjade  betongkajerna  öfver  gamla 
Dockhamnen  vid  Hjähnare-  och  Beijersgatorna ,  resp.  52  och 
163  m  långa,  ha  under  året  blifvit  färdigbyggda.  Arbetet 
med  Järn  v  ägs  ha  m  ne  tis  ordnande  samt  ombyggnaden  af  Mä- 
lar-  och  V äner sbroarna  var  enligt  beräkning  färdigt  till 
Baltiska  utställningens  öppnande  15  maj.  Om  dessa  ar¬ 
beten  se  i  öfrigt  föregående  årskrönika. 

Md  Ångbålsbron  har  å  östra  sidan  träkajen  ombyggts  på 
ca  150  m  längd.  Likasa  ha  bålverken  vid  Vatp sbassängen , 
längs  Beijers-  och  Bassingatorna  delvis  ombyggts  på  ca 
200  m  längd. 

Uppmuddringen  af  Yttre  hamnen  till  7,25  m  djup  har 
under  året  nära  fullbordats,  och  har  därvid  uteslutande 
kalk  och  flinta  upptagits.  Den  muddrade  massan  har 
upplagts  på  östra  hamnområdet  för  att  där  bilda  uppfart 


till  den  viadukt ,  som  skall  byggas  öfver  Statens  järnvägars! 
bangård. 

Vid  Nyhamnens  södra  kaj  har  byggts  ett  ca  200  m  långt 
kranspår  samt  uppsatts  två  3-tons  elektriska  portalsväng- 
kranar.  Till  komplettering  af  hamnens  spårsystem  ha  ut¬ 
lagts  ca  1  500  m  järnvägsspår. 

För  att  tillgodose  den  allt  mer  ökade  importen  af  foder¬ 
ämnen  m.  m.  har  å  Nyhamnspirens  yttre  del  uppförts  ett 
varuskjul  af  trä  i  en  våning  med  en  golfarea  af  65  x  24  m 

a 

A  östra  hamnområdet  har  utförts  en  del  större  gatuar- 
beten  (hufvudsakligen  omsättning  af  äldre  gator  med  tuk¬ 
tad  sten),  dels  vid  Centralstationen,  dels  i  Carlsgatan,  för 
en  kostnad  af  ca  70  000  kr. 

Enligt  beslut  af  stadsfullmäktige  9/10  1914  skall  en  första 
utbyggnad  af  Industrihamnen  verkställas  i  enlighet  med 
hamningenjör  Sune  Engströms  förslag  af  27/2  1914.  Den 
beräknade  kostnaden  för  denna  nu  beslutade  utbyggnad 
af  Industrihamnen  uppgår  till  4  954  000  kr.,  och  har  för 
arbetenas  påbörjande  under  året  anvisats  500  000  kr. 

e.  (jfriga  hamnar. 

Arbetena  under  året  ha  fortgått  dels  med  utvidgning 
och  förbättring  af  Mönsterås  hamn  och  af  Slite  hamn  dels 
påbörjats  med  fördjupning  af  inseglingsränna  till  Vadstena 
hamn  och  om-  och  nybyggnad  af  kajer  i  densamma.  Samt¬ 
liga  dessa  med  statsbidrag. 

Bland  enskilda  hamnbyggnader  märkas: 

Pålkaj,  300  meter  lång  vid  Ilallsta,  Häfverösund,  för 
Holmens  Bruks-  och  Fabriks  A. -B.  (A. -B.  Kreuger  &  Toll). 

Nyanläggningen  af  hamnbyggnaden  i  Lomma  har  på' 
börjats,  samt  fortsättningsarbetena  å  kajbyggnaden  vid  Oxel¬ 
ösund  pågått.  (A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet.) 

Kajbyggnad  för  Oxelösunds  Järnverksaktiebolag  vid  Stjärti - 
vik  pr  Oxelösund.  Kajens  längd  140  m.  Kajdjupet  7,5 
m.  Kajen  utföres  som  en  pelarkonstruktion  af  betong  som 
gjutes  i  vatten.  Mellan  pelarna  däck  af  armerad  betong. 
(Byggnads. -A. -B.  Contractor.) 

Hamnanläggning  och  järnvägsbyggnad  å  Vidön  invid 
Karlstad  har  fullbordats.  (A. -B.  Skånska  Cementgjuteriet). 

15.  VATTENLEDNINGAR, 
a.  Stockholms  vattenledning. 

Vid  Stockholms  vattenledningsverk  ha  fortgått  de  i  före¬ 
gående  års  redogörelse  omnämnda  utvidgningsarbetena 
med  anledning  af  det  förestående  nedläggandet  af  Ärsta- 
viksverken.  Under  året  ha  sålunda  vid  Norsborg  utförts 
ytterligare  tre  filter,  så  att  hela  antalet  filter  därstädes  för 
närvarande  utgör  12  om  1  550  kvm  hvarje.  Vidare  ha 
arbeten  med  den  i  förslaget  ingående  nya  hufvudlednin 
gen  mellan  Norsborg  och  Stockholm,  hvars  sammanlagda 
längd  utgör  c:a  15  700  m,  påbörjats.  Ledningen  kommer 
att  utföras  af  70  cm;s  svetsade  smidesjärnrör,  isolerade 
med  asfaltjute. 

Inom  staden  har  som  vanligt  utförts  en  del  mindre  led¬ 
ningar  c:a  14  000  m,  däribland  en  250  m  lång  200  mm:s 
ledning  af  svetsade  smidesjärnrör  från  Kungsholmen  öfver 
Tranebergssund  till  det  af  staden  ordnade  egna-hems-  och 
industriområdet  i  Bromma.  Med  undantag  för  en  kortare 
undervattensledning  har  ledningen  upphängts  i  den  nya 
Pontonbron  och  isolerats  mot  frysning.  För  att  icke  ska¬ 
das  af  brons  rörelser  ha  på  lämpliga  ställen  insatts  c:a  2,4  ni 
långa  rördelar  af  järntrådsarmerad  200  mm:s  gummislang. 
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b.  Öfriga  vattenledningar. 

Eksjö  har  under  året  afslutat  de  hydrologiska  under¬ 
sökningar,  som  föregående  år  påbörjades  väster  om  staden 
vid  Ränneslätt.  Under  sistförflutna  sommars  exceptionella 
torkperiod  företogs  en  långvarig  profpumpning  med  elek¬ 
trisk  kraft,  hvilken  ådagalade  befintligheten  af  en  för  sta¬ 
dens  behof  tillräcklig  grundvattenström.  Vattnet  var  af 
den  yppersta  beskaffenhet.  l’ä  grund  af  de  geologiska 
förhållandena  har  ifrågavarande  hydrologiska  undersök¬ 
ning  erbjudit  problem  af  särskildt  intresse. 

Vid  Ifu/tcbo  i  Västmanland  uppföres  af  Ljusne-Woxna 
A. -B.  ett  anrikningsverk,  hvars  vattcnbehof  beräknas  ut¬ 
göra  4  000  l/min.  För  vaskningen  användes  vatten  från 
den  på  2  100  m  afstånd  frän  verket  framrinnande  Hed¬ 
strömmen.  Vattnet  ledes  genom  ett  700  m  långt  in- 
agsdike,  som  passerar  I  lultebosjön,  till  en  pumpsta¬ 
tion,  hvilken  inrymmer  2  aggregat  elektromotordrifna  se- 
riecentrifugalpumpar  om  4000  l/min  kapacitet  och  61 
11  maximal  hydrodynamisk  uppfordringshöjd.  Drifkraften 
atgöres  af  3-fas  växelström  3000  volt,  50  perioder,  som 
tilledes  i  jordkbabel,  hvilken  förlägges  i  samma  graf  som 
ryckledningen.  1’umpmaskineriet  manövreras  från  anrik¬ 
ningsverket,  dit  afståndet  är  1  400  m.  Från  pumpstatio- 
nen  ledes  vattnet  genom  en  300  mm  tryckledning  till 
,/erket.  —  Kostnaden  är  beräknad  till  66  000  kr. 

Afven  vid  Västanfors  är  en  vattenledning  under  utfö- 
ande  för  ett  därstädes  planeradt  anrikningsverk.  Vatten- 
>ehofvet  vid  första  utbyggnad  är  beräknadt  utgöra  1  000 
/min,  framdeles  2  000  l/min.  —  Vattnet  intages  frän 
sjön  Stora  Aspen  och  uppfordras  af  2  resp.  3  aggregat 
dektromotordrifna  serieeentrifugalpumpar  om  1  000  l/min 
uipacitet  och  7  1  m  maximal  hydrodynamisk  uppfordrings 
|  löjd.  Kraftledningen  utföres  pä  samma  sätt  och  för 
amma  strömspänning  som  vid  I  lultebo;  manövrering  från 
:  mrikningsverket.  Tryckledningen,  som  erhåller  en  längd 
[if  1  400  m,  utföres  af  225  mm  rör.  Beräknad  kostnad 
j  ["]  000  kr. 

1  Staden  Växjö  har  under  året  i  hufvudsak  slutfört  den 
utvidgningsplan  för  vattenledningen,  som  af  Vattenbygg- 
ladsbyrän  utarbetades  är  1908  och  under  de  därpå  föl¬ 
ande  ären  successivt  genomförts.  -  Afven  efter  utvidg- 
lingen  tillgodogöres  det  jämförelsevis  rena  vattnet  i  Hel- 
;asjön,  hvilket  för  ändamålet  filtreras.  Det  utvidgade  vat- 
enledningsverket  är  afsedt  att  tillgodose  vattenbehofvet 
f  18  000  människor,  således  ungefär  dubbla  nuvarande 
•  olkmängden;  maximiförbrukningen  beräknas  till  1201/in¬ 
divid/dygn  eller  38  l/s  jämte  24  l/s  vid  eldsläckning. 

,  —  Från  den  befintliga  intagsbrunnen  i  Helgasjön  leda  2 
j  'ya  250  mm  sugledningar  till  hvar  sitt  i  den  närbelägna 
;amla  pumpstationsbyggnaden  installerade  filterpumpag- 
/;regat  om  28  l/s  x  4 ,5  m,  utförda  såsom  ångmaskindrifna 
entrifugalpumpar.  -  He  2  befintliga  filterna,  livilka  hvar- 
lera  hafva  en  area  af  1 69  m2,  hafva  försetts  med  mö¬ 
erna  regleringsanordningar,  hvarjämte  ett  nytt,  öppet 
:  lter  om  280  m2  filterarea  utförts;  framdeles  är  anlägg- 
;  ingen  afsedd  att  kompletteras  med  ett  fjärde  filter  af 
i  f  samma  storlek.  Fullt  utbyggd  är  anläggningen  beräk- 
!  ad  att  kunna  kontinuerligt  filtrera  25  l/s.  —  Öfver- 
;  ängen  frän  den  äldre,  diskontinuerliga  filterdriften  till 
ontinuerlig  drift  har  nödvändiggjort  anläggning  af  en 
igreservoar  om  600  uD  vattenvolym  för  det  filtrerade  vatt¬ 
net.  Reservoaren  är  utförd  af  armerad  betong,  cylindrisk 
led  16,0  m  inv,  diameter;  taket,  som  är  plant,  uppbä- 


res  af  pelare.  Den  sprickiga,  grundvattenförande  berg¬ 
grunden  har  nödvändiggjort  omfattande  dräneringsåtgär- 
der.  Af  samma  anledning  och  emedan  reservoarens  bot¬ 
ten  ligger  2  m  under  Helgasjöns  vattenyta,  har  utföran¬ 
det  varit  förenadt  med  vissa  svårigheter.  —  Reservoar¬ 
pumparna,  som  pressa  vattnet  frän  pumpverket  vid  Sjö¬ 
udden  till  staden,  äro  liksom  filterpumparna  2  till  an¬ 
talet  och  hafva  en  kapacitet  af  28  l/s  x  58  m.  De 
äro  konstruerade  såsom  ångmaskindrifna  kolfpumpar.  Jäm¬ 
förande  kostnadsberäkningar  hafva  utfallit  till  förmån  för 
den  befintliga  ångcentralens  bibehållande  i  st.  f.  öfver- 
gång  till  elektrisk  eller  förbränningsmotordrift.  —  Vid 
sidan  af  den  gamla  200  mm  tryckledningen  har  utlagts 
en  ny  tryckledning  af  samma  diameter;  längd  till  första 
lörgreningspunkten  2  100  m.  —  Den  föreslagna  höjningen 
af  vattentornet  med  8,5  m  är  ännu  icke  verkställd.  — 
Rörnätet  har  utvidgats  betydligt,  dels  omfattande  större 
områden,  dels  i  och  för  fullständig  öfvergång  till  cirkula- 
tionssystemet.  Rördimensionerna  äro  200  och  150  mm. 
—  Kostnaden  för  ofvan  angifna  arbeten  är  beräknad  till 
c:a  1  7  o  000  kr. 

Konstruktör  för  ofvanstående:  Vattenbyggnadsbyrån. 

16.  VATTENAFLOPP. 

Vid  Kiruna  har  påbörjats  utförandet  af  en  hufvudaf- 
loppsledning  från  Luossajärvi  till  Ala  Lombolo.  Den  är 
afsedd  att  upptaga  allt  spillvatten,  som  från  såväl  muni- 
cipalsamhällets  som  Luossavara — Kirunavara  A.-B.:s  om¬ 
råde  förut  utsläppts  i  VI i  Lombolo  och  förorenat  denna. 

Ledningen,  som  har  en  längd  af  1  700  m  och  utfö¬ 
res  af  betongrör  af  375  mm  diameter  med  en  bottenlut¬ 
ning  af  0,15  %,  är  afsedd  att  afleda  30  l/s  spillvatten. 
Ledningen  spolas  med  22  l/s  från  Luossajärvi.  —  Kost¬ 
naden  beräknas  blifva  65  000  kr.  Konstruktör:  Vatten¬ 
byggnadsbyrån. 

17.  RENINGSVERK. 

Eksjö  har  under  året  påbörjat  en  serie  undersökningar 
af  luftsyrehalten  i  Eksjöån  ofvan-  och  nedanför  staden 
samt  pä  olika  punkter  i  den  nedanför  staden  belägna 
Kvanarpssjön  och  dess  utloppså,  i  afsikt  att  fastställa  gra¬ 
den  af  vattendragets  förorening  genom  Kksjö  kloaker  samt 
dess  själfreningsförmåga,  så  att  frågan  om  behöfligheten 
af  en  reningsanläggning  för  kloakvattnet  före  dess  utsläp¬ 
pande  i  Kvarnarpssjön  kan  objektivt  afgöras.  Undersök¬ 
ningarna  fortgå. 

För  Jönköpings  läns  tuberkulossjukhus,  beläget  vid  Gye- 
sjön  e:a  3  km  sydväst  om  Eksjö,  har  utförts  en  anlägg¬ 
ning  för  »fullständig»  rening  af  afloppsvattnet  från  sjuk¬ 
huset.  —  Anläggningen  är  afsedd  för  140  personer  och 
en  beräknad  maximiafloppsmängd  af  350  l/person/  dygn, 
d.  v.  s.  50  m3/dygn.  Den  består,  förutom  af  en  220  m 
lång  til  ledning  af  0,23  m  rör,  af  slamafskiljare,  biologiskt 
filter  och  slamgård.  Vattnet  genomströmmar  anläggningen 
med  själftryck.  —  Slamafskiljaren  utgör  en  kombination 
af  emscherbrunn  och  septisk  tank  och  består  sålunda  af 
afsättningsränna  för  slamafskiljningen  och  rötkammare  för 
det  afskilda  slammets  förruttnelse.  Den  normala  vatten¬ 
hastigheten  i  afsättningsrännan  är  2  mm/s.  Från  rötkam- 
rnaren  kan  slammet  direkt  utspolas  på  slamgården.  — 
Till  det  biologiska  filtret  höra  jämväl  matarkammare  för 
reglering  af  vattnets  intermittenta  spridning  öfver  filterytan 
samt  spridningsanordningar.  Dessa  senare  äro  försedda 
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med  en  enkel  anordning  för  renspolning  med  vattenled¬ 
ningsvatten  enligt  Bohman  &  Nettermans  patent.  Hvarje 
spridare  bevattnar  4  m2  filteryta  med  en  intensitet  af  0,3 
l/s.  Vid  maximitillrinning  varar  en  spridningsperiod  5 
min.  och  mellantiden  mellan  spridningsperioderna  7  min. 
Filtret  har  en  yta  af  6,0  X  8,0  m  och  en  höjd  af  1,25 
m,  d.  v.  s.  en  volym  af  60  m3,  samt  består  af  koks- 
slaggblock  af  10 — 30 — 80  mm  storlek,  upplagda  på  en 
betongbädd.  Oxidationsförmågans  regeneration  underlättas 
genom  luftningskanaler  i  filterbädden.  —  Slamgården  har 
en  yta  af  4,0  X  4,0  m.  Marken  består  af  grus  med  god 
dräneringsförmåga.  —  Betongkonstruktionerna  äro  utförda 
med  armering  och  filtret  försedt  med  en  öfverbyggnad 
af  trä.  —  Beräknad  kostnad  c:a  12000  kr. 

För  Skaraboros  regementes  kasernetablissement  vid  Sköfde, 

c*  O 

är  en  anläggning  under  utförande,  afsedd  för  spillvattnets 
befriande  från  slam  före  dess  utsläppande  i  Källegårds- 
bäcken.  —  Anläggningen  är  konstruerad  för  en  vatten¬ 
mängd  af  27  000  m3/år  och  120  m3/dygn  under  repeti- 
tionsöfningarna;  största  tillrinningsintensiteten  är  10  n Vf 
tim.  Anläggningen  ligger  på  c:a  500  m  afstånd  från  ka- 
sernetablissementet  och  består  af  endast  slamafskiljare  med 
tillhörande  slamgård.  Plats  är  reserverad  för  framdeles 
event.  behöfligt  biologiskt  filter.  —  Slamafskiljaren  är 
utförd  såsom  emscherbrunn  med  afsättningsränna  och  8 
m  djup  rötkammare.  Rännan  är  dubbelböjd  för  vinnande 
af  längre  afsättningstid;  vattenhastigheten  är  2,8  mm/s 
och  afsättningstiden  minst  1  tim.  Rötkammaren  rymmer 
35  m3  slam,  motsvarande  6  månaders  slammängd;  kam¬ 
maren  har  formen  af  en  omvänd  kon,  hvarigenom  rym¬ 
liga  skumrum  bildas  på  ömse  sidor  af  afsättningsrännan. 

Slamgården  är  7,0  X  8,0  m  och  består  af  en  omsorgs¬ 
fullt  dränerad  grusbädd.  Slamutspolningen  från  rötkam¬ 
maren  till  slamgården  sker  med  själftryck.  —  För  betong¬ 
arbetena  användes  armering.  —  Kostnaden  för  anläggningen 
belöper  sig  på  c:a  8  000  kr. 

Söderhamns  lasarett  har  utfört  en  reningsanläggning,  be¬ 
stående  endast  af  slamafskiljare.  Anläggningen  är  beräk¬ 
nad  för  maximalt  1,5  l/s  och  i  medeltal  under  dygnet 
0,3  l/s.  Emedan  den  är  belägen  i  lasarettets  omedel¬ 
bara  närhet,  är  den  helt  och  hållet  öfvertäckt  med  be¬ 
tong  och  jord  samt  ventilerad  till  ångpanneskorstenen.  — 
Den  består,  liksom  vid  Jönköpings  läns  tuberkulossjukhus, 
af  afsättningsränna  och  rötkammare.  Rännan  är  dubbel¬ 
böjd,  vattenhastigheten  2,5  å  0,5  mm/s  och  dess  uppehålls¬ 
tid  i  rännan  1  å  5  tim.  —  Rötkammaren,  som  har  en 
diameter  af  4,5  m,  rymmer  35  m3  slam  och  beräknas  be- 
höfva  tömmas  endast  I  gång  om  året.  —  Armerad  be¬ 
tong.  —  Kostnad  c:a  7  000  kr. 

Konstruktör  för  ofvanstående :  Vattenbyggnadsbyrån. 

18.  KULTURTEKNIK. 

Af  de  för  år  1914  ur  allmänna  afdikningsanslaget  anvi¬ 
sade  medel  hafva  disponerats  168  010  kr. 

Statsbidraget  ur  norrländska  afdikningsanslaget  utgör  för 
samma  tid  1  217  420  kr. 

Ur  od/ingslånefonden  har  lämnats  understöd  med  91 1  330 
kronor. 

För  öfrigt  hänvisas  till  tab.  D  å  sid.  37. 

Då  tab.  D  är  den  första  i  sitt  slag  som  offentliggöres 
i  tidskriften,  måste  densamma  fullständigas  genom  en  an¬ 
tydan  om  sådana  anläggningar,  hvilka  äro  pågående,  men 


hvarken  börjat  eller  slutat  under  år  1914-  För  5  län 
lämnas  i  det  följande  några  kompletterande  uppgifter. 
Jönköpings  län.  Bland  mera  betydande  företag  märkas: 

Beräkna! 
kostnad 
i  kr. 

Reglering  af  Svartån  med  tillstötande  vattendrag  410000 

Sänkning  af  Alsarps  och  Brohultssjöarna .  70  000 

»  »  Rokalfven,  Bjeluren  och  Hegersryds- 

sjön .  39000 

Reglering  af  Österån  .  38  oooj 

»  Skärkån  .  14  00c 

Därjämte  hafva  varit  under  utförande  20 — 25 
st.  mindre  företag,  hvilka  afsett  sjösänkning,  bäck- 
och  afloppsregleringar  i  ändamål  att  torrlägga  så¬ 
väl  redan  odlad  som  till  odling  tjänlig  mark  samt 
afdikning  af  moss-  och  kärrmarker  för  frostländig- 
hetens  minskande. 

Beräknade  kostnaden  för  dessa  företag  af  mindre 

omfattning  utgör  sammanlagdt  omkring  .  15000c 

Täckdikningar  hafva  förekommit  helt  sparsamt 
och  bevattnings-  eller  invallningsanläggningar 
hafva  veterligen  icke  utförts. 

Kronobergs  län.  Några  mera  betydande  kulturteknisks 
arbeten  hafva  icke  genomförts  under  året.  Dock  må  an 
föras  regleringar  af  vattenståndet  i  sjön  Furen  i  Härlöfs 
Örs,  Lekaryds  och  Moheda  socknar,  hvarigenom  c:a  18c 
ha  vattenskadad  mark  vunnit  torrläggning.  Äfven  hai 
reglering  af  Sunnertorpsån  i  Torpa  s:n  i  Sunnerbo  h:c 
blifvit  fullbordad  och  har  därigenom  c:a  150  ha  torrlagts 
Värmlands  län.  Torrläggningsarbeten  voro  under  utfö 
rande  vid  Alstrum,  Björsbyholm,  Brattsand,  Bredened 
Brosäter,  Bäckebron,  Hanvik,  Holmen,  Karsbol,  Kvarn 
ängen,  Rembotten,  Rud  (Olsäter),  Rud  (Säffle),  St.  Boda 
Sulerud,  Varpnäs,  Åkerbo,  Åsegårdssätern  och  Ängebäckj 
Täckdikningar  utfördes  vid  Alstrum,  Apertin,  Byn,  Gjutare 
gården,  Grunnebacka,  Hagalund,  Höjen,  Mellbyn,  Nolbv 
Sillerud,  Solberg,  Spånga,  Sund,  Ulfsby,  Åkerbo,  Årås 
Östnäs  och  Ö.  Brosäter. 

Örebro  län.  Reglering  af  Arbogaån  mellan  Frötuna  ocl 
Röfors,  samt  sänkning  af  Gällinge-  och  Skarbysjöarna 
Dessutom  torrläggning  vid  Hasta,  Herrgårda,  Karlstorp 
Kärr,  Skeppsta,  Oppeby,  Täby. 

Till  samtliga  dessa  företag  åtnjutes  eller  sökes  under 
stöd  i  form  af  lån  eller  anslag  af  statsmedel. 
Östergötlands  län.  Fullbordade  anläggningar: 

Torrl.  kostn, 
i  kr. 

Afloppsgrafvar  fr.  vattensjuka  marker  till 
hemmanen  Aska,  Fifvelstad,  Brotorp. 
m.  fl.  i  Hagebyhöga,  Fifvelstad,  Orlunda, 

Bjälbo  och  Allhelgona  s:r .  65  000 

Afloppsgrafvar  fr.  vattensjuka  marker  till¬ 
hörande  hemmanen  Linkelösa,  Egeby, 
Vesterlösa,Marås,  Ås  m.fl.i  Vesterlösas:n  22  500 
Sänkning  af  Mossebo  sjön  jämte  uppta¬ 
gande  af  afloppsgrafvar  för  torrläggning 
af  kärr-  och  mossmarker  till  Mossebo, 

Getringstorp,  Bösemålen  m.  fl.  i  Rinna 

och  Trehörna  s:r  .  1 1  200 

Sänkning  af  sjön  Strep  för  torrläggning  af 
vattenskadade  marker  till  hemmanen 
Sten-Wassa,  Hugnebo,  Fjella  och  Den- 
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skebo  i  Vårdnäs  s:n .  9  600 
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Tab.  D.  Kulturteknik  1914. 


.  Förteckning  öfver  med  statsmedel  understödda  större  afdiknings-  och  vattenafledningsföretag,  h vilka  under  år  1914 
påbörjats  eller  fullbordats  och  hvilkas  beräknade  totalkostnad  öfverstiger  30  000  kr. 


A.  Påbörjade  företag. 

a.  Anslag  ur  Norrländska  afdikningsanslaget. 

1.  Utdikning  af  frostförande  marker,  Örträsks  by  i  Örträsks  s:n,  Västerbottens  1. 

2.  Utdikning  af  frostförande  marker,  Medle  by  i  Skellefteå  s:n,  Västerbottens  1. 

3.  Utdikning  af  frostförande  marker,  byarna  Bäckliden,  Tåmeträsk  och  Stensjö 

i  Byske  s:n,  Västerbottens  1 . . 

4.  Sänkning  af  sjön  Lappträsk  och  utdikning  af  vattensjuka  marker,  Lappträsks 

by  1  Karl  Gustafs  s:n,  Norrbottens  1 . 

5.  Utdikning  af  231,2  ha  frostförande  marker,  byn  Hörnsjö  i  Nordmalings  s:n, 


6.  Sänkning  af  Harmångers  kyrksjö  samt  reglering  af  Harmångersån  m.  m.  f. 

torrläggning  o.  delvis  odling  af  vattenskadade  marker,  byarna  Forssa, 
Rösta,  Nordanå,  Stocka,  Edsäter,  Stering,  Backen,  Bringsta,  Hånnik  och 
Skarftjärn  samt  Harmånger  kyrkoherdeboställe  i  Harmångers  s;n,  Gäfle- 
borgs  1.  (Jämväl  lån  ur  Odlingslånefonden ;  se  nedan) . . 

7.  Utdikning  af  frostförande  marker,  byarna  Storön  och  Vågdalen  i  Ströms  s:n 

Jämtlands  1 . 

8.  Utdikning  af  vattensjuka  marker,  Skålands  by  i  Klöfsjö  s:n,  Jämtlands  1. 

9.  Utdikning  af  vattenskadade  o.  frostförande  marker,  Granbergsträsks  by  o 

hemmanet  Löflund  i  Jörns  s:n,  Västerbottens  1.  . 


b.  Anslag  ur  Allmänna  afdikningsanslaget. 

1.  Sänkning  af  sjön  Kölingen  o.  torrläggning  af  mark  å  ägorna,  byarna  o.  hemma¬ 
nen  Löfstaholm  i  S:t  Olofs  s:n,  V.  o.  Ö.  Kolhammar,  Hofva  o.  Vreta  i  Oden¬ 
sala  s:n,  Kragsta,  Gurresta,  Gurresta  utjord,  Tibble  0.  Istad  i  Vassunda 
s:n  samt  Säby,  Skottsila,  Forsby,  Ängby  o.  Knifsta  gård  i  Knifsta  s:n, 


2.  Torrläggning  af  sanka  marker  kring  Hjärtån  mellan  Sinnatorps  såg  och  Bes- 

kvarn,  hemmanen  Korsberga  kyrkoherdeboställe,  Applaholm,  Bragderyd, 
Sämjan,  Dagsås,  Hester  Södergård,  Bexheda,  St.  Snärla,  St.  Fagraryd, 
Bergsnärla,  Slättsnärla,  Bråtålna  o.  Simnatorp  i  Bexheda  o.  Korsberga  s:r, 
Jönköpings  1.  . j 

3.  Torrläggning  af  vattenskadad  mark,  byarna  Sandby  o.  Egby  i  Egby  s:n  o. 

byarna  Öij,  Kalleguta,  Källingemöre,  Törneby,  Klinta,  Pinnekulla,  Salo- 
monstorp,  Nedre  o.  Öfre  Vannborga,  L.  o.  St.  Dalby  samt  Hessleby  i 

V  Äninftc  c*n  V  o  1  m  nr  1  t  T  o  m  .föl  lån  nr  Orl  linfrplånafnnflAn  .  rn  r  n  r  \ 


c.  Län  ur  Odlitigslånefonden. 

r.  Sänkning  af  Svartsjön  för  torrläggning  och  delvis  odling  af  mark  å  ägor, 
Pasta,  Odensala  kyrkoherdeboställe,  Harg,  Lund,  Åslunda,  Ransta,  Vännsta, 
Långeken,  Rosberget,  Slästa,  Söderby,  Skörsta  fjäll,  Mörby  utjord,  Myrby 
Lundby  o.  Rickeby  i  Odensala  s:n  samt  Forsby  i  Knifsta  s:n,  Stockholms  1 
2.  Sänkning  af  sjön  Kölingen  o.  torrläggning —  - — -  —  (Se  ofvan  n:r  i  Allm 

afd.  anslaget) - Stockholms  1.  (Jämväl  anslag  ur  allmänna  afdiknings 

anslaget;  se  ofvan)  . 


3.  Torrläggning  o.  delvis  odling  af  vattenskadad  mark,  byarna  Sandby, - 

(se  ofvan  n:r  3,  Allm.  afd.  anslaget) - Kalmar  1.  (Jämväl  anslag 


4.  Sänkning  af  Harmångers  kyrksjö  —  —  —  (Se  ofvan,  n:r  6,  Norrl.  afd. 
ansl.)  —  —  —  Gäfleborgs  1.  (Jämväl  anslag  ur  Norrländska  afdiknings¬ 
anslaget;  se  ofvan)  .  . 

Torrläggning  o.  delvis  odling  af  de  s.  k.  Hudene  mader  inom  Hudene, 
Skölvene,  Björke  o.  Hofs  s:r,  Älfsborgs  1 . 


5 


B.  Fullbordade  företag. 

a.  Anslag  ur  Norrländska  afdikningsanslaget. 

1.  Utdikning  af  frostförande  o.  vattenskadad  mark,  byarna  Kamsjö,  Fjädernäs' 


Beräknad 

kostnad 

Kr. 

. 

Statsbidrag 

Kr. 

Afdikad 

areal 

ha 

48  091,37 

24  040 

472,95 

39  776,70 

19  740 

2  84,60 

33  936,93 

1 6  960 

219,54 

44  264,84 

21  920 

417,86 

31  408,75 

15  700 

231,20 

74  800,38 

37  400 

t  2  1,69 

30  980,42 

45  49° 

283,38 

45  812,10 

2  2  900 

636,60 

35  656,63 

■*-4 

CO 

M 

O 

388,58 

3 1  3  2  1  >97 

10  440 

97,68 

42  485,43 

14  160 

57,00 

44  i55>84 

1 4  7  1 0 

263,51 

34  173,85 

33  27o 

295,08 

62  819,83 

43  9°° 

223,40 

4i  34L43 

41  34o 

406,80 

7  1  3i6,52 

71  310 

235,24 

61  130  85  , 

61  130 

243,43 

46  800, 00 

23  200 

497,64 
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Beräknad 

Afdikad 

kostnad 

Statsbidrag 

areal 

Kr. 

Kr. 

ha 

2.  L  tdikning  af  frostförande  myrmarker,  Hörnfors  bruksegendom  0.  Häggenäs 

by  i  Umeå  s:n,  Västerbottens  1. 

63  440,00 

31 200 

769,70 

3.  Utdikning  af  frostförande  marker  inom  byn  Ahlvik  uti  Neder— Luleå  s:n, 

Norrbottens  1 . 

67  600, 00 

33  800 

589, 3« 

4.  Utdikning  af  frostförande  myrmarker,  Grenås  by  i  Hammerdals  s:n,  lamt- 

lands  1.  ... 

5 1 000, 00 

25  300 

1  2  2  2,00 

5.  Utdikning  af  frostförande  marker  inom  Brobyn  i  Öfver-Luleå  s:n,  Norr- 

bottens  1. 

38  400,00 

19  200 

5*4,44 

6.  Utdikning  af  frostförande  marker  inom  byn  Mandjärf  uti  Älfsby  s:n  Norr- 

bottens  1. 

36  000, 00 

1 8  000 

438,80 

7.  Utdikning  af  frostförande  marker,  byn  Storåbränna  inom  Laxsjö  s:n,  Jämt- 

lands  1. 

34  7°o,oo 

17  300 

490,00 

8.  Utdikning  af  frostförande  marker  inom  Byns  by  i  Älfsby  s:n,  Norrbottens  1. 

9.  Utdikning  af  frostförande  marker  inom  Vargträsks  by  i  Örträsks  s:n,  Väster- 

37  620,00 

1 8  660 

448,40 

bottens  1. 

45  803,31 

O 

O 

N 

N 

4*54,32 

10.  Utdikning  af  frostförande  myrmarker,  Kroknäs,  Bäcknäs  0.  Graffors  byar 

uti  Säfvar  s:n,  Västerbottens  1 . 

33 100, 00 

1 6  400 

343,40 

b.  Anslag  ur  Allmänna  frostminskningsanslaget. 

1.  Torrläggning  af  vattenskadade  och  frostspridande  marker,  Ånarp,  Hulåkra, 

Murte,  Brostorp,  Påbo,  Påfvarp,  Åkra,  Klofvarp,  Skinnarbo,  Skinnarehall, 
Gebo,  Backa,  Horsakulla  samt  lägenheten  Stridsberg  i  Ullasjö  s:n,  Älfs 
borgs  1 . 

60  565,00 

30  200 

328,18 

c.  Anslag  ur  frostfonden. 

1.  Utdikning  af  sanka  och  frostförande  myrmarker,  Rislidens  by  samt  hemma- 

net  Ensamheten  i  Norsjö  s:n,  Västerbottens  1.... 

36  500,00 

1 7  900 

293,4o 

2.  Utdikning  af  frostförande  marker,  Sunderby  by  i  Neder-Luleå  s:n,  samt 

Säfvasts  by  i  Öfver-Luleå  s:n,  Norrbottens  1.  ... 

89  600, 00 

44  800 

I  3°5,93 

d.  Län  ur  Odlingslånef onden . 

1.  Reglering  af  s.  k.  Himlekanalen  med  bigrenar  för  torrläggning  af  mark, 

byarna  Rolfstorp,  Hafstorp,  Ugglarp  och  Stenstorp  uti  Rolfstorps  0.  Gö- 
destads  s:r  samt  gårdarna  Runesten  0.  Torstorp  uti  Grimetons  s:n,  Hal- 

lands  1.  . 

58  025,00 

58  020 

453,75 

2.  Utvidgning  af  Ryningeforsen  för  åstadkommande  af  förbättrad  torrläggning 

af  vattenskadad  mark  invid  Oppbågaström  0.  Sverkestaån,  byar  0.  hem¬ 
man:  Frötuna  0.  Frötunanäs  i  Grötlunda  s:n,  torpet  Väna  m.  fl.  i  Ödeby 
0.  Fellingsbro  s:r,  Örebro  L... 

3°  °3  1 ,70 

24  120 

278,02 

3.  Sänkning  af  sjön  Örn  0.  reglering  af  dess  aflopp  för  torrläggning  af  vat- 

tenskadade  marker,  hemmanen  Mantorp,  Örstorp,  Ruda,  Torp  m.  fl.  i 
Vånga  s:n,  Östergötlands  1 . 

7  1  400,°° 

61  300 

332,o6 

4.  Torrläggning  af  vattensjuka  ägor  inom  Bärsta,  Resta,  Knallsta,  Röhammars, 

Dämmesta  m.  fl.  byar,  hemman  0.  gårdar  i  St.  Inellösa,  Norrbyås  0. 
Askers  s:r,  Örebro  1.  . 

63  922,19 

63  920 

1  220,43 

5.  Rågebodasjöns  sänkning  m.  m.  för  torrläggning  af  ägor  inom  byarna  L. 

Loushult,  Skogen,  Enön  0.  Norra  Rågeboda  uti  Loushults  S:n,  Kärraboda 
Gylleboda  och  Björstorp  uti  Örkeneds  s:n  Kristianstads  1.  samt  Höghult  i 
Virestads  s:n,  Kronobergs  1. 

40  650,00 

to  OOO 

1 1 2.16 

6.  Reglering  af  den  s.  k.  Himlekanalen  med  bigrenar  inom  Rolfstorps,  Grime- 

D  t 

tons,  Gödestads,  Hunestads,  Lindbergs  0.  Träslöfs  s:r,  Hallands  1 

130  469,00 

1 1 2  600 

2 20,02 

7.  LTtdikning  0.  odling  af  vattenskadad  mark,  hemmanen  Orraryd,  Holmåkra, 

Bosatorp,  Änganäs,  Gnestorp  0.  Vedkärr  i  Nöbbeleds  s:n  samt  Harshol- 
men,  Fiskestad,  Änga,  Hönseryd  0.  Nistingsö  i  Väckelsångs  s:n  0.  Kro¬ 
nobergs  1. 

67  800, 00 

59  000 

634,00 

8.  Utdikning  0.  delvis  odling  af  Fjäle-  och  Smissmyrarna  med  kringliggande 

sanka  marker  inom  Mästerby,  Atlingbo,  Väte,  Hejde,  Klinte,  Sanda  0. 
Eskelhems  s:r,  Gottlands  1.  . 

72  500,00 

50  3°o 

1  218,04 

39 


,7  Febr.  1915  VÄG-  OCH  VATTENBY 

é  Reglering  af  vattenståndet  i  s.  k.  Prest- 
gårdsbäcken  i  ocli  för  torrläggning  af 
vattenskadade  marker  till  Högby,  Äs- 
torp,  Kristberg,  Kalorp,  Stubba  m.  fl. 

i  Kristbergs  s:n .  7  700  60 

Afloppsgraf  från  vattenskadade  marker  till 
hemmanen  Flistad  och  Valla  med  ut- 

jordar  i  Flistads  s:n  .  5  000  40 

Afloppsgraf  fr.  vattenskadade  marker  till 
Strå,  Tistorp,  Sketnan,  Åstorp  och 
Bondorlunda  i  Strå,  Orlunda  och  Hofs 
socknar  .  8  000  57 


Pågående  anläggningar: 

Afloppsgrafvar  fr-  vattensjuka  marker  till 
Östermem,  Södermem,  Tomta,  Gärdet 
m.  fl.  i  Ö.  Ny  s:n  .  17  100  125 

Afloppsgrafvar  fr.  vattenskadade  marker  till 
Nederlösa,  Skonberga,  Normlösa,  Torp, 

Egelstad,  Speninge  m.  fl.  i  Normlösa 

och  Vesterlösa  s:r .  .  36500  406 

Reglering  af  vattenståndet  i  s.  k.  Lillan 
i  och  för  torrläggning  af  vattenskadade 
marker  till  hemmanen  Berga,  Väsby, 

Bankevid,  Malma  och  Tjustad  i  Vestra 


Eneby  s:n .  6  200  40 

Invallning  för  torrläggning  af  vattenskadade 
marker  till  hemmanen  Ulfåsa,  Berga 

o 

och  Aby  i  Ekebyborna  s:n  .  40  200  94 

Afloppsgrafvar  fr.  vattensjuka  marker  till 
Dvärstad,  Ullstorp,  Visäter,  Näs,  Grims- 
torp  m.  fl.  i  Nykils  s:n  .  29  300  90 


Afloppsgrafvar  från  vattenskadade  marker 
till  hemmanen  Torp,  Fjerdingsta  och 
Herrbeta,  i  Östra  Skrukeby  och  Törne- 


valla  s:n . 

Afloppsgrafvar  fr.  vattenskadade  marker 
till  Kyrkotorp,  Vänge,  Malma,  Karstorp, 
Staby  m.  fl.  i  Rystads  s:n . 

OO  cn 

— 1  N 

O  O 

O  O 

3° 

72 

Sänkning  af  s.  k.  Sätra  sjön  och  reglering 
af  dess  aflopp  för  torrläggning  af  mar¬ 
ker  till  Boda,  Forsby,  Sätra  m.  fl.  i 
Kimstads  s:n  . 

8  300 

27 

Afloppsdiken  från  vattensjuka  marker  till 
hemmanen  Högby,  Norrby,  Linneberg 
i  Högby  s:n . 

5  600 

65 

Afloppsgrafvar  från  vattensjuka  marker  till 
hemmanen  Långeryd,  Räfsjö,  Stubbe¬ 
torp,  Fifvelstad  och  Ölstorp  m.  fl.  i  Fif- 
velstads  och  Hagstughöga  s:r 

19  200 

90 

Flera  mindre  arbeten  hafva  dessutom  ut¬ 
förts,  däribland  täckdikningsarbeten  ... 

90  400 

52° 

19.  STADSBYGGNAD, 
a.  Stadsplaner. 


K.  Maj:t  har  fastställt  stadsplan  för  viss  del  af  Borås, 
Bromsten  (hela),  Granliden  (villasamhälle),  Göteborg  (i2:te 
roten),  Kiruna,  Landskrona  (Strandhems  villakvarter),  Mo¬ 
tala,  Oskarshamn,  Stockholm  (N.  Djurgården,  Enskede  och 
1  ellusborg),  Töreboda  (hela),  Uddevalla ,  Ulf  sunda,  Vadstena 
och  Vä.vsjö. 

\ 

}{ 
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b.  Stockholms  förstäder. 

A.  / '.nskedea  nläggn  inga  ma. 

Under  år  1914  hafva  en  del  kompletteringar  af  väg- 
och  ledningsnäten  blifvit  verkställda.  Anläggningarnas 
omfattning  vid  årsskiftet  framgår  af  nedanstående  ta¬ 
bell  : 


Anläggningar 

Bostadso 

m  r  å  d  e  n 

Industri¬ 

områden 

Summa 

N:r  1 

N:r 

2 

N:r  3 

N:r  4 

V  ägar 

10,7  km 

2,7 

k  m 

2,9  km 

0,7  km 

17,0 

km 

Afloppsledningar 

8,8  » 

3>° 

2,6  » 

0,7  » 

1  5.' 

* 

Vattenledningar. 

9,8  » 

3i2 

1> 

2,9  » 

0,5  » 

16,4 

Gasledningar  ... 

9 >7  » 

3  >5 

3,°  » 

0,5  d 

16,7 

Vid  årsskiftet  var  antalet  eldstäder  å  bostadsområdena 
3  °3 2  st. 

B .  Brotnmaaniäggningurna. 

Arbeten  å  dessa  anläggningar  hafva  under  år  1914  på¬ 
gått  i  ganska  stor  omfattning.  Väg-  och  ledningsnätens 
utsträckning  vid  årsskiftet  framgår  af  nedanstående  tabell: 


Bostadsområden 

Anläggningar 

Industri¬ 

områden 

Summa 

N:r  1 

N;r  2 

N:r  3 

Vägar  .  3,8  km 

1 ,4  km 

1,0  km 

6,2  km 

Afloppsledningar  .  .  4,2  n 

3,2  » 

1,6  7> 

9,0  » 

Vattenledningar  4,9  » 

2,4  » 

1 ,7  J> 

9,0 

Gasledningar  4,3  » 

2,4  » 

1,6 

8,3  * 

Uppförandet  af  bostäder  å  områdena  n:r  1  och  2  tog 
sin  början  under  år  1913  och  utgjorde  antalet  eldstäder 
vid  årsskiftet  1914 — 1915  500  st.  Upplåtelser  af  industri¬ 
tomter  å  omr.  n:r  3  samt  uppförande  af  fabriksbyggnader 
därstädes  hafva  under  år  1914  påbörjats.  Den  af  Stock¬ 
holms  Elektricitetsverk  anlagda  understationen  för  Bromma, 
»Lillsjönässtationen»,  är  under  år  1914  färdigbyggd. 

20.  ARBETAREFÖRHÅLLANDEN. 

Under  år  1914  inträffade  inom  väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsfacket  16  arbetsinställelser,  hvilka  samtliga  voro  strej¬ 
ker.  De  berörde  tillhopa  c:a  1  400  arbetare. 

Flertalet  konflikter  hade  en  varaktighet  af  endast  några 
dagar  samt  voro  af  ringa  omfattning.  Öfver  en  månad 
varade  emellertid  strejken  vid  kanalbyggnaden  i  Lilla  Edet, 
och  nära  ett  halft  år  pågingo  konflikterna  vid  Trollhättan 
och  Rönninge-Ströms  järnvägsbyggnad.  Nämnda  trenne 
arbetsinställelser  voro  ock  jämte  strejkerna  vid  Äggfors 
kraftanläggning  och  Arboga  Mekaniska  Verkstads  kraft¬ 
stationsbyggnad  de  mest  omfattande,  i  det  af  hvardera 
berördes  mellan  100  och  300  arbetare. 

Samtliga  tvister  gällde  förhöjning  af  timlönen  eller  andra 
lönefrågor,  i  ett  par  fall  begärde  arbetarne  dessutom  för¬ 
kortning  af  arbetstiden. 

Hvad  beträffar  konflikternas  resultat  ernåddes  blott  un¬ 
dantagsvis  det  med  arbetets  nedläggande  ursprungligen 
afsedda  syftet.  Vanligen  modifierade  arbetarna  sina  kraf 
högst  väsentligt  eller  ock  återgingo  de  på  förutvarande 
villkor.  Nya  arbetare  antogos  i  några  fall. 

Den  förlust  i  arbetsdagar,  som  genom  årets  konflikter 
åsamkats  väg-  och  vattenbyggnadsindustrien,  torde  kunna 
uppskattas  till  c:a  60  000  arbetsdagar. 

Angående  de  särskilda  konflikternas  förlopp  må  i  kort¬ 
het  anföras  följande  i  tab.  E  å  sid.  40. 
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Tab.  E.  Arbetskonflikter  1914. 
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Strejkens 

Antal 

början 

0.  slut 

Företag 

strej¬ 

kande 

Tvistepunkt 

Resultat 

29  —  30 j 

Kanalbyggnad  vid  Ström  (Göteb.  och 
Bohus  län) 

86 

Garanterad  timlön  vid  ackordsarbete. 

Förkortning  af  arbetstiden.  1  öfrigt  för¬ 
utvarande  villkor. 

B-7. 

Åbyfors  kraftstationsbyggnad. 

9 

Arb.  begärde  förhöjning  af  timlönen  från 
35  till  40  öre. 

37  öre/timme. 

G-1% 

Spårvägsbyggnad  å  Lidingön. 

62 

Dagen  för  månadslönens  utbetalande 
hade  framflyttats  från  den  5  till  den 
10  i  månaden. 

Arbetsgifvarens  villkor. 

Kanalombyggnad  i  Trollhättan. 

100 

Förhöjning  af  timlönen  till  50  öre  för 
samtliga  träarbetare. 

Efter  krigsutbrottet  återupptogs  arbetet 
på  af  arb.  förut  förkastade  villkor, 
innefattande  förhöjning  af  timlönen 
till  40,  45  och  50  öre  i  resp.  aflö- 
ningsgrupper. 

27/  16/ 

/  2  /  3 

Älikarleby  kraftverksbyggnad. 

96 

Dykerihandtlangarna,  som  ej  hade  ac- 
kordsförtjänst,  begärde  förhöjning  af 
timlönen  från  38  till  45  öre. 

Arb.  erhöllo  tillfälle  till  ackordsförtjänst 

6 _ 2s  / 

/  3 

Äggfors  kraftanläggning. 

140 

5  å  10  öres  förhöjning  af  timlönen. 

Efter  arbetets  återupptagande  eihöllo 
arb.  2  å  3  öres  förhöjning. 

n/3-7/9 

Rönninge-Ströms  järnvägsbyggnad. 

300 

Förhöjning  af  timlönen  fr  40  till  50  öre. 

Arb.  erhöllo  46  öre/timme. 

27A— 7/5 

Åbyfors  kraftstationsbyggnad. 

10 

Förhöjning  af  timlönen  fr.  37  till  40 

Arb:s  fordringar  beviljades. 

4 _ 5  / 

,5 

0 

Atvidaberg-Bersbo  järnvägsbyggnad. 

25 

Förhöjning  af  timlönen  fr.  35  till  40 

Arb.  erhöllo  37  öre. 

11—18/ 

5 

Gatuarbete  i  Sköfde. 

25 

Förhöjning  af  timlönen  från  30  till  35 
öre.  Arbetstidens  förkortning  lördagar. 

Endast  en  del  af  arb.  återtogos  på  för¬ 
utvarande  villkor. 

9 _ 13  / 

/  6 

Hamnbyggnad  i  Råå. 

15 

Förhöjning  af  timlönen  fr.  35  till  40 

Förutvarande  villkor. 

4A-14/8 

Kanalbyggnad  i  Lilla  Edet. 

145 

Förhöjning  af  timlönen  fr.  40  till  45 

Arb.  erhöllo  42  öre/timme. 

25/r-7a 

Hamnbyggnad  i  Träslöf. 

50 

Löneförhöjning,  arbetstiden. 

Arb:s  fordringar  beviljades  i  hufvudsak. 

l6/  _ r»/ 

Vattenledninganläggning  i  Ludvika. 

74 

Garanterad  timpenning  af  50  öre. 

En  timpenning  af  46  öre,  ej  garanterad. 

ni 
/ 10 

Storå-Stråssa  järnvägsbyggnad. 

S2 

Lönetvist. 

Arbetet  tills  vidare  nedlagdt. 

in — 26/ 

111 

Kraftstationsbyggnad  i  Arboga. 

1 46 

Förhöjning  af  timlönen  fr.  40  till  45  öre. 

Förutvarande  villkor. 

21.  STATENS  KOMMITTÉER. 

Med  den  tilltagande  betydelse  kommittéväsendet  har  i 
vårt  land,  skall  i  tab.  F  lämnas  en  uppgift  öfver  de  to 
af  statens  156  kommittéer  och  beredningar,  hvilka  angå 


väg-  och  vattenbyggarna  mer  eller  mindre  omedelbart. 
Som  synes  beröra  4  st.  flodtekniken  och  4  husbyggnads¬ 
verksamheten. 


Tab.  F.  Statens  väg=  och  vattenbyggnadskommittéer  1914. 


Namn 

Uppgift 

Ledamöter  och  sekreterare 

Tillsatt 

Justitiedepartementet  (16  st.). 

Sakkunniga  f.  revision  af 
flottningslagstiftningen. 

Förslag  t.  ny  lagstiftning  om  flottning  0.  t.  de  för¬ 
ändrade  bestämmelser  i  andra  delar  af  lagstiftningen, 
som  häraf  påkallas. 

Revisionssekreterare  H.  v.  Sydow  (ordf.). 
Hofrättsråd  A.  Lindman  (sekr.). 

Advokat  E.  Löfgren. 

Jägmästare  C.  Björkbom. 

Flottledsingeniör  J.  A.  Melkerson. 
Disponent  IL  Flygt. 

Fiskeriassistent  I.  Arwidsson. 
Landtbrukare  A.  Wiklund. 

Direktör  P.  Bellander. 

1911  22/n 

Landtförsvarsdepartementet  (28 

st.). 

Sakkunniga  f.  afgifvande  af 
yttrande  rörande  vissa 
byggnadsarbeten. 

Utredning  rörande  behofvet  af  vissa  föreslagna  bygg¬ 
nader  för  armén  samt  om  anskaffande  af  tillgångar 
t.  desammas  utförande  äfvensom  att  afgifva  yttranden 
öfver  andra  t.  kasernbyggnader  hörande  ärenden 
m.  m.,  hvilka  kunna  komma  att  hänskjutas  t.  deras 
bedömande. 

Generalmajor  N.  A.  H.  Palmstierna  (död). 
Kapten  H.  Falkenberg- 
Ilemmansägare  C.  Persson  (Stallerhult). 

1908  3,/0 

Djurgårdskommissionen. 

Tomtförsäljning,  gatu-  0.  ledningsarbeten  m.  m.  å  Djur¬ 
gården. 

Öfverste  C.  E.  Grill  (ordf.). 

V.  häradshöfding  G.  Äbenius. 

Kapten  Ingemar  Petersson. 

*91°  l70 

Sakkunniga  f.  verkställande 
af  utredning  0.  afgifvande 
af  förslag  ang.  omorga¬ 
nisation  af  väg-  0.  vatten- 
byggnadskåren. 

Utredning  huruvida  kåren  lämpligen  bör  omorganiseras 
i  syfte  att  höja  dess  militära  användbarhet  0.  göra 
den  t.  en  vid  krigstillfälle  duglig  officersreserv  t. 
fortifikationen  samt  afgifva  förslag  häröfver. 

Grosshandlare  E.  A.  Nilson  (ordf.). 

Kapten  A.  0.  Wernlund  (sekr.), 
Öfverstelöjtnant  E.  C.  Erikson. 

»  B.  Stafsing. 

Kapten  S.  Liibeck. 

I9M  17/9 
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4  1 

Namn 

Uppgift 

Ledamöter  och  sekreterare 

Tillsatt 

Civildepartementet  (32  st.). 

Elektriska  kraftkommittén. 

Utarbetande  af  förslag  t.  tryggande  af  afnämares  rätt  t. 
kontraktsenligt  åtnjutande  af  elektrisk  kraft  samt  ut¬ 
redning,  huruvida  0.  på  hvad  sätt  priset  på  elektrisk 
ström,  som  fördelas  till  allmänheten,  må  kunna  af 
offentlig  myndighet  regleras  0.  ev.  förslag  i  ämnet. 
Utredning,  huruvida  0.  i  hvilken  omfattning  samt  un¬ 
der  hvilka  villkor  en  koncessionslagstiftning,  utöfver 
hvad  f.  n.  gäller,  bör  införas  m.  afseende  å  kraft¬ 
källor,  kraftstationer  el.  kraftledningar,  afsedda  f. 
distribution  t.  allmänheten  af  elektrisk  energi. 

Häradshöfding  E.  M.  Håkansson  (ordf.). 
Kanslirådet  C.  J.  Carlberg  (led.  0.  sekr.). 
Ingenjör  C.  T.  W.  Borgquist. 

»  A.  F.  Enström. 

Inspektör  E.  C.  Ericson. 

Kapten  S.  Ltibeck. 

Borgmästare  J.  Pettersson. 

1  91  1  “/e 

Finansdepartementet  (37  st.). 

Kommittén  f.  verkställande 
af  utredning  rörande  åt¬ 
gärder  mot  olägenheter 
afvissaslag  af  fabriksdrift. 
(Dikningslagskommittén). 

Utredning  i  hvad  mån  lagstiftning  kan  0.  bör  före- 
bygga  de  olägenheter,  som  industriella  verk  ofta  för¬ 
orsaka  kringliggande  bygd  gm  förorenande  af  vatten 
0.  luft  samt  förslag  i  ämnet. 

Landssekreterare  F.  II.  Hallberg  (ordf.). 
Godsägare  E.  G.  II.  Åkerlund. 
Revisionssekretare  K.  II.  M.  Högstedt. 
Med.  doktor  K.  Sondén. 

Disponent  C.  E.  V.  Folin. 

1906 ,:l/ 7 
1907  -v7 
1908 1  ■'/. 

Yägskattesakkunniga. 

Utredning  ang.  de  åtgärder,  som  kunna  finnas  nödiga 
f.  åvägabringande  af  en  jämnare  fördelning  af  väg- 
hållningsbesvären  samt  utarbetande  af  förslag  t.  än¬ 
dringar  i  gällande  väglag  m.  m.,  äfvensom  i  sam¬ 
band  därmed  underkasta  berörda  lagstiftning  revision 
jämväl  i  andra  afseenden. 

Generaldirektör  K.  Hj.  Nehrman. 

Kapten  Ingemar  Petersson. 

Landskamrer  G.  V.  Eiserman. 

1911  279 

Byggmulssuk  k  un  niga. 

Utarbeta  förslag  t.  en  allmän  plan  f.  statens  byggnads¬ 
verksamhet  inom  Stockholms  stad  äfvensom  f.  an¬ 
vändandet  0.  tillgodogörandet  i  öfrigt  af  staten  till¬ 
höriga  fastigheter  därstädes.  Utredning  betr  frågan 
om  K.  Djurgårdens  bibehållande  i  största  möjliga 
utsträckning  som  naturlig  park. 

Professor  I.  G.  Clason. 

V.  Häradshöfding  C.  E.  Kinandcr. 
Professor  A.  J.  E.  Lönnberg. 

1912 31/. 

>9  >3  7n 

Sakkunnig  f.  utredning  ang. 
segelrätten  t.  inom  riket 
förekommande  vattendrag. 

Utredning  betr.  den  s.  k.  segelrätten  t.  inom  riket  före¬ 
kommande  vattendrag. 

Statsrådet  K.  G.  Westman. 

1912  37fi 

Ecklesiastikdepartementet  (23 

st.). 

Tekniska  Högskolans  bygg¬ 
nadskommitté. 

Tekniskt  0.  ekonomiskt  omhänderhafvande  af  de  arbe¬ 
ten,  som  äro  förenade  m.  planläggningen  0.  utföran¬ 
det  af  de  år  1911  beslutade  nybyggnaderna  m.  m. 
f.  tekniska  högskolan  samt  ombesörja,  att  detta  ar¬ 
bete  raskt  fortskrider  0.  snarast  möjligt  fullbordas. 

Professor  C.  J.  Magnell  (ordf.). 

»  I.  G.  Clason. 

Med.  doktor  K.  Sondén. 

Major  F.  Enblom. 
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MEDDELANDEN 


Vattnets  rörelse  i  grunden  vid  uppfordring  ur  brunnar 

är  i  De  Ingemeur,  N;o  38  och  39,  1914,  föremål  för  en  teore¬ 
tisk  studie  af  J.  Kooper ,  ingenjör  vid  Nederländernas  Rijks- 
bureau  voor  Drinkwatervoorziening». 

Förf.  behandlar  3  hufvudfall:  1:0  homogena  grundförhållan¬ 
den  och  obegränsad  vattentillförsel  medelst  likformig  infiltra¬ 
tion  af  regnvatten  inom  brunnskomplexets  verkningsområde, 
2:0  samma  som  föregående,  men  med  begränsad  vattentillförsel 
(sänkning  af  grundvattenytan),  samt  3:0  täckskikt  af  stor  ut¬ 
sträckning  och  ringa  genomsläpplighet  (partiellt  artesiska  ström¬ 
förhållanden). 

Vattenpartiklarnas  rörelsebanor  i  grunden  undersökas  för 
ett  flertal  skilda  specialfall  i  afsikt  att  finna  ett  enkelt  och  all¬ 
mängiltigt  uttryck  för  fördelningen  af  vattentillflödet  från  olika 
delar  af  brunnskomplexets  verkningsområde.  Förf.  kommer 
till  det  resultat,  att  tillflödet  pr  ytenhet  af  markytan  är  unge¬ 
fär  omvändt  proportionellt  mot  kuben  på  ytenhetens  afstånd 
från  brunnskomplexet,  samt  att  tillflödet  i  medeltal  är  lika 
med  tillflödet  från  den  rayon,  hvarifrån  de  infiltrerade  vatten¬ 
partiklarna  träffa  brunnskomplexet  på  halfva  höjden  af  brunns- 
väggarnas  perforerade  del.  Förf.  visar  vidare,  att  vattenpar¬ 
tiklarnas  rörelsebanor  med  tillräcklig  noggrannhet  kunna  an¬ 
tagas  hafva  parabelform  (med  axeln  i  markplanet),  hvarför 
man,  sedan  vattenytans  sänkning  vid  brunnskomplexet  vid 
uppfordring  af  den  önskade  vattenmängden  genom  försök  fast¬ 
ställts,  med  tillhjälp  af  en  angifven  formel  f£r  parabelbanau 
kan  beräkna  afståndet  af  nyssnämnda  rayon  och  därur  storle- 
'  ken  af  brunnskomplexets  verkningsområde,  d.  v.  s.  det  erfor¬ 
derliga  nederbördsområdet,  och  således  bedöma,  huruvida  ne¬ 


derbörden  är  tillräcklig  för  att  ersätta  den  genom  brunnskom¬ 
plexet  uppfordrade  vattenmängden. 

Vid  undersökningen  af  det  3:dje  hufvudfallet  visas,  att  äfveu 
om  täckskiktet  har  så  ringa  genomsläpplighet  som  t.  ex.  fin 
dynsand,  detsamma  dock,  om  det  äger  erforderlig  utsträckning, 
förmår  bidraga  med  en  afsevärd  del  af  vattentillflödet  till  brunns¬ 
komplexet. 

Sådana  mäktiga  och  homogena  sandlager,  som  förutsatts 
vid  ofvan  refererade  teoretiska  undersökning,  finnas  icke  i  vårt 


land,  och  densamma  torde  därför  för  våra  förhållanden  icke 
hafva  någon  större  praktisk  betydelse. 

Emellertid  kan  såsom  exempel  på  att  vattentillströmningeu 
från  ett  täckskikt  af  finare  material  till  den  underliggande  vat¬ 
tenledaren  ingalunda  får  förbises,  anföras  en  nyligen  under 
Vattenby ggnadsbv  råns  ledning  verkställd  hydrologisk  undersök¬ 
ning  för  Eksjö  vattenledning,  hvilken  möjligen  förtjänar  ett 
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särskildt  omnämnande  i  denna  tidskrift,  sedan  undersöknings¬ 
materialet  slutbearbetats. 

1  anslutning  till  ofvanstående  kan  följande  vara  af  intresse. 
Under  en  studieresa,  som  undertecknad  företog  för  10  år  se¬ 
dan,  visades  mig  af  chefen  för  Amsterdams  vattenledning  foto¬ 
grafier  från  nyligen  företagna  experiment,  som  afsågo  att  ut¬ 
röna  det  infiltrerade  regnvattnets  rörelsebanor  i  ett  homogent 
sandlager.  P'ör  ändamålet  användes  en  låda  med  glasväggar 
(fig.  i),  fylld  nästan  ända  upp  med  noggrant  sållad  sand; 
det  tillströmmande  vattnet  fördelades  i  droppform  jämnt  öfver 
sandytan,  under  det  att  vid  lådans  ena  sida  en  uppsamlings- 
ränna  var  anordnad  för  det  afrinnande  vattnet  (efterbildande 
en  vertikal  tvärsektion  af  en  af  samlingskanalerna  vid  Amster¬ 
dams  vattenledningsverk  med  tillhörande  dräneringsområde). 
Genom  införande  af  droppar  af  färgämne  på  olika  punkter  af 
sandytan  fick  man  en  bild  af  vattnets  rörelsebanor,  och  det 
visade  sig  då,  att  dessa  hade  formen  af  nära  nog  fullkomliga 
halfcirklar.  Mot  halfcirkelbågarnas  nedre  del  kunde  en  för- 
tunning  af  färgämnet  i  förening  med  spridning  af  rörelseba¬ 
norna  (angifvande  minskad  rörelsehastighet)  iakttagas,  men  på 
den  stigande  delen  af  bågen  skedde  åter  en  koncentration  af 
färgstyrkan  och  rörelsebanorna. 

Huruvida  resultaten  af  dessa  experiment  sedermera  blifvit 
teoretiskt  behandlade  eller  ledt  till  någon  praktisk  tillämpning, 
har  jag  mig  icke  bekant.  W.  v.  G. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
byggoadskonst  hade,  med  anledning  af  skrifvelse  från  den  be¬ 
redning,  som  af  statsrådet  och  chefen  för  Kungl.  landtförsvars- 
departementet  tillsatts  att  inom  departementet  biträda  med  ut¬ 
arbetande  af  förslag  till  omorganisation  af  Kungl.  väg-  och 
vattenbyggnadskåren,  extra  sammanträde  å  föreningens  lokal 
lördagen  den  9  januari  1915  under  ordförandeskap  af  major 
H.  Bernhardt. 

Till  sammanträdet  voro  särskildt  inbjudna  nämnda  bered¬ 
nings  medlemmar  samt  flera  för  frågan  särskildt  intresserade 
officerare. 

Sedan  beredningens  sekreterare,  kapten  A.  O.  Wernlund, 
hållit  ett  orienterande  föredrag,  vidtog  en  mycket  liflig  diskus¬ 
sion,  hvarvid  följande  talare  uppträdde:  byråingenjör  E.  P.  Wret- 
lind,  som  efter  sitt  anförande  uppläste  och  inlämnade  ett  af 
ett  20-tal  ledamöter  i  civila  väg-  och  vattenbyggnadsklubbeu 
undertecknadt  skriftligt  diskussionsinlägg,  kapten  Ingemar  Pe¬ 
tersson,  professor  C.  Forssell,  civilingenjör  E.  M.  Winell,  kap¬ 
ten  G.  Malm,  professor  W.  Fellenius,  öfverstelöjtnantG.  Bouveng, 
öfverste  Odelstjerna,  stadsingenjör  A.  E.  Påhlman  och  löjtnant 
H.  N.  Pallin.  Sedau  diskussionen  afslutats,  beslöts  öfverlämua 
till  beredningens  ledamöter  ett  stenografiskt  referat  af  de  hållna 
anförandena  såsom  svar  på  beredningens  skrifvelse.  Illm. 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
byggnadskonst  sammanträdde  å  föreningens  lokal  måndagen 
den  25  januari  1915  kl  8  e.  m. 

Vid  sammanträdet  förekom  protokollsjustering  och  inval. 

Af  ingenjör  O.  F.  Fisclier  hölls  en  intressant  demonstration 
af  beräkningen  för  en  armerad  betongbalk  af  synnerligen  stora 
dimensioner,  hvarjämte  armering  och  utförande  af  balken  visa¬ 
des  i  ett  antal  skioptikonbilder. 

Professor  C.  Forssell  demonstrerade  ett  af  honom  konstru- 
eradt  s.  k.  mush-room-bjälklag,  det  första  i  sitt  slag  här  i  Sverige, 
samt  lämnade  en  del  uppgifter  om  amerikanska  bestämmelser 
för  sådana  bjälklags  beräkning,  grundade  på  talrika  prof,  hvar- 
förutom  jämförande  siffror,  utvisande  kostnaderna  för  olika 
belastningar,  lämnades.  Him. 

o 

Årsberättelse  1914. 

Sammanträden. 

Afdeluingen  har  under  året  haft  8  ordinarie  sammanträden 
å  följande  dagar:  »•/„  27/2,  23/3,  27 /*,  27/6-  27io-  23/n  och  16/12; 
ordinarie  septembersammanträdet  inställdes  på  grund  af  mobi¬ 
liseringen. 

Sammanträdena  hafva  med  undantag  af  maj-  och  december¬ 
mötena  hållits  å  Föreningens  lokal.  Det  förra  hölls  å  Hassel¬ 


17  Febr.  1915; 

backen  och  det  senare  å  Badhotellet  i  Södertälje.  I  samman¬ 
hang  med  majsammanträdet  besågs  den  nya  bron  öfver  Trane- 
bergssund  och  vid  decembersammanträdet  besöktes  de  pågående 
arbetena  för  järnvägen  Rönninge  —  Ström. 

Samtliga  sammanträdena  hafva  varit  talrikt  besökta,  i  me¬ 
deltal  af  c:a  70  medlemmar. 

Föredrag. 

1.  Några  nyare  konstruktioner  inom  vattenledningstekni- 
ken,  af  löjtnant  W.  v.  Greyerz  (27  febr.). 

2.  Vägfrågans  nuvarande  läge  i  Sverige,  af  kapten  Ingemar 

Petersson  (23  mars). 

3.  Meddelanden  från  Kreuger  &  Tolls  grundläggningsarbe 
ten  för  nya  Stadshuset  och  Nordiska  Kompaniets  nybyggnad 
vid  Hamngatan,  af  civilingenjör  Emil  A.  Hallmål  (27  april). 

4.  Den  n}Ta  bron  öfver  Tranebergssund,  af  löjtnant  Nils 

Hasselquist  (27  maj). 

5.  De  beslutade  bangårdsbyggnaderna  i  Stockholm,  af 
byrådirektör  G.  Dieden  (23  nov.), 

Diskussioner. 

1.  Allmänna  bestämmelser  rörande  entreprenader  inom  väg- 
ech  vattenbyggnadsfacket.  Inledare:  kapten  C.  Meurling  (26 
januari). 

2.  Byggnadsverksamheten  och  kriget.  Inledare:  civiling 
A.  Björkman  (26  oktober). 

Kommittéer. 

Samtliga  inom  Afdelningen  vid  förra  årsskiftet  fungerande 
kommittéer  arbeta  ännu;  under  året  har  Afdelningen  insatt 
medlemmar  i  Kommittén  för  Dcpartementalref ormen  (16  dec.). 

De  kommittéer,  som  utom  denna  tillsatts  inom  Afdelningen 
eller  i  livilka  Afdelningen  har  representanter,  äro  sålunda: 

Entreprenadkommittén ,  tillsatt  12  febr.  1912. 

Markundersökningskommittén ,  tillsatt  i  mars  1912. 

Kommittén  för  beredande  af  fragan  om  åtgärder  att  befordra 
införandet  af  enhetligt  komparationsplan  vid  viktigare  afvägningar 
inom  landet ,  tillsatt  28  april  1913. 

Kommittén  för  behandling  af  frågan  om  den  högre  ingenjörs- 
och  arkitektutbildningen  samt  Tekniska  Högskolans  omorganisation, 
tillsatt  26  maj  1913. 

färnkonstruktionskommittén ,  tillsatt  19  april  1909. 

Betongkommittén,  tillsatt  17  mars  1910. 

Musei kommittén,  tillsatt  11  april  1910. 

Vägkommittén ,  tillsatt  24  april  1911. 

Ledamöter. 

Afdelningeus  ledamöter  äro  vid  årsskiftet  443;  under  året 
hafva  i  Afdelningen  invalts  13  ledamöter.  Med  döden  har  af- 
gått  ingenjör  Axel  Bennet,  som  afled  i  april  1914. 

Styrelse  och  tjänstemän. 

Afdeluingens  styrelse  har  under  året  utgjorts  af  major  //. 
Bernhardt  (ordförande), kapten  C.  Meurling  (v.  ordförande),  civil¬ 
ingenjör  G.  Edlund  (sekreterare),  som  den  26  okt.  erhöll  eut- 
ledigande  och  efterträddes  af  civilingenjör  N.  Holm,  ledamöter 
generaldirektör  A.  M.  Granholm,  kapten  L.  V.  Ståhle. 

Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  afdelning  för  Väg-  och  Vat¬ 
tenbyggnadskonst  har  varit  löjtnant  R.  Smedberg. 

Klubbmästare  har  varit  civilingenjör  N.  Holm. 

Nils  Ilolm. 


BOKANMÄLAN 


Hallinger,  J.  Neue  Bauart  fiir  TVasserturbinanlagen.  30  bis 

50  %  Baukostenersparung  und  Verbesserung  der  Bau-  und  Be- 
triebsverhältnisse.  21x33  cm.  33  s.  17  pl.  Jos.  C.  Huber, 
Miinchen  1913.  2,70  kr. 

Då  ofvanstående  arbete  med  den  reklammässiga  titeln  synes 
genom  författarens  försorg  hafva  blifvit  spridd  äfven  i  vårt 
land  och  därjämte  utdrag  ur  detsamma  blifvit  utan  reservation 
återgifna  i  ett  flertal  facktidskrifter,  kan  det  vara  af  intresse  j 
att  i  öfversättning  återge  en  nyligen  i  »Elektrotechnische  Zeit- 
schrift»  införd  recension  af  E.  Feifel,  hvilken  synes  väl  karak-  i 
tärisera  arbetets  innehåll  och  kvalitet. 
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»Det  af  förf.  för  patent  anmälda  sättet  för  öppen  uppställ¬ 
ning  af  flerfaldiga  turbiner  med  horisontal  axel  uppvisar  den 
egendomligheten,  att,  i  motsats  mot  hvad  fallet  vanligen  är 
vid  dylika  turbiner,  axeln  principiellt  anordnas  vinkelrätt  mot 
vattendragets  (resp.  tilloppskaualens)  längdriktning.»  Fig.  1 
visar  ett  exempel  på  hur  Hallinger  tänker  sig  sin  kraftsta- 
tionsanordning,  vid  uppställning  af  4  st.  4-faldiga  turbiner  om 
hvardera  10000  hkr. 


ade  exemplen  förete  härvid  allehanda  företräden.  Sålunda  är 
•tvifvelaktigt  vattentillströmningen  till  de  enskilda  löphjulen 
id  det  föreslagna  axelläget  gynnsammare  än  vid  den  vanliga 
nordningen,  som  icke  sällan  till  följd  af  alltför  trånga  turbin- 
ammare  medför  otillräcklig  vattentillgång  för  de  längst  ned- 
tröms  belägna  löphjulen.  Tilltalande  är  också,  att  alla  lager 
princip  göras  åtkomliga,  liksom  också,  med  hänsyn  till  sta- 
iliteten,  turbinkamrarnas  indelning,  så  att  hvarje  löphjulspar 
ommer  i  en  särskild  kammare.  Möjligheten  att  anordna  tur- 
inerna  med  häfvertuppställning  i  täckta  kammare  helt  nära 
fre  vattenytan  förefinnes  vid  detta  axelläge  äfven  för  flerfal- 


Fig.  2.  Plan  af  Periodens  kraftverk  vid  Nyköping. 

ga  turbiner,  emedan  tillräcklig  inloppsarea  erhålles;  härvid 
!  U1  i  vissa  fall  turbinkammarens  tak  på  ett  fyndigt  sätt  tjäna 
>m  öfverfall. 

Mot  dessa  fördelar  stå  emellertid  nackdelar,  som  ej  få  un- 
:rskattas.  Främst  är  härvid  att  nämna  den  ansenliga  utsträck- 
^  ngen  af  kraftstationsbyggnaderna  vinkelrätt  mot  strömrikt- 
ngeu,  en  utsträckning,  som  ofta  omöjliggöres  redan  genom 
rändernas  terrängbeskaffenhet  o.  d. 


R11  blick  pa  de  planscher,  som  visa  mönsteranläggningar 
med  3  till  6  maskinaggregat  ger  vidare  vid  handen:  oöfver- 
skådliga,  splittrade  kraftstatiousbyggnader,  dyrbara  traversan- 
ordningar,  isgrindar,  anordnade  parallellt  med  vattnets  ström- 
niugsriktning,  o.  s.  v. 

Men  alla  dessa  saker  kunde  dock  blifva  föremål  för  diskus¬ 
sion,  om  blott  kostnadsfrågan  vore  afgjordt  till  förmån  för  den 
föreslagna  uppställningen.  Detta  är  emellertid  ingalunda  fallet. 
På  intet  ställe  i  de  jämförande  kostnadsberäkningarna  före¬ 
komma  t.  ex.  kostnaderna  för  kraftstationsbyggnader  och  mark- 
förvärf,  hvilka  kostnader  dock  spela  en  afgörande  roll.  Så  före¬ 
ter  t.  ex.  en  anläggning  en  total  bredd  af  231,5  m,  hvaraf  åtmin¬ 
stone  169  m  komma  på  den  mycket  dåligt  utnyttjade  gene¬ 
ratorbyggnaden;  en  anläggning,  byggd  på  vanligt  sätt,  skulle 
hafva  kunnat  utföras  med  c:a  100  m  total  bredd  (=  generator¬ 
salens  bredd). 

Med  hänsyn  till  det  anförda  förlora  de  anförda  kostnadsbe¬ 
räkningarna  väsentligen  sin  beviskraft;  de  jämförande  beräk¬ 
ningarna  lida  emellertid  dessutom  alla  af  det  felet,  att  mot 
hvarandra  hafva  ställts  exempel,  hvilka  enligt  sin  natur  alls 
icke  kunna  jämföras.  Det  förhållande,  att  turbintekniken  fram¬ 
skrider  och  numera  kan  med  goda  verkningsgrader  framställa 
turbiner  med  specifika  hvarfantal,  som  ännu  för  5  år  sedan 
ausagos  fantastiska,  att  med  andra  ord  numera  turbinerna  taga 
väsentligt  mindre  utrymme  än  för  några  år  sedan,  detta  kan 
dock  icke  anföras  till  förmån  för  den  nya  turbiuaxelanordnin- 
gen.  Förf.  har  tydligen  i  egenskap  af  byggnadsingenjör  icke 
kunnat  klart  öfverblicka  den  maskinella  delens  inflytande  på 
kraftanläggningarnas  utbildande,  och  har  därigenom  låtit  för¬ 
leda  sig  till  falska  slutsatser. 

Hvarken  vid  användandet  af  den  förevarande  principen  vid 
medelhöga  fall  (upp  till  30  m)  i  konkurrens  med  slutet  upp¬ 
ställda  turbiner,  eller  vid  valet:  horisontal  eller  vertikal  axel 
torde  förf.  annat  än  i  sällsynta  fall  ha  utsikt  till  framgång. 
Alla  tecken  tala  snarare  för  att  under  de  närmaste  åren  efter 
amerikanskt  mönster  de  stora  turbinenheterna  med  ett  enda 
löphjul  med  högt  specifikt  hvarfantal  och  vertikal  axel  allt 
mer  och  mer  komma  att  uttränga  de  flerfaldiga  turbinerna. 

Den  elegant  utstyrda,  på  såväl  tyska  som  franska  och  engel¬ 
ska  affattade  broschyren  är  att  karaktärisera  som  en  reklam¬ 
skrift.  Under  denna  synpunkt  bör  man  bedöma  dess  innehåll 
och  särskildt  de  anförda  besparingssiffrorna.  Den  i  broschyren 
förfäktade  principen  kan  säkerligen  i  enstaka  fall  leda  till  oklan¬ 
derliga  kraftanläggningar.  Men  en  »normallösning»  af  detta 
mångskiftande  problem  ger  skriften  ej,  trots  förf.  högt  spända 
förväntningar.  En  sådan  finnes  icke.» 

Till  ofvanstående  må  endast  fogas,  att  den  af  ingenjör  Hal¬ 
linger  framförda  turbinuppställningen,  hvarpå  patent  lär  sökas 
äfven  i  Sverige,  ingalunda  hos  oss  är  okänd,  utan  mer  eller 
mindre  renodlad  kommit  till  utförande  på  åtskilliga  ställen. 
Som  exempel  må  nämnas  kraftverken  vid  Ytterstfors,  Korsnäs, 
Robertsfors,  Perioden  vid  Nyköping  (fig.  2)  samt  Elfsjöhyttau. 

Äfven  metoden  att  anordna  öfverfall  öfver  turbinerna  har 
hos  oss  tillämpats,  t.  ex.  vid  de  nämnda  anläggningarna  Ytterst¬ 
fors  och  Elfsjöhyttau.  •  j/  s. 

Norrman,  S.  Tvärbanor  mellan  Inlandsbanan  och  stambanan 
genom  öfre  Norrland.  16,5  x  24  cm.  287  sidor.  4  kartblad  i 
texten.  K.  Boktryckeriet,  Stockholm,  1914. 

Här  föreligger  ett  synnerligen  intressant  på  samma  gång 
som  innehållsrikt  arbete.  Det  är  en  del  modern  geografi  öfver 
ett  stort  område  af  vårt  Sverige,  en  i  gripbara  och  förståeliga 
och  på  vetenskapligt  statistiskt  sätt  samlade  och  bearbetade 
siffror  gjord  ekonomisk  beskrifning  af  största  delarna  af  Väster- 
norrlands  och  Västerbottens  län,  till  Stensele  sockengräns  i  norr, 
till  fjällgränsen  i  väster,  till  Ströms  socken  i  söder.  Det  är 
detta  område,  som  —  om  icke  tecknen  slå  fel  —  inom  de  när¬ 
maste  10-taleu  år  kommer  att  bli  af  den  största  betydelse  vid 
vårt  lands  kolonisation,  det  blir  hit,  som  Norrlandsutveckliugen 
kommer  att  koncentreras,  det  är  här,  som  förhoppningar  och 
önskemål  komma  att  omsättas  i  realiteter,  och  det  finnes  rika 
tillfällen  för  både  allmänna  och  enskilda  krafter  och  medel  att 
gagna  vårt  lands  näringar  och  dess  utveckling  genom  skapan¬ 
det  af  företag  i  dessa  landsändar. 

Det  är  frågan:  Hvad  är  det  för  ett  land?  som  förf.  i  första 
hand  gått  att  besvara,  och  han  har  därvid  icke  endast  stödt 
sig  på  den  moderna  statistikens  forskningar  och  resultat  på 
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olika  områden,  utan  i  stor  utsträckning  kunnat  använda  sig 
af  uttalanden  af  personer,  väl  förtrogna  med  Norrlands  utveck¬ 
ling  och  dess  möjligheter.  Såsom  den  möderne  statistikern 
efter  prof.  Sundbärgs  föredöme  för  sed  hafver,  framlägger  förf. 
här  och  där  sina  egna  små  kryddande  reflexioner,  och  han 
gifver  äfven  en  profetisk  öfverblick  öfver  områdets  utveckling 
50  år  härefter,  år  1962;  i  hvad  mån  det  för  en  nu  lefvande 
generation  ens  blir  möjligt  att  då  kontrollera  detta  blir  väl  en 
senare  fråga;  vid  den  tidpunkten  finnes  antagligen  blott  ett 
eller  annat  arkivexemplar  kvar  af  den  nu  så  aktuella  utred¬ 
ningen,  till  hvilken  man  kan  vara  viss  om,  att  under  närmaste 
framtiden  mängder  af  broschyrer,  1  ooo-tals  tidningsmeddelan- 
den,  100-tals  sidor  riksdagstryck  komma  att  hänvisa  och  ur 
hvilkens  rikhaltiga  förråd  af  uppgifter  stoff  till  dylika  komma 
att  hämtas. 

Trafikutredning  blir  väl  den  generella  rubrik  man  kommer 
att  gifva  Norrmans  utredning.  Så  omfattande  namn  torde  man 
dock  ej  kunna  gifva  densamma,  en  viktig,  grundläggande 
första  del  till  en  trafikutredning  är  den,  men  kapitlet  »Tvär¬ 
banornas  ekonomi»  kan  ei  försvara  sin  plats  såsom  ett  utfor- 
madt  och  färdigt  led  i  en  fullständig  trafikutredning.  Mer 
och  mer  har  systematisering  skett  under  senare  tider  på  detta 
område.  Gamla  tiders  sätt  är  förbi  när  med  utgångspunkt 
från  en  låg  obligationslåneränta  en  lågt  beräknad  anläggnings¬ 
kostnad  och  med  en  antagen  »passande»  driftprocent  fram- 
deducerades  den  erforderliga  trafikinkomsten,  som  sedan  på 
smakligt  sätt  fördelades.  Det  hela  inmängdt  med  förhopp¬ 
ningar  om  storartad  utveckling  och  med  fantasier  om  stora 
eller  mindre  industrier,  serverades  så  i  en  bestickande  form 
till  aktietecknarnas  fångande  eller  för  att  få  penningeinstituts 
hjälpande  handräckning.  Den  nutida  trafikutredningen,  som 
kräfver  en  mångskiftande  sakkunskap,  omfattar  först  en  rent 
statistik  undersökning  af  det  område,  som  den  nya  trafikleden 
skall  tillgodose,  utfyld  med  personliga  iakttagelser  och  under¬ 
sökningar  af  vissa  förhållanden.  Med  hänsyn  till  området  kan 
linjens  ungefärliga  läge  bestämmas  och  först  härefter  vidtages 
den  tekniska  undersökningen  och  beräkningen  af  anläggnings¬ 
kostnaderna;  redan  härvid  börja  emellertid  de  trafiktekniska 
krafven  spela  in.  Med  stöd  af  erfarenhet  och  ej  minst  de  se¬ 
naste  årens  utredningar  om  de  fasta  och  de  föränderliga  drift¬ 
kostnaderna  kan  en  ganska  tillfredsställande  utgiftskalkyl  göras 
och  sist  kommer  besvarandet  af  den  frågan :  kan  från  området 
ifråga  erhållas  tillräckliga  transportmängder  för  att  med  den 
af  Kungl.  Maj:t  fastställda  taxan  trafikinkomster  skola  kunna 
påräknas  till  omkostnadernas  täckande. 

För  hela  den  föreliggande  utredningen  hade,  om  man  god¬ 
tager  det  sagda,  varit  till  fördel,  om  frågeställningen  varit  en 
annan,  och  utredningsmannen  sålunda  icke  i  viss  mån  bundits. 
Klarare  hade  det  tett  sig,  om  frågan :  hvar  skola  förbindelse¬ 
banor  mellan  Inlandsbanan  och  norra  stambanan  framdragas, 
hade  framlagts  till  besvarande  än  som  nu:  hvilka  två  af  de  nu 
föreslagna  förbindelselinjerna  böra  komma  till  utförande?  Den 
synnerligen  värdefulla  och  arbetskräfvande  utredningen  resul¬ 
terar  därför  ock  i  ett  uttalande  om  byggande  af  två  banor 
Sollefteå  (Långsele)— Hoting  och  Hällnäs — Lycksele — Stensele 
samt  om  vidare  utredning  om  det  påvisade  behofvet  af  en 
mellan  dessa  framdragande  tredje  bana. 

Bland  några  särskilda  utredningar  kan  uppmärksamheten 
fästas  vid  prof.  IV.  Palmcers  rörande  tänkbar  elektrokemisk  in¬ 
dustri  inom  undersökningsområdet,  hvilken  emellertid  ytterst 
försiktigt  och  obestämdt  talar  om  uppståendet  af  dylik  industri 
i  dessa  trakter,  men  så  mycket  mera  sysslar  med  en  samman¬ 
fattning  af  den  nutida  elektrokemiska  industriens  nuvarande 
ställning.  Af  vida  större  intresse  är  då  Hydrografiska  Bvrans 
raskt  gjorda,  klarläggande  och  detaljrika  utredning  om  den 
befintliga  vattenkraften,  med  klargörande  kartskisser,  öfver- 
skådliga  tabeller  öfver  de  olika  fallen,  befintliga  kraftverk, 
föreslagna  nya  kraftverk,  allt  för  hvarje  flodområde  eller  om- 
grupperadt  bl.  a.  med  hänsyn  till  effektgrupper.  Med  hänsyn 
till  vattenkraften  inom  området  har  Byrån  uppdragit  järnvägs¬ 
linjer  i  vissa  andra  riktningar  än  de  som  för  undersökningen 
ursprungligen  ifrågasatts,  hvilket  sålunda  samstämmer  med  hvad 
jag  ofvan  sagt  om  banans  läge  inom  visst  område  med  hän¬ 
syn  till  olika  förhållanden. 

Hvad  den  för  utredningens  offentliggörande  använda  formen 
angår  bör  framhållas  den  stora  omsorgen  beträffande  uppställ¬ 


ning  och  tryck.  Dock  hade  ett  flertal  grafiska  framställningai 
kunnat  utarbetas,  hvarvid  ett  enkelt  svart-  och-  hvitt-mané 
med  stor  fördel  bort  komma  till  användning  framför  det  dyr 
bara  flerfärgstrycket  på  ett  fåtal  blad.  Ett  fullständigt  sak 
och  namnregister  saknas,  hvilket  betydligt  skulle  höjt  publika! 
tionens  värde  som  lätthandterlig  uppslagsbok.  Såsom  sådaj 
bör  den  icke  saknas  i  Norrlands  intresserades  bibliotek  och  e 
heller  hos  våra  järnvägsmän. 

Dock  till  sist  ett  påpekande!  Huru  ofta  händer  det  icke 
att,  sedan  en  utredning  öfverlämnats  till  trycket,  och  alla  likvi 
der  för  densamma  skett,  intet  vidare  åtgöres,  hela  det  stor; 
arbetet  rörande  systematisering,  äldre  uppgifters  samlande  ocl 
bearbetning  och  allt  hvad  det  må  heta  blir  undanslängdt.  Von 
det  ej  möjligt,  att  den  person,  som  så  förtjänstfullt  genomför 
detta  arbete,  kunde  erhålla  uppdrag  att  fortfarande  samla  ocl; 
periodvis  bearbeta  uppgifter  om  området,  att  s.  a.  s.  håll: 
utredningen  vid  lif.  Ett  på  fakta  grundadt  viktigt  blad  svensl 
ekonomisk  järnvägshistoria  skulle  då  blifva  resultatet. 

Nils  Cronstedt. 

Stockholms  stads  slakthus-  och  saluhallsstyrelse 

Stockholms  stads  slakthus  med  tillhörande  krcattcrs marknad.  Be! 
rättelse  öfver  anläggningens  utförande  åren  1906 — 12  jämt: 
historik  och  kostnadsredogörelse.  24  x  30,5  cm.  192  s.  10: 
textfig.  20  pl.  Bund.  Sthlm  1914.  10  kr. 

Denna  af  civilingenjör  Nils  Fröman  utarbetade  redogörels> 
är  ett  sannskyldigt  praktverk  och  hedrar  kommunens  teknisk; 
ledning.  Så  vidt  jag  nu  kan  erinra  mig,  är  det  den  fullstän 
digaste  beskrifning  af  detta  slag,  som  vårt  land  äger.  Efte 
en  historisk  framställning  följa  utförliga  tekniska  skildringai 
hvilka  äro  af  så  mycket  större  värde,  som  den  tekniska  hus 
byggnadslitteraturen  är  ganska  outvecklad  här  hemma  Dei 
speciella  inredning,  som  utmärker  slakthus,  är  äfven  föremå 
för  en  omsorgsfull  behandling  och  åt  ekonomiska  och  social; 
förhållanden  ägnas  en  ingående  uppmärksamhet.  Arbetet 
värde  förhöjes  än  ytterligare  genom  de  utmärkta  illustratio 
nerna  och  goda  register.  R.  S. 
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•N  STÖRRE  FASADBALK  AF  ARMERAD  BETONG  OCH  DESS  BERÄKNING  SOM 
7-FALDIGT  STATISKT  OBESTÄMD  RAMKONSTRUKTION. 

Af  civilingenjör  Otto  F.  Fischcr,  Stockholm. 


A. -R.  Skånska  Cementgjuteriet  fick  våren  1914  af  bygg- 
lästarne  Andrén  och  Olsson  åt  sig  uppdraget  att  utföra 
etongarbetena  i  Stockholm — Roslagens  Järnvägars  nybygg- 
ad  vid  Engelbrektsplan,  omfattande  grund,  armerade  be- 
ingbjälklag,  trappor  och  diverse  kolonner  m.  m. 

De  armerade  betongbjälklagen  tänktes  ursprungligen 
ppburna  af  en  järnstomme.  Då  världskriget  utbröt  och 
alsjärnet  blef  svårare  att  anskaffa,  uppstod  tanken  på  dess 
tbytande  mot  en  armerad  betongkonstruktion.  Skånska 
ementgjuteriet  lämnade  förslag  och  anbud  därpå,  som 
ntogs.  Konstruktionens  utförande  var  förbunden  med 
era  ovanliga  tekniska  svårigheter,  framkallade  däraf,  att 
:alkarnas  nedspringande  del  ej  fick  ökas  och  sålunda  in- 
räkta  på  det  fria  utrymmet.  Så  var  det  t.  ex.  i  7  ä  8 
ill  nödvändigt  att  ersätta  balkarna  med  2-  å  3-faldigt 
atiskt  obestämda  parabelbågar  eller  4-kantiga  ramar  af 
-merad  betong,  undangömda  i  tegelväggarna. 


saden  ofvanför  bjälklaget  armerades  till  4  m  höjd,  blef 
utrymmet  för  upptagandet  af  de  osedvanligt  stora  skjuf- 
spänningarna  till  följd  af  fönstrens  placering  och  de  of¬ 
vanför  liggande  burspråken  så  knappt,  att  ingen  annan 
lösning  syntes  möjlig  än  en  i  ovanligt  hög  grad  statiskt 
obestämd  ramkonstruktion.  Det  är  just  denna  konstruk¬ 
tion,  som  här  nedan  skall  närmare  beskrifvas. 

Denna  konstruktion  visade  sig  också  vara  af  största  in¬ 
tresse  ur  ekonomisk  synpunkt.  Balken  blef  nämligen  trots 
det  dyrbara  beräkningsarbetet  så  billig,  att  kostnaderna  ej 
öfverstego  hälften  af  den  för  plåtbalken  beräknade  sum¬ 
man,  hvilket  fick  stort  inflytande  på  hufvudanbudets  kon¬ 
kurrensförmåga. 

Beräkningens  princip. 

Balkens  form  och  detaljer  framgå  af  fig.  1. 

Konstruktionen  är  osymmetrisk  och  i  verkligheten  8- 
faldigt  statiskt  obestämd,  men  beräkningen  är  utförd  med 


Den  största  svårigheten  var  emellertid  att  utbyta  en 
ubbel,  1,25  m  hög  plåtbalk  af  12,0  m  spännvidd,  som 
1  >pbar  hela  gårdsfasaden  med  tillhöriga  bjälklag,  d.  v.  s. 
1  a  400  ton  belastning  (fig.  1  —  3).  Trots  att  hela  gårdsfa- 


någon  approximation,  dels  som  7-faldigt  och  dels  som  5- 
faldigt  statiskt  obestämd.  Formförändringarna  äro  funna 
direkt  som  momenter  och  transversalkrafter  för  moment¬ 
kurvorna  som  belastningskurvor  medelst  vanliga,  enkla 
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formler,  utan  tillgripande  af  de  integrationer  och  difte- 
rentiationer,  som  vanligen  bruka  förekomma  där  Caslig- 
liauos  sats  eller  elasticitetsekvationerna  användas.  Beräk¬ 
ningen  torde  på  så  sätt  blifva  bet  dligt  mer  öfverskådlig 


Fig,  2.  Fasadbalken  under  utförande,  visande  formsättning  och 
nästan  färdig  armering. 


och  alltså  minska  den  här  alltid  stora  faran  för  att  små 
differenser  få  ett  ödesdigert  inflytande  på  resultatet. 

För  beräkningen  antages:  1:0  att  normalkrafternas  in¬ 
flytande  å  deformationerna  är  utan  betydelse;  2:0  att  trög- 
hetsmomenten  af  de  3  vertikala  partierna  I,  III  och  V 


F'ig.  3.  Den  färdiggjutna  fasadbalken  och  den  del  af  byggnaden  och 
gårdsbjälklaget,  som  uppbäres  af  denna.  Man  ser  äfven  bakre  väg¬ 
gen  i  det  stora  rummet,  som  nödvändiggör  balken. 

i  höjdleden  (fig.  8)  samt  af  midtpartiet  III  i  tvärleden 
äro  oändligt  stora  i  jämförelse  med  de  öfriga  tröghets- 
momenten  och  de  motsvarande  deformationerna  således 
utan  betydelse;  j ;o  att  materialet  är  homogent. 


Beräkningens  gång  skall  först  visas  på  några  enkla 
exempel. 

System  A  (fig.  4)  framställer  en  4-kantig,  symmetrisk! 
ram  med  jämnt  fördelad  belastning,  där  förhållandet  mel 
lan  tröghetsmomenten  antages  variera  enligt  de  i  fig.  4  a 
angifna  talen.  Till  följd  af  symmetrien  är  systemet  dub¬ 
belt  statiskt  obestämdt,  och  som  obekanta  väljas  inspän 
ningsmomenterna  Z°  och  Z"  i  de  å  fig.  4  c  angifna  4  sek 
tionerna.  Borttagas  dessa  inspänningsmoment,  framkom 
mer  det  i  fig.  4  b  angifna  statiskt  bestämda  systemet  (för 
symmetrisk  last)  med  4  charnierer.  Z°  och  Z“  finner  mar 
nu  genom  att  uppställa  tvänne  ekvationer  (deformations 
ekvationerna),  som  uttrycka,  att  vinkeländringarna  för  ck 
2  konstruktionsdelar,  som  stöta  samman  i  hvarje  char- 
nier,  äro  lika  stora.  Dessa  vinkeländringar  erhåller  mar 
som  reaktioner  för  inomentkurvorna,  tänkta  som  beläst 
ningskurvor  och  verkande  å  de  4  lösskurna  konstruktions 
delarna,  i  det  att  dessa  behandlas  som  enkelt  upplagdi 
balkar. 

Beräkningen  ställer  sig  som  följer: 


Deformationsekvationerna:  tp°  - 

=  —  an ;  (fu  = 

—  a" 

1 7  n  ke  län  dr  ing  tpo  ; 

Frän^  Tj>  = 

co 

32  OOO  .  9,63 

1  180  OOO 

24  ER 

24  E 1° 

E  Io 

Från  Z.o ; 

!>.  Z° 

1 

Zo 

2  _  4,8  • 

Zo 

ER  = 

E  E  ~  E  R 

Summa ;  <p° 


v o  4-  ji  Z»  1  180  000  +  4,8  Zn 


E  Io 


E  E 


Vinkeländring  <p“  : 


Från  Z» : 


//  Z» 
E  I» 


4,8  Zn 
E  I" 


lo 

In 


.  4,8  Z" 
E  I» 


C5« 


4,8  Zn 

10  0,48  Z 


E  E 
h 


0,48  Z"  //" 

E  lr'  \70 


Vinkcländring  a°  — 

6  E  I . 


E  lo 

(2  Zo  +  Zn  +  M) ; 


IO 


Upplagsmomentet  M  —  R 


p  a7  — 


1  1  „ 

.  32  000  .  12^6  .  1,5  — —  .32  000  .  1  5-  =  26O  400  kgm. 

2  2 


a°  —  ^  g  j  (2  Z°  +  Zu  +  266  4°°)  : 


Jo  Zo  +  \  Zn  4-  133200  J;  Z°  +  ;t'0  Z.n  +  S  S80  //, 


E  Io 


E  lo 


;  (';  4 


I  "inke  länd  ring  aH  =  2  Z.“  4-  2  M  Z.° )  — 


b  El, 


iV  Zu  +  1  7  760  +  J<gZ° 
E lo 


Dessa  värden  insättas  i  deformationsekvationcrna,  och  E 1°  bort 
elimineras,  hvilket  gifver  följande  2  hufvudekvationer  för  bestäm 
mande  af  Z°  och  Z"  . 


1  1S8  880  4-  Z.o  4-  Z"  —  o : 

15  30 


1  4 1 

17  760  4-  Zo  4-  Zu  —  o ; 


75 


Zo  =  —  253  530  kgm. 

Z»  r=  —  17  600  kgm. 

Normalkraften  i  öfre  och  undre  sekundärbalken  är: 
M  4-  Z«  —  Zo  266  400  —  17  600  4-  253  530 
^  3 


N  = 


=  167  443  kfi 


I  de  följande  deformationsekvationerna  kan  ER  likaledes  bort  i 
elimineras.  För  att  förenkla  uppskrifningen  kommer  därför  elastici ; 
tetskoefficienten  i  härefter  följande  beräkningar  att  uteslutas  och  för 
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•  lållandet  emellan  tröglietsmomenten  att  omedelbart  införas  i  räk¬ 
ningen. 

Å  Sys/em  B  (fig.  5)  visar  samma  konstruktion  som  före¬ 
gående,  allenast  med  tillägg  af  en  pendelkolonn  i  midten. 
Detta  system  är  3-faldigt  statiskt  obestämdt.  Trycket  .V 
pendelkolonnen  väljes  som  den  3:e  obekanta  och  de  2 


Summa  v»  =  8°  — //  A'-f  //  Z" 

1 In 

Xedböj  ning  vu  I  10 


\1° 


3  53s  958 

)  =  l  * 
I  10 
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18.432  v  11,5 

f  i  /u )  = 


=  1,8432  A’ —  1,152  Z« ; 

Insättandet  i  deformationsekvationerna  gifver: 

1  188  S80  4-  7'1  Z"  4-  '/.»  —  5,76  T  =  o, 

15  3° 


a  Cn-*TO*T  O0t:r*no*  3varrt^cr. 


b  Dtato^t  Qcota*oa  2i>OTTMtT  Och  yrrat  rtDAM-ro 


- 

— 

I 


1 


ttoMtrrrrwavA  FöQ  X 


c.  Inåt  ftQAr-Tta  Ocm  Dtroo/YvnoneQ- 


f. 

0-  r  ,•  •] 

a  r r 

Jn'f  r  •" n 

/ 

* 

xW' 

■  . 77 

-1  J 

f  Ty  ?■■■>  k 

tf- 

i*  ' 

1* 

Fig.  4.  System  A,  dubbelt  statiskt  obe¬ 
stämdt.  7°  —  253  530  kgm. 


OTflTOrtT  O0C:>TAa>\0«  OoTtMtT. 


-±- 


■iTfvrot-vr  Oet)TFvnoR  Ovdte^ct  ocm  vr-mt  nanM-e-a. 

. 


4 


1 


Inae-  Y\ar\rrtQ  Ocm  DtroQ]*\AX»or\ta 

rj~,  .  T - h* 


”f 


T.)  *<  — 


V- 


A\OMCtvt  kwqva  f*oo  t 


uTATt^lAT  OottiTiv\q>A  OySTti^t. 


DTATOKT  Dt^TF^DA  O/STtntT  OCH  yTTDt  KOAPTfG 


Inoe-  rtQAPTto  Och  DtrocaA\ATiontu. 

£Tn  r 


»• 

1 _ i 


7  «*'  j-  • 

-rt 


j—y—X 

-"-t  I-  s*  ■  -C 


UCOUCtDAD  A\OMtnTHUQVA  föd 

1  i  1 


Fig.  5.  System  B,  3-faldigt  statiskt  Fig.  6.  System  C,  3-faldigt  statiskt 
obestämdt  m.  pendelkolonn.  obestämdt  m.  inspänd  kolonn. 

7°  —  95  489  kgm.  Z°  =  64  160  kgm. 


tidigare  bibehållas.  För  beräkningen  erfordras  alltså  yt¬ 
terligare  en  deformationsekvation,  och  denna  erhålles  ge 
nom  att  gifva  matematiskt  uttryck  för  att  nedböjningen 
v°  i  midtpunkten  af  den  öfre  sekundärbalken  II  är  lika 
med  nedböjningen  yu  i  midtpunkten  af  den  undre  sekun¬ 
därbalken.  Dessa  nedböjningar  erhåller  man  som  momen¬ 
ter  i  sistnämnda  midtpunkter  för  momentkurvorna,  tänkta 
t  som  belastningskurvor. 
i  Beräkningen  ställer  sig  som  följer: 


Deformationsekvationerna:  (p°  —  — o.° ;  <pu  —  — au\y°  =  4-  y" 
|  1  Inkeländring  <p” : 


Från  p\  v»  =  1  180  000;  från  X:  //.,  X  —  -  XI 2  =  5,76  X: 

från  7°:  //.2  7°  —  4,8  Z" ;  =  1  j . 

Summa  <p  0  =  v<>  —  //.,  A*  4-  //t  7°  —  1  180  000  5,76  X  4-  4 ,8 

I  In 


I  'inkeliinä fin 


i  /«  v  1 

’g  <fu  (—  =  10)  =  — ( — //.  A'  4-  //..,  Z»  )  — 
T  '  B  >  10 

—  —  0,576  X  +  0,48  7." . 


11 

Vinkeländring  a°  —  7»  4-  7"  4-  8  880; (se  föregående  beräkn.) 

>5  30 

Vinkeländring  a"  ~  Z«  4-  17  760  -f  7° ;  (se  föreg.  beräkn.) 

1 5  3° 


Xedböjning  y° :  | —  =  1  j . 


Fiån  p  \  8°  =  5—  .  -52  000 . 9,6*  —  3  53S  95S; 

384 


från  A’:  //.,  X 
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X.  9,6S  =--  18,432  X; 


från  Z° :  /jt4  7°  =  -  7°  9,6-  =  1  1,52  Zf>\ 

O 


17  760  4 - 7o 

3° 


4i 

75 


Z«  —  0,576  X  ==  o; 


3  531^  958  +  1 1,52  +  1,152  Z.u  —  20,2752  X  =  o 

7j°  -  —  95489  kgm;  Z«  =  4-  106453  kgm;  X  =  +  126339  kg. 

2664004-1064534-95489  , 

Af  =  =156114  kg. 

3 

System  C  (fig.  6).  Föregående  system  är  här  utveck- 
ladt  därhän,  att  midtkolonnen  ej  längre  är  en  pendel¬ 
kolonn  utan  inspänd  i  båda  ändarna,  hvarvid  samtidigt 
åt  densamma  gifvits  en  afsevärd  bredd.  Kolonnen  anta- 
ges  vara  fullkomligt  styf  på  sätt  som  i  inledningen  till 
»beräkningens  princip»  2:0  angifvits.  Till  följd  af  detta 
antagande  är  systemet  endast  3-faldigt  statiskt  obestämdt 
och  samma  spänningar,  som  i  system  B  väljas  som  obe¬ 
kanta.  Beräkningen  skiljer  sig  från  den  föregående  en¬ 
dast  därigenom,  att  öfre  och  nedre  sekundärbalkens  i  de- 
formationsberäkningen  ingående  spännvidd  minskas  från 
9,6  m  till  6  m,  då  nämligen  det  mellersta  partiet  intet 
inflytande  har  å  deformationerna.  All  last  å  detta  parti 
tänkes  då  koncentrerad  i  balkens  midtpunkt.  Man  inser 
lätt,  att  detta  för  symmetrisk  last  är  detsamma,  som  att 
räkna  med  de  i  fig.  angifna  reducerade  momentkurvorna. 

Beräkningen  ställer  sig  som  följer: 

Deformationsekvationerna.  w <’  =  — a° ;  cpu  =  — y°  =  v»; 

Deformationerna. 

(po  —  7 <0  —  ,,  X  +  n.,  7°  ;  (p>‘  —  (  —  n  X  -f  //.,  Z<< ); 

r  <1  •  -  r  10 


1 5 


7.o  4-  -  7“  4-  8800;  =  Z"  4-  17  760  4-  Z° ; 


3° 


15 

1 


yo  =  8  X  4-  z<> ;  y“  =  (//3  Ar  —  Z«  ) ; 
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Häri  äro : 


1  1 

0  —  .32  OOO  .  6  ~  .  22  OOO  .  3,6 . 6'-  ~  Z47  200 : 

24  16 

/X1  =  16 ' 65  =  2’25i  =  2'  6  =  3  ^ 

1  =  ^  .32  000  .  b4  4-  \  .  32  000 . 3,6 .  63  =  1  058  400 ; 
384  4N 


1  1  1  1 

a°  =  Z°  +  Z«  +  8  SSo;  au  =  Z"  4-  17  760  3 - Z» 

1 5  3°  15  30 

AA  =  'V  —  th  Xi  ~  !•■  4  -T  +  /is  Z* ; 

-V'  =  *  C/Zs  -V2  +  !>x  x  x  ~  /h  Z“  ) ; 

V  o  ~ 

1  o  — 


A  =  'V  —  /'«  -Aj  —  //,  A',  4-  ,«g  Z"  ; 


“TF»n^t'T  OOtOT^DR  D/OTtV.rt. 


CrTATO^T  OOtaTriwO»  0/t»T£^T. 


i 


•p-!3kt  ct^rrv*\DR  ZiyDTtnrr  0c«  yrrnt  MDRFrr-ti. 


QfOL/ce-QRD  A\OMtrrrnv/Qvn 

föca  X. 


l  ig.  7.  System  Z>,  4-faldigt  statiskt 
obestämd  t  Z.o  —  74  501  kgm. 


?-■ 

T; . 

4- 1 

HR* 

Zri*rlortT  Dt^TAMDR  ^VSTtHfT  Ocm  VTTQi-  HCAF~£-Q. 

‘  mé  ' 


-4-4L. 


m 


4  r" 


Inor  navrto  Och  Dfroow  rionea 


s  \©  1  a  |  ®  r  l-  -o  4  I; 

,  7.~i  »4  -crrT  ’ , 

pirmf 

- n  — I  tt*  s  s“  |-'r 

T+.  yT . '  i--  "H%k 


X» 

mmf  T-  V*- 


,  — — liilfTl 

A,  T  'Ä-  •/’  ta» 

Fig.  8.  Slutliga  beräkningen.  7-faldigt 
statiskt  obestämdt  system.  Z^  =  92S49 
kgm;  Z/  =  103245  kgm. 


Cxfr\TaiClTtTSTi*Ryi<S  Å 
ArDDbjou/vjAQ  »oAn  X. 


, _ JT1 

EE 

— 

ntOBopirvsAa  roAn  M 
,  ! T* 


0  ^ 

tA  j  - 


^OWCATHUQVOQ  Tt»  Oc«  M* 

o  § 


Fig.  9.  Diagram  för  skjutkraft  i  midt- 
kolonnen  för  osymmetrisk  belastning. 


//,  -  1  .  63 
3  48 


4,3 ’  ,Ji  ~  8‘  6  ~  4,51 


Således  blifva  : 

<p°  =  547  200  —  2,25  X  +  3  Z”  ;  c du  =  —  0,225  A'  +  0,3  Z«  ; 
y°  1  058  400  —  4,5  A'  4-  4,5  ;  v"  =  0,45  A'  —  0,45  Z"  ; 

Insättandet  i  deformationsek vationerna  gifver: 

55b  0S0  +  3,06667  Z°  +  0,03333  Zu  —  2,25  A'  =:  o 
17  760  0,03333  z°  +  0,36667  Z«  —  0,225  A'  =  o 

1  058  400  +  4,50  Z.o  +  0,45  Zn  —  4,95  X  —  o 
Z.o  =  —  C)\  ibo  kgm.  Z«  —  +  53  986  kgm.  A'  =  f  1  bo  580  kg. 
2b6  400  +  55  9S6  +  64  1  bo 
3 


N  = 


=  12S  S49  kg. 


System  D  (fig.  7)  skiljer  sig  från  system  C  därigenom, 
att  2  pendelkolonner  i  fönstren  äro  tillsatta  för  att  minska 
den  öfre  sekundärbalkens  spännvidd  och  söka  nedbringa 
den  ganska  stora  betongpåkänningen  i  de  punkter,  där 
momenten  Z°  uppträda.  Förhållandet  mellan  tröghetsmo- 
menten  för  de  undre  och  öfre  sekundärbalkarna  är  något 
ändrad.  Systemet  är  4-faldigt  statiskt  obestämdt.  Trycken 
Å\  i  pendelkolonnerna  väljas  som  4:e  obekanta;  öfriga  3 
obekanta  tagas  lika  med  föregående.  Den  motsvarande 
4:e  deformationsekvationen  uttrycker,  att  nedböjningarna 
för  öfre  och  nedre  sekundärbalken  i  pendelkolonnernas 
ändpunkter  äro  lika  stora. 

Beräkningen  ställer  sig  som  följer: 

Deformationsekvationerna: 

c-"  =  — an ;  <p «  —  — a";  vy  —vy;  y.,°  =  v.y; 

Deformationerna  : 

<f°  —  v°  — >1.0  .V,  — //,  Afj  +  //„  Z.o ; 

I  Ju 

<f“  _(—  !>-o  A',  —  //j  A'j  +  //,  Z" );  — -  =  7. 

/  1° 


y-in  =  -  C"-e  A'2  +  m  X,  —  /ig  Z» ) ; 


Häri  äro  ; 


f).o 


1  1 

v°  -  .  32  000 . 6!  -| - r  .  32  000  .  5,6 . 6-  =  347  200- 

24  16  741  < 

16  •  6'J  =  2,25 1  !h  =  2  •  1)5  •  4’5  ^  3,373 ;  !**  =  ^  •  6  =  3: 


,v  =  F32ooo.6‘  [■;-  2  ('■;)’  +  Cfi’5)‘ 

; -T:  jol 


+  ^.32  000 

1 6 


X  =  -  .  .  6 

16 


^ ,50  4  / ^  ,5 


3  3  b 


//.  =  3.1 


Ö  •  1 ,5 


741  150; 


3>°9573,'  //4  =  2  .  I,52  =  4,50; 


•  1 ,5“  —  3’375  ; 


^  .32  OOO  .  b1  +  ^  .  32  OOO  .  3,60  .  (f—  I  058  400 
3M  4^ 

/<„  =  4(.6'  =  4,5; 

!h  =  -•  B5  -4,5  •  3  —  3  •  1,3*  +  l-.  I,52.2,5  =  6,15; 

!>s  =  8  •  6“  =  4,5; 

Således  blifva  : 

(f°  =  547  200  —  2,25  Xt  —  3,375  xi  +  3  Z°\ 

cr"  =  0,32145  A„  —  o  48214  A”.  +  Z"  ; 

7 

AT  =  741  15°  —  3 ,°9375  -T  —  4,5  X1  +  3,375  Z»  ; 

4'j"  =  0,441964.,  +  0,64286  Aj  —  0,48214  Z" ; 

A/  1  °58  400  —  4.5,4',  —  b, 15  A't  +  4,5  Z*> ; 
yf‘  —  0,64286  A,  4-  0,87857  Aj  - —  0,64286  Z°  ; 
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Insättandet 

i 

deformationsekvationerna  gifver : 

556 

080 

+ 

3,0667  Z° 

+ 

3-0333  z*  — 

3-375  xx 

—  2,250 

A', 

—  0 

17 

760 

+ 

0,0333  z° 

+ 

0,4953  Z<‘  — 

0,4821  Xx 

-  0,3214 

x. 

=  0 

74i 

150 

+ 

3.375  Zo 

+ 

0,4821  Z*  — 

5,1429  xx 

—  3,5357 

x2 

=  0 

oc 

cO 

O 

400 

+ 

4,50  Z» 

r 

0,6429  Zu  • — 

7,0286  Xx 

—  5,1429 

X, , 

=  0 

Zo 

-  74  501 

kgm ;  Z«  ; 

=  +  64  2 

50  kgm 

till  deformationerna,  som  vi  kalla  excentricitetstillägget  A. 
Momentet  Z3  bortfaller  genast,  om  angreppspunkten  för  II 
väljes  så,  att  sagda  moment  blir  =  o.  Horisontalkraften 
//  framkallas  dels  af  den  vertikala  belastningen  mellan 
punkterna  i  och  4  (excentricitetstillägget  A  e)  och  dels 
af  de  momenter  och  Mv  som  hufvudreaktionerna  och 


Fig,  10. 


Slutliga  beräkningen.  Resulterande  moment-  och  skärkraftkurvor  för  det  5 -faldigt  statiskt  obestämda  systemet  efter  kombina¬ 
tion  af  alla  yttre  och  inre  krafter  ( Z x°  =  92610  kgm,  Zy  —  69951  kgm). 


Xx  =  —  1 5656  kg;  X2  —  +  170037  kg. 

266400  4-  64250  +  74501 
N  =  - - -  =  135  050  kg. 

Ofvanstående  resultat  visar  den  egendomligheten,  att 
tendelkolonnerna  blifva  dragna  i  stället  för  tryckta  och 
sålunda  skada  mer  än  de  gagna. 

Den  slutgiltiga  beräkningen. 

Den  verkliga  konstruktionen  är  i  fig.  8  schematiskt  an- 
i^ifven  som  ett  7 -faldigt  statiskt  obestämdt  och  osymme¬ 
triskt  system,  påverkadt  af  en  något  förenklad  osymmetrisk 
belastning,  som  i  det  allra  närmaste  motsvarar  den  verk¬ 
liga.  Alldeles  samma  momenter  Z  i  de  4  hörnsektionerna 
t)ch  normalkrafter  X  i  de  3  mellankolonnerna,  som  i  sy. 
stem  D  togos  för  obekanta,  väljas  också  här  till  sådana. 

Till  följd  af  den  bristande  symmetrien  ändras  dock  be- 
äkningen  väsentligt  i  tvenne  afseenden.  För  det  första 
iro  de  symmetriskt  belägna  spänningarna  nu  ej  längre  lika 
>tora,  till  följd  hvaraf  7  obekanta  X2,  A3,  Xv  Z\  •  Z'\, 
?°4,  Z'\  med  därtill  hörande  7  deformationsekvationer  er- 
lallas.  För  det  andra  uppstår  i  midtkolonnen  en  horison- 
al  skjufkraft  II  och  ett  moment  Z3,  hvilka  krafter  få  in- 
iytande  på  deformationerna  och  i  detta  afseende  kunna 
behandlas  som  yttre  krafter.  Då  det  egentligen  är  detta 
nflytande,  som  är  det  nya  i  beräkningen,  skall  det  här 
lagot  närmare  analyseras.  II  och  Z3  framkalla  ett  tillägg 

* 


de  öfriga  utanför  belägna  krafterna  skulle  framkalla  i 
punkterna  1  och  4,  om  balken  vore  massiv  (excentricitets- 
tillägg  A  m ).  Dessa  två  verkningar  äro  olika  i  det  af¬ 
seende,  att  angreppspunkten  för  II  ej  får  samma  läge,  men 
i  öfrigt  skilja  beräkningarna  sig  föga. 

A  e  finnes  sålunda:  I  fig.  9  c  är  horisontalkraften  H 
tänkt  såsom  verkande  i  en  punkt  o  af  kolonn  III  i  det 
statiskt  bestämda  systemet.  Öfre  delen  af  kolonnen  kom¬ 
mer  då  att  vridas  i  en  vinkel  Öfriga  yttre  krafter 

t.  ex.  en  koncentrerad  last  X  eller  ett  moment  Z  (fig.  9 
a  och  b)  vill  vrida  kolonnen  en  vinkel  /?r  Nu  är  kolon¬ 
nen  emellertid  styf  d.  v.  s.  förblir  i  sitt  läge.  Följakt¬ 
ligen  är  =  /92,  hvarigenom  H: s  storlek  kan  bestämmas. 
Af  samma  orsak  måste  den  vinkel,  som  kolonnens  nedre 
del  skulle  vridas  af  //,  vara  =  o,  hvilket  bestämmer  H:s 
läge  (y  —  Ii).  Vridningsvinklarna  finnas  som  förut  såsom 
skärkrafter  för  momentkurvorna  såsom  belastningskurvor. 
Det  analoga  gäller  äfven  de  sökta  deformationstilläggen, 
hvilka  nu  kunna  finnas,  dä  H  är  bekant.  I  den  motsva¬ 
rande  beräkningen  för  excentricitetstilläggen  J  m  angriper 
II i  kolonnens  midtpunkt  (fig.  9d).  Beräkningens  resultat  blir: 


fig.  a: 
fig.  b: 
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fig.  *:  II  —  //, — //,  =— 4-  -  1  ;  J  rn  <p°  ~  —  H  h  l. 

n  48 

Dimensionerna  i  dessa  formler  insättas  under  hänsyn  till 
att  midtpartiet  ej  kan  böja  sig,  hvilket  för  symmetrisk 
momentkurva  sker  genom  att  minska  det  verkliga  /  med 
den  overksamma  längden  (3,65  m). 

Nu  kunna  de  7  deformationsekvationerna  uppställas  i 
likhet  med  föregående  och  lösningen  af  dessa  gifva  föl¬ 
jande  värden : 

,X2  =  —  35  49i  kg;  X3=  +  195  841  kg;  Xx = —  84  034 
kg;  Z\  —  —  92849  kgm ;  Zux  —  69  236  kgm;  Z°t  —  — 
—  103245  kgm;  Z"4  =17  310  kgm. 

Det  framgår  af  dessa  resultat,  att  här  liksom  i  system 
D  pendelkolonnerna  i  fönstren  blifva  dragna  i  stället  för 
tryckta.  All  anledning  finnes  därför  att  undersöka  den 
spänningsfördelning,  som  uppstår,  när  denna  kolonnernas 
medverkan  upphäfves.  Systemet  är  då  ej  längre  7 -faldigt 
utan  5 -faldigt  statiskt  obestämdt.  X2  och  Xx  sättas  öfver- 
allt  —  o  och  de  motsvarande  2  ekvationerna  bortfalla. 
Följande  resultat  erhållas: 

Xs=  130  000  kg;  Z°x— —  92610  kgm;  Zux  —  +  72  000 
kgm;  Z°4  = — 69951  kgm;  Z«4=  +42  897  kgm. 


Det  visar  sig,  att  denna  spänningsfördelning  är  förmån¬ 
ligare  och  den  är  lagd  till  grund  för  detaljeringen.  Mot¬ 
svarande  moment  och  skärkraftkurvor  finnas  angifna  i  fig.  10. 

Som  kontroll  kunna  elasticitetsekvationerna  användas  på 
ofvanstående  beräkningar  med  samma  val  af  obekanta 
Det  visar  sig  då,  att  betydelsen  af  integrationerna  i  ela¬ 
sticitetsekvationerna  klart  angifves  genom  det  i  denna  upp¬ 
sats  använda  beräkningssättet,  som  alltså  främjar  öfver- 
skådligheten.  Detta  beräkningssätt  kan  utan  svårighet  ut¬ 
vidgas  till  att  omfatta  en  mängd  andra  fall  än  de  ofvan 
nämnda  och  har  för  öfrigt  en  analogi  i  de  Clapeyronsku 
ekvationerna -för  beräkning  af  kontinuerliga  balkar.  Natur¬ 
ligtvis  kan  beräkningen  också  göras  utan  de  approxima¬ 
tioner,  som  här  användts,  men  äfven  såsom  den  föreligger 
torde  den  vara  ett  betydligt  framsteg  i  noggrannhet  fram¬ 
för  de,  som  i  liknande  fall  vanligen  offentliggöras.  Hufvud- 
saken  har  varit  att  på  ett  tillförlitligt  sätt  få  full  klarhet 
öfver  spänningsfördelningens  karaktär  och  i  sin  mån  fjärma 
den  osäkerhetskänsla,  som  ofta  är  det  största  hindret  för 
den  armerade  betongens  naturliga  utbredning  öfver  nya 
fält. 


VATTENSTANDSFÖRUTSÄGELSER. 

Granskning  af  1914  års  resultat  och  prognoser  för  år  1915. 


Af  fil.  dr.  Axel  Mallen,  Stockholm. 


1914  års  vattenstånd  torde  förtjäna  att  något  mera  upp¬ 
märksammas  än  vanligt  på  grund  af  såväl  deras  excep¬ 
tionella  karaktär,  som  de  svåra  olägenheter,  som  de  med¬ 
förde  särskildt  för  den  industriella  verksamheten  i  större 
delen  af  landet  under  en  också  af  andra  anledningar  svår 
tid,  äfvensom  med  hänsyn  till  resultatet  af  försöket  att 
förutberäkna  dem. 

Redan  under  större  delen  af  år  1913  rådde  mycket 
låga  vattenstånd  i  de  södra  och  sydvästra  delarna  af  lan¬ 
det.  I  öfriga  delar  voro  vattenstånden  däremot  icke  spe¬ 
ciellt  låga  under  någon  längre  tid,  ehuru  i  regel  hösten 
uppvisade  låga  vattenstånd  öfver  hela  landet.  Liksom  fal¬ 
let  nu  varit  under  flera  år,  följde  emellertid  riklig  neder¬ 
börd  under  november  och  speciellt  december  månader 
samt  en  vinter,  som,  frånsedt  skarpa,  men  kortvariga  köld¬ 
perioder,  var  så  blid,  att  ett  varaktigt  sammanhängande 
snötäcke  knappast  förekom  i  hela  landet  söder  om  Dal- 
älfven.  Därmed  följde  relativt  höga  vattenstånd  under 
vintermånaderna,  mestadels  dock  lägre  än  under  samma 
tid  året  förut,  då  den  än  rikligare  nederbörden  under  sen¬ 
hösten  1912  åstadkom  ovanligt  höga  vattenstånd.  Sedan 
inträffade  emellertid  en  långvarig  torrperiod  med  ytterst 
ringa  nederbörd,  hvilken  i  större  delen  af  landet  varade 
från  april  till  och  med  november  månader.  Lika  starkt 
utbildad  var  den  dock  icke  öfverallt.  Undantag  bildade 
en  stor  del  af  sydliga  Sverige,  spec.  Småland,  Halland 
och  Skåne,  hvarest  åtminstone  under  juli  månad  rätt  an¬ 
senliga  regnmängder  föllo.  Undantag  utgjorde  äfven  fjäll¬ 
trakterna,  hvarest,  liksom  på  Norges  västkust,  nederbörden 
var  riklig. 

Om  man  undantar  de  från  dessa  fjälltrakter  kommande 
floderna  såsom  Indals-  och  Ångermanälfvarna  rådde  öfver¬ 
allt  i  vattendragen  mycket  låga  vattenstånd,  i  regel  lägre 


än  år  19 11  och  flerstädes  lägre  än  år  1901.  Med  sist¬ 
nämnda  års  lågvattensperiod  kan  den  af  år  1914  mest 
jämföras.  Uti  mellersta  Sverige  var  den  dock  ännu  mera 
utpräglad  än  år  1901. 


i/ottenstond 


Tab.  1  och  2  torde  för  öfrigt  klargöra  vattenståndets 
växlingar  i  jämförelse  med  de  normala  och  förut 
kända  exceptionella  förhållandena.  Vårflödena  uti  de  norr¬ 
ländska  älfvarna  och  Dalälfven  voro  i  regel  låga,  bero¬ 
ende  på  den  starka  afsmältningen  under  den  föregående 
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Tab.  1. 


Vattendrag 


Torneälf . 

Luleälf  . 

Umeälf  . 

Indalsälfven 

Ljusnan . 

Dalälfven  . . 

Byskeälf . 

Gideälf  . 

Storsjön . 

Barken  . 

Fyrisån  . 

Glan  . 

Emån . 

Helgeån...  . 

Nissan  . 

Mjörn . 

Hjälmaren  .. 

Vättern  . 

Vänern  . 


Station 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April  Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

J  Jukkasjärvi . 

-  '9 

—  15 

14 

—  io  —  21 

-  26 

4-  26 

-  24 

—  5 

_  9 

—  9 

—  9 

Prångfors  . 

-  52 

—  43 

—  2 

+  53  —  44 

—  r  1 S 

+  64 

—  21 

—  20 

+  5 

—  42 

—  72 

Vännäs  . 

+  4 

1 

-r  6 

+  +3 

—  29 

+  97 

3 

-  59 

7 

-  24 

-  27 

!  Bomsund 

+  2  5 

+  32 

+  29 

+45  +  8i 

+  6 

+  42 

—  J4 

5° 

—  7 

- 16 

—  19 

Edänge  ... 

—  9 

+  2 

+  5 

+  45  —  17 

-  55 

—  49 

-  76 

—  77 

—  56 

-  53 

-  33 

Älfkarleö 

—  27 

+  3 1 

+  43 

+  1 5  ;  —  31 

—  7S 

-  76 

-  93 

-  39 

-133 

—154 

-125 

Myrheden 

9 

14 

—  4 

—  8  —  22 

7 

'3 

5 

-  10 

-  I 

(+40) 

—  49 

Björna  ... 

—  18 

14 

-  1 1 

+  6  —  26 

—  33 

-  27 

—  28 

—  26 

—  25 

—  20 

—  31 

Forsbacka 

+  IO 

+  30 

+  25 

+  i5  |  —  25 

—  8 

—  6 

—  27 

-  30 

—  34 

-  45 

—  41 

Semla . 

—  1 

+  10 

—  2 

+  5  !  -  27 

1 

1 1 

-  42 

—  56 

-  40 

-  48 

—  52 

Uppsala . 

+  8 

+  35 

+  24 

—  21  —  52 

—  41 

—  41 

-  32 

-  36 

—  26 

5 1 

-  42 

Fiskeby  . 

+  20 

-t-  60 

+  5° 

+  25  —  3 

—  6 

—  2 1 

—  26 

—  28 

—  35 

—  41 

-  5° 

Järnforsen 

+  15 

+  48 

+  19 

9  1  —36 

—  30 

--  27 

13 

-  32 

-  33 

—  36 

—  5 

Kristianstad 

+  62 

+  44 

-t  21 

+  21  —  2 

—  9 

-  23 

—  27 

—  42 

—  19 

-  39 

—  3 

Johansfors  .. 

+  9 

+  52 

+  12 

2  —  19 

-  26 

—  22 

-  27 

-  49 

--  40 

-  29 

+  27 

Skår  .  . 

+  16 

+  47 

+  37 

+  13  —15 

—  19 

—  2 1 

-  25 

-  36 

-  40 

—  55 

—  17 

Notholmen . 

+  2 

+  14 

+  12 

+  6  —  5 

—  1 2 

—  19 

-  33 

40 

-  52 

—  60 

—  63 

Motala 

+  11 

+  15 

+  21 

4"  2  5  4“  1  & 

+  7 

+  0 

—  t  1 

—  14 

—  23 

—  22 

Sjötorp  . 

—  24 

—  19 

—  5 

+  3—1 

—  21 

-  35 

—  5o 

-65 

-84 

-98 

—  102 

Tab.  2.  Medelvattenståndens  afvikelser  från  de  lägsta  för  månaden  kända. 


Vattendrag 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

Torneälf  . 

Luleälf . 

_ 

5 

_ 

8 

_ 

4 

± 

0 

+ 

20 

4- 

3» 

4- 

5i 

_L 

1 

8 

+ 

27 

+ 

14 

4- 

3 

+ 

4 

+ 

19 

+ 

10 

+ 

34 

+ 

92 

+ 

52 

— 

16 

4 

144 

4- 

62 

+ 

73 

+ 

5° 

— 

4 

— 

23 

Umeälf . 

+ 

36 

+ 

3° 

+ 

5° 

+ 

77 

+ 

123 

4- 

74 

+  177 

+ 

99 

4- 

53 

+ 

68 

+ 

29 

+ 

13 

Indalsälfven . 

+ 

7i 

+ 

78 

4- 

74 

+ 

101 

+  237 

+ 

9i 

+  144 

+ 

70 

4- 

61 

+ 

117 

4- 

57 

+ 

4° 

Ljusnan  . 

+ 

7 

+ 

16 

4- 

18 

+ 

78 

+ 

52 

4- 

4 

— 

15 

— 

6 

— 

1 1 

— 

5 

_ 

10 

8 

Dalälfven . 

+ 

37 

+ 

86 

+ 

94 

+ 

93 

4- 

46 

+ 

15 

— 

39 

— 

27 

— 

5 

— 

51 

— 

85 

_ 

53 

Byskeält  .... 

+ 

56 

+ 

24 

+ 

19 

4- 

16 

+ 

35 

+ 

21 

+ 

0 

+ 

23 

4- 

21 

+ 

23 

4- 

70 

18 

Gideälf . 

+ 

9 

+ 

1 1 

4- 

14 

4- 

29 

4- 

3 

— 

IO 

4- 

8 

+ 

1 1 

+ 

16 

4- 

13 

4- 

3° 

+ 

7 

Storsjön  . 

+ 

81 

+ 

97 

4- 

90 

+ 

100 

+ 

14 

4- 

I  I 

+ 

21 

+ 

19 

+ 

29 

+ 

29 

4- 

28 

+ 

35 

Barken  . 

+ 

5i 

+ 

58 

+ 

47 

4- 

66 

+ 

15 

4- 

29 

+ 

14 

— 

7 

— 

S 

— 

9 

— 

4 

4- 

4 

Fyrisån . 

+ 

44 

+ 

76 

4- 

72 

+ 

66 

+ 

27 

+ 

21 

— 

5 

4- 

5 

— 

2 

+ 

9 

+ 

1 

4- 

8 

Glan. . . . 

4- 

53 

4- 

[OI 

+ 

102 

+ 

7o 

+ 

30 

4- 

19 

4- 

5 

— 

7 

— 

2 

— 

4 

— 

9 

— 

5 

Emån 

+ 

62 

+ 

87 

4- 

79 

4- 

22 

4- 

16 

— 

5 

— 

5 

+ 

22 

+ 

14 

+ 

9 

4- 

1 1 

+ 

58 

Helgeån  . . . 

+ 

102 

+ 

90 

+ 

89 

+ 

39 

+ 

22 

+ 

8 

— 

8 

+ 

4 

— 

9 

4- 

24 

+ 

2 

4- 

54 

Nissan . 

+ 

33 

+ 

81 

+ 

58 

+ 

26 

• — 

4 

— 

7 

— 

2 

+ 

»7 

+ 

4 

+ 

1 1 

— 

1 

4- 

68 

Mj  örn  . 

+ 

68 

4- 

96 

+ 

83 

+ 

44 

+ 

13 

— 

4 

— 

7 

— 

1 

— 

1 

— 

3 

+ 

2 

4* 

52 

Hjälmaren  .... 

+ 

34 

+ 

41 

+ 

44 

+ 

34 

+ 

13 

— 

2 

— 

7 

— 

14 

— 

16 

— 

27 

— 

29 

— 

27 

Vättern.  ... 

+ 

45 

+ 

48 

+ 

53 

4 

55 

+ 

46 

+ 

35 

4- 

29 

4- 

19 

+ 

17 

4- 

1 1 

1 2 

Vänern . 

+ 

85 

+ 

85 

+ 

99 

+ 

1 1 

4- 

ii5 

4- 

88 

+ 

69 

+ 

46 

+ 

39 

4- 

21 

+ 

6 

+ 

5 

Tab.  3. 


Jämförelse  mellan  de  senaste  årens  nederbörd  och  den  normala. 


Station 

> 

Normal 

0 

års¬ 

nederbörd 

Högsta 

lustrum- 

medium 

Medel¬ 

nederbörd 

1909—13 

Lägsta 

0 

års¬ 

nederbörd 

År 

Nederbörd 

1914 

Nederbörd 

nov.  0.  dec. 

Nederbörd  juli  o.  aug. 

normal 

1909 - 14 

normal 

1909  —  14 

Karesuando 

307 

370 

292 

1 72 

270 

27 

44 

138 

SO 

Riksgränsen  .  ... 

1 060 

— 

1  149 

— 

— 

1  363 

190 

169 

144 

156 

lokkmokk 

408 

462 

472 

204 

1S65 

45i 

48 

89 

141 

12 1 

Piteå 

435 

503 

49i 

297 

1862 

315 

69 

99 

107 

88 

Stensele 

438 

518 

467 

259 

1877 

439 

52 

77 

142 

132 

Umeå 

569 

666 

598 

400 

1880 

445 

96 

165 

125 

108 

Östersund  .... 

45S 

53i 

437 

284 

7> 

398 

'  54 

75 

132 

1 16 

r  Sveg  . 

448 

508 

509 

302 

1908 

358 

52 

96 

>45 

130 

Särna 

515 

566 

529 

279 

7> 

394 

57 

84 

169 

134 

Falun  . 

529 

603 

574 

279 

1871 

409 

65 

107 

152 

140 

Uppsala  . 

540 

623 

58i 

312 

1875 

403 

81 

1 1 5 

145 

>34 

Västerås 

475 

569 

562 

147 

1874 

285 

65 

1 1 1 

128 

142 

Karlstad 

588 

699 

691 

296 

1871 

436 

9i 

»59 

>47 

128 

Nora 

669 

750 

701 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Stockholm 

473 

59i 

593 

299 

1875 

396 

72 

121 

126 

i43 

Örebro 

577 

661 

638 

314 

1871 

302 

79 

132 

156 

146 

Nyköping 

563 

641 

587 

372 

1865 

410 

92 

1 21 

135 

154 

Vänersborg 

722 

787 

737 

448 

1901 

566 

1 16 

184 

163 

129 

lönköping 

493 

564 

591 

298 

1874 

440 

66 

1 1 1 

136 

141 

!  Västervik  .  . 

516 

553 

585 

369 

1869 

480 

86 

127 

130 

147 

1  Göteborg 

779 

9i4 

936 

541 

1875 

638 

1 35 

215 

167 

171 

Växjö 

5S2 

627 

627 

366 

186S 

579 

91 

169 

147 

162 

i  Kalmar 

393 

480 

498 

192 

1863 

465 

64 

100 

93 

122 

Karlshamn . 

5i3 

575 

572 

344 

1865 

560 

S8 

143 

119 

100 

Lund . 

601 

672 

627 

344 

* 

603 

98 

»52 

J43  1 

125 

) 

I 

f 


1 
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vintern.  Med  den  starka  sommarvärmen  följde  emellertid 
en  ovanligt  stark  afsmältning  från  snöfält  och  glaciärer 
och  därmed  i  en  del  norrländska  älfvar,  speciellt  Luleälf, 
ovanligt  höga  sommarvattenstånd.  Alldeles  särskildt  låga 
voro,  såsom  redan  framhållits,  sensommarens  och  höstens 
vattenstånd  uti  större  delen  af  Svealand,  i  södra  Norrland 


De  senaste  årens  nederbörds-  och  temperaturförhållan¬ 
den  hafva  afvikit  rätt  mycket  från  de  normala,  sådana  vi 
känna  dessa  enligt  meteorologiska  observationer  under  ett 
50-tal  år.  Nederbördsfördelningen  har  varit  af  mera  oce- 
anisk  karaktär  med  tendens  t.  o.  m.  till  vinterregn  liksom 
å  Norges  västkust  och  därmed  har  sammanfallit  de  i  stort 


Tab.  4.  Sammanställning  af  beräkningarna  enligt  1914  och  1915  års  prognoser  af  vattenstånden. 


Prognos  mars  1914 

Prognos  febr.  1915 

Vattendrag 

Station 

Beräknadt 

minimum 

Ber.  »högre» 

,  r  0  Observeradt  min. 

tendens  fran 

Beräknadt  max. 

Beräknad  »högre» 
tendens. 

Luleälf  .  Trångfors 

Byskeälf .  Myrheden 

Umeälf  .  Vännäs  . 

Ljusnan .  Edänge  .  .. 

Storsjön .  Forsbacka.. 

Siljan .  Leksand . 

Dalälfven  .  Älfkarleö  . . 

Barken  .  Semla . 

Hjälmaren .  Notholmen  . 

Fyrisån  .  Uppsala . 

Vättern  .  Motala  . 

Glan  .  Fiskeby . 

Emån . !  Järnforsen  ., 

Helgeån .  Hönjebro  .. 

Kristianstad 
Johansfors  . . 

Edebäck . 

iSjötorp  . 


Nissan  ... 
Klarälfven 
Vänern  . 


juni  14 
april  14 
j  uli  1 4 
maj  14 
mars  1 4 
april  14 
» 

maj 


jan. 

maj 

juli 

maj 

jan. 


14 

14 

14 

14 

14 

14 


dec.  13 
mars  1 4 
juli  14 


dec.  14 
olct.  1 4 
jan.  14 
nov.  1 4 
sept.  14 
okt.  1 4 


nov. 

juli 


14 

14 


nov.  14 
jan.  15 
nov.  14 
juli  14 


juni  14 
sept.  1 4 
jan.  15 


febr.  1 4 
»  14 

*  14 

efter  maj  14 


aug. 


13  (?) 

»  Q) 

efter  maj  14 


15 

15 

15 

15 


maj 


o.  sept. 

» 

» 


nov.  15 
o.  sept.  15 
maj  1 5 
» 

o.  sept.  1 5 


nov. 


15 


aug.  14 — nov.  15 

»  14—  *  >5 

»  14—  »  15 

o.  dec.  14 — mars  16 

» 

» 

» 

» 

febr.  15 — maj  16 
o.  dec.  14 — mars  16 
aug.  14 — nov.  15 
» 

0.  dec.  14 — mars  16 

» 

t) 

febr.  15 — maj  16 


Tab.  5.  Sammanställning  af  beräkningarna  enligt  1914  och  1915  års  prognoser  af  nederbörden. 


Prognos  mars  1914 

Vattendrag 

Station 

Ber.  max.  eller  Obs.  max.  eller 
min.  min. 

Ber.  tendens 

Prognos  febr.  1915 


Ber.  max.  eller 
min. 


Ber.  tendens 


Torneälf. 


Indalsälfven 

Ljusnan  . 

Dalälfven  . . 


Olandsån 

Norrström 


Riksgränsen 
Haparanda . . 
Östersund  .. 

Sveg  . 

Älfdalen . 

Transtrand. . 

Falun . 

Gimo . 

Örebro  . 

Färna . 

Västerås . 

Stockholm 

Bie . 

Nyköping  .. 
Linköping  . . 
Adelsnäs 
Västervik  . . 

Mieån .  Karlshamn.. 

Mörrumsån  .  Växsjö 

Helgeån .  Kristianstad 

Keflingeån .  Käflinge . 

Lagan  .  Ljungby . 

Nissan  .  Halmstad  .. 

Varberg 

Viskan 
Götaälf 


Nyköpingsån 

» 

Motalaström 
Storån  . 


max. 


Rydal . 

Karlstad . 

Grängesberg 

Filipstad _ 

»  .  Gullspong  . . . 

. |  Göteborg  . . . 


min. 

J» 


min. 


min. 

min. 

min. 

min. 

min. 

min. 

min. 

min. 

max. 

min. 

min. 

min. 

min. 

min. 

min. 

min. 


juni  13 
juli  14 
april  14 
sept.  13 
okt.  13 
» 

sept.  13 

» 

aug.  13 
sept.  13 
aug.  13 
mars  14 
febr.  14 
sept.  1  3 

D 

okt.  13 
sept.  13 

» 

maj  14 
» 

okt.  13 
sept.  13 

y> 

okt. 
juli 

maj 
dec.  1 3 
sept.  13 

7> 


13 

*3 

13 


max.  jan.  14 
min.  efter  april  14 


min.  juni  13 
min.  aug.  13 
max.  dec.  13 
max.  mars  14 
min.  febr.  14 
min.  juli  13 
min.  aug.  13 
min.  efter  april  14 
» 

min.  mars  14 
min.  efter  april  14 

» 


lägre 

» 

högre 


fr.  jan. 
fr.  febr. 
fr.  nov. 
fr.  april 
fr.  maj 


14 

15 
H 
14 
14 


högre  fr.  april  14 


fr.  mars 
fr.  april 
fr.  mars 
fr.  nov. 
fr.  okt. 


högre 
högre 
högre 
högre 
högre 
högre  fr.  april  14 


14 

14 

•4 

14 

14 


högre  fr.  maj  14 
högre  fr.  april  14 

T> 

högre  till  dec.  14 


högre 

högre 

högre 

högre 

högre 

högre 

högre 


fr.  maj  14 
fr.  april  14 


fr.  maj 
fr.  febr. 
fr.  dec. 
fr.  juli 
fr.  april 


14 

H 

13 

14 
14 


min.  febr.  15 
*  aug.  1  5 
max.  juni  15 


max.  juli  14 
max.  sept.  14 
min.  mars  15 
min.  maj  1 5 
max.  mars  1 5 
max.  aug.  14 
max.  sept.  1 4 
max.  juni  15 


max.  april  1 5 
max  juni  15 


lägre  aug.  14 — sept.  15 
»  febr.  15 — mars  16 
högre  nov.  14 — jan.  16 
t>  dec.  14 — jan.  16 


lägre  efter  febr.  15  (?) 
t>  efter  'april  1 5  (?) 
1 >  juli  14  —  okt.-i5  (?) 

»  okt.  14 — dec.  15  (?) 

högre  aug.  14 — sept.  15 
lägre  efter  mars  1 5 
»  efter  april  1 5 
högre  dec.  14 — -jan.  16 

D 

» 

högre  okt.  14  —  nov.  15 
»  dec.  14 — jan.  16 


samt  i  nordöstra  Götaland,  medan  norr  och  söder  om 
detta  bälte  förhållandena  icke  voro  fullt  så  exceptionella. 

Inom  nämnda  bälte,  i  Värmland,  Närkes  och  Västman¬ 
lands  bergslag  och  vid  den  utmed  denna  flytande  Dal¬ 
älfven,  ligger  emellertid  vår  mest  industriella  och  vatten¬ 
utnyttjande  bygd.  Beträffande  läget  af  de  för  torkan  mest 
utsatta  vattendragen  voro  alltså  vattenståndsförhållandena 
så  ogynnsamma  som  möjligt. 


sedt  mycket  varma  vintrarna.  I  stället  hafva  somrarna  i 
varit  relativt  regnfattiga  och  icke  mindre  än  3  år,  1911,1 
1913  och  1914  har  detta  varit  fallet  i  särskildt  hög  grad. 
Oaktadt  sålunda  den  nederbördsrikaste  delen  af  året  varit 
relativt  regnfattig,  har  den  årliga  nederbördsmängden  för 
perioden  1909  — 1913  varit  betydligt  större  än  den  nor- ; 
mala,  något  som  också  tyder  på  ökad  maritimitet. 

Tab.  3  visar  några  siffror  i  berörda  hänseende.  Man 
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'finner,  att  vid  ett  flertal  stationer  årliga  medelnederbörden  Färna  (280  mm),  Äsplunda  (292  mm),  Skrubby  (27  7  mm), 

under  1909—13  var  större  än  under  något  föregående  Torsberga  (296  mm),  Örebro  (260  mm),  Eskilstuna  (289 

'  lustrum  (s-årsperiod  slutande  med  år  på  5  eller  o).  Hvad  mm),  Västerås  (268  mm),  Surssa  (294  mm).  Samtliga  dessa 

angår  nederbörden  under  år  1914  har  den  i  allmänhet  stationer  äro  belägna  i  mellersta  och  östra  Svealand, 

understigits  rätt  ofta.  Endast  för  en  station,  Örebro,  är  Med  denna  låga  nederbörd  och  den  starka  värmen  är 


550 


Lcv/eä/v  vid  Trongfors 


Bys  ke  ö/v  vid  Myrh  e  de  n 


50 


150 


Umeä/v  vid  Vännäs 


100 


Lj  c/s  nan  vid  Edänge 


50 


Storsjön  vid  Fors  b  oeko 


Si  jon  vid  Leksand 


ISO 


100 


300 

Dalälven  vid A/vkor/eö 

95c 


Barken  vid  Sem/o 


900. 


Hjälmaren  vid  Hotho/men 

300. 


1911 _ 1912 _ 1913  I9IV  1915 


1  911 


Fyrisån  vid  C/ppsa/a 


100 


Vättern  vid  Motala 


Glan  vid  Fiskeby 


300 


100 


100 


Fm  ån  vid  Järnforsen 


He/geån  vid Hönjebro 

so 


He/geån  vid  Kristianstad 

50 


Hissan  vid  J ohansfors 


50 


Klarälven  vid Edebäck  151 


Vänern  vid  Sjötorp 


1,00 


3  so 


1919  1 9 1 3  I9IU  1915 


Hg-  2.  Årseliminerade  vattenståndskurvor.  Med  heldragen  linje  är  den  i  mars  1914  kända  kurvan  återgifven,  med  streckad  den  där¬ 
efter  till  i  februari  1 9 1 5  tillkomna.  Första  pilen  utvisar  i  mars  1914  förutberäknadt  maximum  eller  minimum,  den  andra  pilen  det  i 

februari  1915  beräknade. 


len  exceptionellt  låg.  Om  man  jämför  nederbörden  un- 
ler  november  och  december  1909 — 1914  med  den  för 
lessa  båda  månader  normala,  finner  man,  att  den  högst 
'äsentligt  öfverstigit  den  normala,  liksom  en  jämförelse 
nellan  normal  nederbörd  i  juli  och  augusti  med  neder¬ 
börden  under  dessa  månader  åren  1909 — 14  visar,  att  i 
illmänhet  den  sistnämnda  varit  lägre  än  den  normala. 
Tån  vattenkraftssynpunkt  har  denna  fördelning  af  vatten- 
illgången  varit  mycket  olycklig,  åtminstone  för  de  delar 
if  landet,  där  lågvattensperioden  inträffar  om  sommar  och 
j  'öst,  d.  v.  s.  i  landets  södra  och  mellersta  delar. 

Den  lägsta  1  2-månadersnederbörden  åren  1913  — 14  er- 
:  lölls  i  regel  för  tiden  december  1913 — november  1914. 

.  )enna  nedgick  på  flera  ställen  till  mycket  låga  belopp, 
dan  finner  sålunda,  att  den  understigit  300  mm  vid  föl- 
mde  inuti  landet  belägna  stationer:  Gysinge  (275  mm), 


det  klart,  att  en  mycket  stark  uttorkning  skulle  ske  af 
grund  vattensförråd  och  af  sjöarna.  Enligt  hvad  från  Hydro¬ 
grafiska  byrån  utsända  förfrågningar  hafva  gifvit  vid  han¬ 
den,  hafva  också  ett  flertal  smärre  sjöar  blifvit  så  sänkta, 
att  afloppens  passpunkter  torrlagts. 

Vid  tiden  för  uppgörandet  af  prognoserna  år  1914  vo¬ 
ro  vattenstånden  kända  t.  o.  m.  februari  19x4,  neder- 
bördssummorna  t.  o.  m.  januari  1914.  Om  de  periodiska 
variationer,  som  funnits  för  Vänerns  vattenstånd,  antogos 
i  stort  sedt,  men  med  helt  andra  och  svagare  amplituder, 
gälla  för  vattendragen  i  södra  och  mellersta  Sverige,  skulle 
man  få  följande  hög-  och  lågvattensperioder  under  de  se¬ 
naste  åren.  Ar  1910  hade  både  den  11-åriga  och  den 
fååriga  perioden  maxima  och  då  inträffade  osedvanliga 
högvatten.  Vid  ett  minimum  af  den  fååriga  perioden, 
som  inföll  vid  normal  tidpunkt,  följde  därpå  utpräg- 


1 


1 
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till  i  februari  1915  tillkomna,  börsta  pilen  utvisar  i  mars  1914  förutberäknadt  maximum  eller  minimum,  den  andra  pilen  det  i  februari 

1915  beräknade. 
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.  lade  lågvatten 
nytt  maximum 


under  1911  och  vintern  1911  — 12.  Ett 
af  denna  period  inträffade  normalt  vin¬ 
tern  1912  — 13  och  därmed  den  under  senare  delen 
af  1912  rådande  högvattensperioden.  Ett  nytt  mini¬ 
mum  af  den  fååriga  perioden  skulle  därpå  normalt  hafva 
inträffat  i  början  af  år  1914.  Vidare  var  ett  stort  mi- 


från  hvilken  vattenståndets  tendens  borde  blifva  högre 
eller  lägre  än  1 2  månader  förut.  Med  månad  är  därvid 
förstådd  den  5-månadsperiod,  i  hvars  midt  månaden  ifråga 
ligger.  Det  framgår,  att  »högre»  vattenstånd  beräknades 
komma  att  inträffa  i  Nissan  från  juni  1914,  i  Hjälmaren, 
Emån  och  Helgeån  från  juli  1914,  i  Storsjön  (Gafleån) 


Tab.  6. 


Resultat  af  månadsprognoserna  under  år  1914. 


limum  af  den  11-åriga  perioden  att  förvänta  31/2  år  efter 
let  förra  maximet  i  midten  af  år  1910  d.  v.  s.  äfvenle- 
les  i  början  af  år  1914.  Omkring  denna  tid  var  alltså 
n  alldeles  särskildt  utpräglad  lågvattensperiod  att  förvänta, 
tfter  högvattnet  1912 — 13  hafva  också  vattenstånden  va- 
it  i  fallande  ända  tills  nu,  så  att  tidpunkten  för  de  beräk- 
tade  minima  blifvit  åtskilligt  senare  än  man  enligt  me- 
leltalen  hade  skäl  att  vänta. 

Rörande  prognoserna  af  Vänerns  vattenstånd  visar  fig. 
,  att  prognosen  af  april  1913  gifvit  minimum  om  som¬ 
nar  och  höst  1914  och  därefter  stigning  från  december 
914,  ett  förlopp,  som  bra  stämt  med  verkligheten.  Den 
iva  prognos,  som  uppgjordes  i  mars  1914,  tydde  emeller- 
id  pa  att  stigningen  borde  inträffa  redan  tidigare  eller 
"ån  våren  1914,  och  att  alltså  riklig  nederbörd  och  högre 
attenstand  borde  varit  att  vänta  redan  under  sommaren 
9r4- 

Afven  för  de  andra  vattendragen  visade  i  regel  de  års- 
liminerade  kurvornas  senaste  maxima  eller  minima  hän 
mot  en  vändpunkt  under  sommaren  eller  hösten  1914. 
letta  framgar  af  tab.  4  och  fig.  2.  Den  sistnämnda  vi- 
ir  med  heldragna  linjer  de  årseliminerade  kurvorna,  så 
ingt  som  de  voro  kända  vid  prognosernas  uppgörande  i 
lars  1914.  Den  första  af  pilarna  angifver  det  maximum 
tler  minimum,  som  då  förutberäknades  och  tabellen  upp- 
iger  denna  tidpunkt  äfvensom  den  motsvarande  tidpunkt, 

i 


och  Klarälfven  från  september  1914,  i  Byskeälf,  Siljan 
och  Dalälfven  från  oktober  1914,  i  Luleälf  från  december 
1914  och  i  Umeälf,  Vättern  och  Vänern  från  januari  1915. 

Låga  vattenstånd  vore  alltså  att  förvänta  under  de  när¬ 
maste  manaderna  efter  mars  1914,  men  så  småningom 
borde  under  sommarens  och  höstens  lopp  vattenstånden 
börja  att  blifva  högre,  först  i  de  södra  delarna  af  landet, 
sedan  i  de  mellersta  och  sist  i  de  norrländska  och  i  de 
stora  sjöarna.  I  flera  norrländska  älfvar  voro  förhållan¬ 
dena  afvikande.  I  öfverensstämmelse  med  det  nu  sagda 
formulerade  jag  mina  åsikter  om  de  sannolika  vattenstån¬ 
den  under  året  vid  Teknologföreningens  årsmöte  i  mars 
i9M- 

Ett  starkt  stöd  för  denna  uppfattning,  erhållen  ur  vat¬ 
tenståndens  årseliminerade  kurvor,  lämnade  också  motsva¬ 
rande  kurvor  för  nederbörden,  hvilket  framgår  af  tab.  5 
och  fig.  3.  De  heldragna  linjerna  visa  de  årseliminerade 
nederbördskurvorna,  så  långt  som  de  voro  bekanta  i  mars 
1914,  och  den  första  pilen  angifver  det  maximum  eller 
minimum,  som  då  förutberäknades.  Tab.  5  upptager  jäm¬ 
väl  tidpunkten,  då  nederbördstendensen  borde  vända  och 
blifva  högre  eller  lägre  än  12  månader  förut. 

Fig.  3  visar,  att  kurvan  nästan  öfverallt  syntes  vara 
nära  ett  minimum,  hvadan  alltså  inom  de  närmaste  måna¬ 
derna  eller  från  mars  eller  april  1914  nederbördstenden¬ 
sen  borde  blifva  »högre».  För  några  stationer  hade  mi- 
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nimet  redan  inträffat.  De  streckade  delarna  af  kurvorna 
visa,  huru  de  årseliminerade  kurvorna  i  verkligheten  för- 
lupit.  De  minima,  som  ofta  inträffade  under  de  första 
månaderna  efter  prognosen,  voro  med  få  undantag  falska 
och  följdes  af  kurvor,  som  stupade  brant  nedåt,  speciellt 
i  mellersta  Sverige.  Kurvorna  fortsätta  i  regel  alltjämt  att 


falla,  men  torde  säkerligen  nu  vara  nära  vändpunkten. 
För  t.  ex.  Filipstad  synes  denna  redan  vara  uppnådd.  A 
en  del  kurvor  såsom  Rydals  och  Göteborgs  saknas  ett  dy¬ 
likt  »falskt»  minimum,  och  kurvan  har  oafbrutet  fallit. 
En  del  kurvor  förlöpa  annorlunda.  Flera  sydsvenska  och 
speciellt  skånska  kurvor  hafva  i  enlighet  med  beräkningen 
stigit  och  borde  nu  snarare  närma  sig  ett  nytt  maximum. 

Betraktar  man  motsvarande  streckade  kurvor  å  fig.  2, 
finner  man,  huru  vattenståndets  årseliminerade  kurvor  i 
verkligheten  förlupit.  De  beräknade  minima  hafva  ute- 
blifvit,  och  kurvorna  hafva  för  alla  vattendrag  söder  om 
mellersta  Norrland  fortsatt  att  falla  och  ännu  icke  nått 
minimum.  För  en  del  vattendrag  i  södra  Sverige  såsom 
Helgeån  och  Nissan  visar  kurvan  ett  svagt  »falskt»  maxi¬ 
mum,  medan  kurvan  för  Emån  förlöpt  horisontal  under 
8  månader. 

Vid  dessa  prognoser  fästes  afseende  endast  vid  den  få- 
åriga  perioden  och  antages,  att  nästa  maximum  resp.  mi¬ 
nimum  skall  inträffa  c:a  1  J/4  år  efter  senaste  minimum 
resp.  maximum.  Den  11-åriga  perioden  försummas  där¬ 
emot,  då  det  visat  sig,  att  dennas  medelamplitud  för  de 
floder,  för  hvilka  den  beräknats,  är  rätt  liten.  Detta  kan 
emellertid  bero  på  att  denna  medelamplitud  är  beräknad 
ur  helt  få  värden,  och  det  är  sannolikt,  att  uti  floderna 
liksom  i  Vänern  denna  period  spelar  afsevärdt  större  roll. 
Med  hänsyn  till  denna  period  var  det  sannolikt,  att  1914 


års  minimum  skulle  blifva  lägre  än  närmast  föregående 
minimum  år  1911.  Det  hade  därför  vid  1914  års  pro¬ 
gnos  kräfts  större  försiktighet  beträffande  bedömandet  afj 
sannolikheten,  att  nederbördens  och  vattenståndets  mini¬ 
mum  redan  inträffat  eller  inom  de  närmaste  månadernaj 
vore  att  förvänta  särskildt  beträffande  de  mellansvenska 
delarna  af  landet,  där  icke  1913  års  torka  förekommit. 

Resultaten  af  1914  års  prognoser  visa  alltså,  att  meto¬ 
den  är  vansklig,  och  att  den  gifvetvis  kräfver  åtskilliga 
års  erfarenhet  för  att  kunna  tillämpas  med  säkrare  resul-j 
tat.  Så  oregelbundna  som  fluktuationerna  äro,  kunna  de 
aldrig  blifva  fullt  säkra,  liksom  de  lida  af  det  felet  atf 
icke  vara  fullt  objektiva. 

I  brist  på  bättre  metoder  torde  det  likväl  vara  riktigt 
att  fortsätta  försöken  med  dessa  prognoser.  Beträffande 
Vänerns  vattenstånd  upptager  fig.  1  en  ny  i  febr.  1915 
uppgjord  prognos  (6).  Denna  tyder  på  en  stark  stigning 
af  vattenståndet  innevarande  år  samt  nästan  oförändradi 
högt  vattenstånd  under  sommar  och  höst  med  ytterligare 
någon  stigning  om  våren  1916,  hvarefter  det  hastigt  fal] 
ler.  Den  sålunda  beräknade  högvattensperioden  samman 
hänger  med  ett  nytt  maximum  af  den  fååriga  perioden, 
som  normalt  bör  inträffa  i  dec.  1915  samt  med  ett  se¬ 
kundärt  maximum  af  den  1  i-åriga  perioden  i  augusti  19  16. 
Öfverföras  dessa  förhållanden  till  våra  öfriga  vattendrag, 
vore  alltså  höga  vattenstånd  och  riklig  nederbörd  att  för¬ 
vänta  under  innevarande  år  och  åtminstone  förra  hälften 
af  nästa  år. 

För  Helgeån  vid  Kristianstad  har  i  januari  1915  en 
liknande  prognos  för  återstoden  af  detta  år  uppgjorts  och 
framgår  denna  af  fig.  4,  hvilken  också  upptager  progno 
sen  af  febr.  1914,  sistnämnda  års  verkliga  vattenstånd1 
samt  årets  normalvattenstånd.  Det  framgår,  att  somma 
rens  och  förhöstens  verkliga  vattenstånd  varit  betydlig' 
lägre  än  de  beräknade,  men  att  de  nu  äro  ungefär  lika! 
Den  nya  prognosen  gifver  vattenstånd,  som  för  hela  året 
äro  högre  än  de  normala. 

Fig.  3  och  tab.  5  upptaga  prognoser  för  nederbörden 
hvarvid  den  andra  pilen  utvisar  det  maximum  eller  mini 
mum  af  den  fååriga  perioden,  som  är  att  förvänta.  Ta¬ 
bellen  upptager  också  den  tidpunkt,  för  hvilken  i  enlighet 
därmed  nederbörden  borde  blifva  högre  resp.  lägre  är 
12  månader  förut.  För  flertalet  stationer  finner  man,  att 
ett  nytt  maximum  borde  inträffa  i  juni  eller  juli  1915 
hvaraf  skulle  följa,  att  vi  skulle  hafva  »högre»  nederbörc 
att  vänta  från  december  1914 — januari  1916.  Rörande 
förhållandena  härutinnan  i  de  sydligaste  delarna  af  lande 
är  det  dock  icke  möjligt  att  förutsäga  något.  Fjällstatio 
nerna  och  en  del  nordliga  platser  visa  också  olika  typ 
För  Riksgränsen  fås  alltså  tvärtom  »lägre»  nederbörd  föi| 
augusti  1914 — september  1915  och  för  Haparanda  » lägre  sj 
från  februari  1914— mars  1916. 

Fig.  2  och  tab.  4  visa  motsvarande  prognoser  förvat; 
tenstånden.  Den  andra  pilen  utvisar  det  maximum,  sorrl 
är  att  förvänta  närmast  efter  det  försenade  minimum,  sorrl 
nu  borde  hafva  inträffat.  Detta  har  antagits  inträffa  undeij 
månaden  närmast  efter  den  sista,  för  hvilken  den  årseli 
minerade  kurvan  nu  är  känd.  Det  är  emellertid  sanno 
likt,  att  minimet  för  en  del  vattendrag  dröjer  ytterligare; 
en  eller  annan  månad,  hvarigenom  nästa  maximum  möjli 
gen  också  förflyttas  något.  Den  11-åriga  perioden  syned 
man  vid  denna  prognos  kunna  försumma,  då  vi  aflägsnrj 
oss  från  ett  nyligen  inträffadt  minimum  och  närma  oss  et1 
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'  svagt  maximum.  Dess  verkan  bör  blifva  att  något  sänka 
vattenstånden  under  den  närmaste  delen  af  den  tid,  pro¬ 
gnosen  afser,  och  höja  dem  under  senare  delen.  Progno- 
sen  tyder  alltså,  i  korthet  sagdt,  på  »högre»  vatten¬ 
stånd  från  o.  dec.  1914 — o.  mars  1916,  en  tidrymd,  som 
för  de  norrländska  och  mellansvenska  floderna  torde  böra 
förskjutas  till  o.  mars  1915 — o.  juni  1916. 

Beträffande  Dalälfvens  högvattenmängder  hafva  de  före¬ 
gående  årens  prognoser  gifvit  rätt  goda  resultat.  1912 
års  flod  förutsades  till  700  sm3  och  blef  750  sm3,  1913 
förutberäknades  1  300  sm3  och  den  verkliga  blef  1  177 
sm3,  1914  erhölls  enligt  prognosen  800  sm3  och  i  verk¬ 
ligheten  705  sm3.  En  ny  prognos,  utförd  i  febr.  1915 
har  för  detta  års  vårflod  gifvit  ett  värde  af  1  400  sm3. 

De  vid  h varje  manads  början  för  den  ingångna  måna¬ 
den  gjorda  prognoserna  hafva  äfven  lidit  af  svårigheten 
att  afgöra,  huruvida  det  minimum  af  den  årseliminerade 
kurvan,  som  man  väntat,  verkligen  inträffat  eller  icke. 
Tab.  6  upptager  de  beräknade  och  observerade  afvikel- 
serna.  hör  att  afgöra,  huruvida  dessa  prognoser  under 
ar  1914  inneburit  nagon  vinst  eller  icke,  har  jag  beräk¬ 
nat  korrelationsfaktorn  för  sambandet  mellan  dels  de  be¬ 
räknade  och  observerade  vattenstånden  (r  ber.  :  obs.),  dels 
de  normala  och  de  observerade  vattenstånden  (r  norm.:  obs.). 
T  tan  prognoser  skulle  man  haft  att  utgå  från  de  normala 
vattenstånden  såsom  de  sannolikast  inträffande.  Om  alltså 
r  her.  :  obs.  <  r  norm. :  obs.  hafva  prognoserna  genomsnitt¬ 
ligt  under  året  för  stationen  i  fråga  icke  varit  af  nåo-ot 

i  o  ö 

värde,  om  åter  r  ber. :  obs.  >  r  norm.:  obs.,  hafva  prognoserna 


rab.  7.  Korrelationskoefficienter  rörande  1914  års 

månadsprognoser. 


Vattendrag 


Umeälf 


Indalsälfven 


Hjälmaren 
Fyrisån  ... 


Vänern 
Mjörn. . 


Station 

;• 

ber.  obs. 

norm. 

r 

obs.  | 

Trångfors 

+  °-73 

+ 

0.S9 

Kusfors 

+  0.88 

-i- 

O.92 

\ ännäs 

+  0 . 99 

+ 

0.93 

Långsele 

+  °-79 

_u 

0.85 

Bomsund 

+  O.71 

+ 

0.q3 

Edänge 

-V  °-74 

+ 

°-75 

Leksand 

+  O.85 

+ 

O.69 

Alfkarleö 

+  °-73 

+ 

O.47 

Semla 

+  O.59 

+ 

O.63 

Notholmen 

+  O.87 

+ 

O.  77 

1  Uppsala 

_i_ 

0 

4- 

vj 

+ 

O.4O 

Fiskeby. 

+  0.86 

+ 

0.62 

Hönjebro 

+  0.86 

+ 

0. 93 

Kristianstad 

+  0.94 

+ 

0.88 

Johansfors 

-f  0.67 

+ 

O.80 

Sjötorp 

+  0.97 

+ 

O.  TO 

Skår  . 

+  0.87 

+ 

0.89 

inebunt  vinst.  Af  tab.  7  framgår  det,  att  skillnaderna 
'ellan  korrelationsfaktorerna  icke  varit  stora.  Prognoserna 
afva  inneburit  vinst  uti  endast  8  fall  af  17,  ett  resultat, 
>m  ju  icke  är  vackert.  Af  intresse  är  att  se,  huru  ofant- 
olika  förhållandena  i  Vänern  äfven  på  detta  sätt  ge- 
!  alta  sig.  Där  är  r  norm. :  obs.  =  4-  o, 10,  under  det  att 
.  )er.  :obs.  =  o,97  och  prognoserna  gifvaalltså  ofantligt  myc- 
,  -t  bättre  resultat  än  medeltalen  gifva.  Dessa  prognoser 
)mma  att  fortsättas,  så  att  en  säkrare  statistik  öfver 
|  -ras  utfall  blifver  möjlig,  men  något  publicerande  af  de 
\  riltsagda  värdena  vid  månadens  början  kan  icke  ännu 
1  ises  berättigadt. 
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Norska  statens  vattenfall.  Enligt  uppgifter  i  den  norska 
vatten fallskommissionens  nyligen  utkomna  slutbetänkande  äger 
norska  staten  42  st.  vattenfall  och  forskomplex,  representerande 
ett  sammanlagdt  kraftbelopp  af  c:a  150000  hkr  i  vattendragens 
oreglerade  skick  och  c:a  770  000  hkr  efter  reglering.  En  del 
af  dessa  vattenfall  hafva  pa  senaste  år  af  staten  inköpts  för  ett 
sammanlagdt  belopp  af  c:a  2  390  000  kr.  Dessutom  äger  sta¬ 
ten  en  serie  vattenrättigheter  vid  boställsegendomar,  krono- 
parker  o.  d. 

En  förteckning  å  de  norska  statens  vattenfall,  som  hafva  en 
effekt  efter  reglering  af  minst  10000  hkr  lämnas  här  nedan. 


Vattenfall 

Mörkfoss  i  Glommen 
Kampfoss  i  Vinstra 

Tessafaldene  .*. . 

Norefossene 

Maarelven  . 

Paulenfoss  i  Otteraaen 

Ulla-  och  Sandsetvasdragel  . 

Vöringfoss  i  Bjoreia 
Korsdalsfaldene  i  Jondalselveu 

Festafaldene  i  Festaelv  . 

Tafjordfossene  i  Tafjordelven 
»  » 

Indremofoss  och  Tustenfossene  i  Rösaaen 
Storfoss  och  Ivlöftemyrfoss  i  Rösaaen 
Selfoss,  Faldfoss  m.  fl.  i  Rösaaen 

Bjerka  elv  . 

Bardufaldene  i  Barduvasdraget 


Effekt  i 

va  hkr 

före 

efter 

Reglering 

20  000 

20  000 

2  000 

10  000 

3  000 

16  000 

24  240 

164  000 

2  950 

17  700 

1  500 

10  000 

6  000 

57  000 

8  400 

28  000 

4  200 

12  000 

5  000 

12  000 

1  370 

10  600 

3  200 

22  300 

7  7oo 

46  000 

5  000 

30  000 

1 6  700 

97  000 

7  100 

44  000 

8  000 

56  000 

Af  dessa  fall  torde  Noreforsarna  i  Numedalslaagen  först  och 
sannolikt  rätt  snart  komma  till  utbyggnad  genom  statens  egen 
försorg.  M  s% 


Förteckning  öfver  elektriska  distributionsanläggningar 
i  landet.  I  det  f.  n.  genom  Kommerskollegii  försorg  under 
utarbetande  varande  officiella  industriregistret  ingår  bl.  a.  en 
förteckning  öfver  elektriska  anläggningar,  som  tillhaudahöllo 
ström  åt  allmänheten  år  1914.  Denna  förteckning,  som  upp¬ 
rättats  på  basis  af  uppgifter  från  statens  elektriska  inspektörer, 
finnes  publicerad  i  »Kommersiella  Meddelanden»,  1914,  häft. 
20-21.  Registret  upptager  resp.  anläggningars  namn,  af  hvem 
verksamheten  bedrifves,  inom  hvilken  stad,  köping  eller  kom¬ 
mun  anläggningen  är  belägen  samt  dess  postadress.  Tyvärr 
är  förteckningen,  troligen  på  grund  af  den  allmänna  planlägg¬ 
ningen  för  registret,  icke  försedd  med  uppgifter  om  resp.  elek 
triska  anläggningars  kapacitet  och  drifkraft,  något,  som  skulle 
i  hög  grad  hafva  höjt  dess  värde.  En  approximativ  under¬ 
sökning  ger  emellertid  omedelbart  vid  handen,  att  det  vida 
öfvervägande  antalet  elektricitetsverk,  representerande  den  allra 
största  delen  af  den  distribuerade  energien,  direkt  eller  se¬ 
kundärt  drifvas  med  vattenkraft. 

Af  förteckningen  inhämtas,  att  totala  antalet  till  allmänheten 
distribuerande  kraftanläggningar  år  1914  utgjorde  503,  däraf 
123  st.  i  städer  och  köpingar  och  380  st.  på  landsbygden.  I 
88  st.  af  landets  101  städer  finnas  dylika  anläggningar  vare 
sig  i  stadens  eller  enskild  ägo).  De  13  städer,  i  hvilka  f.  11. 
icke  finnas  själfständiga  distributionsanläggningar  äro  Enköping, 
Falsterbo,  Haparanda,  Kungsbacka,  Eindesberg,  Mariefred,  Sig¬ 
tuna,  Simrishamn,  Skanör,  Torshälla,  Trosa,  Vaxholm  och  Öre- 
grund.  I  några  af  dessa  städer  äro  emellertid  elektricitetsverk 
under  anläggning  och  i  ett  par  andra  distribueras  ström  från 
främmande  nät.  j/  s 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdeluing  för  Väg-  och  Vatten- 
hyggnadskonst  sammanträde  å  Föreningens  lokal  måndagen 
den  22  februari  1915  kl.  8  e.  m. 

Sammanträdet  leddes  i  ordförandens  frånvaro  af  v.  ordföran¬ 
den  civilingeniör  A.  Björkman. 
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Sedan  protokollen  från  Afdelningens  sammanträden  16/iV *  I *9M> 
»/  1  g  1 5  och  ,  1915  upplästs  och  justerats,  liöll  civilingeniören 

John  Bergström  ett  med  talrika  skioptikonbikler  illustreradt  före¬ 
drag  om  .Vi  '(t n lä  gg n in  gar  vid  .Stockholms  vattenledningar.  Dessa 
nyanläggningar  utförda  och  under  arbete  beröra  så  godt  som 
hela  verkets  skilda  delar:  Norsborgsverket,  vattenreservoirer 
och  ledningar  och  beräknas  färdiga  komma  att  draga  en  total¬ 
kostnad  af  något  öfver  6  000  000  kronor.  R.  -A'—/-. 


BOKANMÄLAN 


Didring,  E.  .1  falm.  Skildringar  nordanifrån,  I.  Männen 
som  gjorde  det.  12x18,5  cm.  276  s.  A.  Bonniers  förl.  Stlilm 

1914. 

Med  iS8.o-talets  genombrott  i  vår  skönlitteratur  klef  också 
ingenjören  in  i  densamma,  1  regel  ett  sympatiskt  mönster  af 
moral  och  intelligens.  Och  den  uppfattningen  har  han  fått 
stå  för  genom  de  »bildande»  böckerna  ända  nutilldags,  t.  o.  m. 
hos  våra  allra  -ynkligaste  individualister  och  detaljätare.  Man 
kan  ju  möjligen  tvifla  på  riktigheten  af  det  vackra  omdömet, 
som  måste  blifva  följden  af  en  så  älskvärd  sedvänja  hos  våra 
författare,  men  ligger  nog  orsaken  i  mycket  hos  ingenjörernas 
brist  på  människokännedom  och  kärlek  till  sitt  yrke,  förhål¬ 
landen  som  rätt  väl  ägna  sig  som  inslag  i  en  hel  del  litterära 
bildningar.  Angående  yrkesfördelningen  har  densamma  varit 
rätt  växlande,  men  väg-  och  vattenbyggarne  liafva  icke  före¬ 
kommit  vidare  ofta.  Nu  ha  emellertid  järnvägsbyggarne  fatt 
sin  litterära  upprättelse  genom  Didrings  bok  och  det  på  sätt, 
som  de  hafva  all  anledning  att  känna  sig  synnerligen  tillfreds¬ 
ställda  med.  Det  är  i  själfva  verket  en  direkt  hyllning,  som 
knappast  förunnats  någon  annan  ingenjörsgrupp.  Och  den 
är  väl  värd,  ty  de  svårigheter  och  umbäranden,  som  norrbott¬ 
niska  järnvägsbyggare  haft  att  utstå,  äro  nog  enastående  bland 
oss.  Såväl  de  tekniska  som  naturliga  skildringarna  äro  präg¬ 
lade  af  vederhäftighet  och  formellt  är  boken  utmärkt. 

R.  S. 

Kersten,  C.  Der  Eisenbetonbau.  Teil.  I.  Ausfiihren  und 
Berechnuug  der  Grundformen.  10  Auflage.  12x18,5  cm.  371 
s.  232  textfig.  Verlag  v.  W.  Ernst  &  Son,  Berlin  1915.  Pris 
Mk.  5,20  inb. 

Föreliggande  arbete,  utgör  en  betydligt  tillökad  upplaga  af 
en  betoughandbok,  som  torde  haft  ganska  stor  spridning  äfven 

i  vårt  land.  Kerstens  böcker  hafva  i  allmänhet  haft  godt  om¬ 
döme  om  sig  och  den  nu  utkomna  upplagan  skiljer  sig  där- 
utinnan  icke  från  de  föregående.  Den  är  en  god  uppslags- 
och  studiebok,  som  koncentreradt  framhåller  de  resultat,  till 
hvilka  en  del  forskare  kommit,  men  gör  ej  anspråk  på  själf- 
ständiga,  nya  uppslag  eller  egen  vetenskaplig  behandling. 

De  i  den  sista,  föreliggande  upplagan  gjorda  tilläggen  be¬ 
röra  speciellt  1)  anordningar  vid  formbyggnader,  2)  medel  för 
åstadkommande  af  vattentäthet,  hvarvid  särskildt  tillsats  af 
såp-  och  bitumenämnen  till  cementbruk  (dock  mycket  kort- 
fattadt)  behandlas,  3)  behandling  af  betongytor,  4)  olyckshän¬ 
delser  vid  betongkoustruktioner,  5)  en  del  beräkningsanvis- 
ningar,  hvilka  områden  ju  hafva  aktuellt  intresse. 

Emellertid  torde  den  anmärkningen  kunna  göras,  att  till¬ 
räcklig  hänsyn  ej  tagits  till  den  mekaniska  analysen  af  sand- 
oeh  stenmaterial.  Senare  tiders  forskning,  speciellt  fransk  och 
amerikansk,  har  i  detta  hänseende  kommit  till  intressanta  re¬ 
sultat,  hvilka  torde  bli  gifvande  för  en  ingeniör. 

Vidare  har  i  ifrågavarande  arbete  vid  omnämnande  af  mate- 
rialåtgåug  för  olika  blandningsproportioner  af  betong  ej  läm¬ 
nats  fullt  riktiga  uppgifter  och  ej  tillräckligt  framhållits  vat¬ 
tenmängdens  betydelse  härvid.  Så  godt  som  genomgående 
äro  de  angifna  materialmängderna  för  små.  Exempelvis  an- 
gifves  sid.  70  för  betongblandning  1:3:6  åtgången  för  1  m3 
betong  vara  135  1.  cement,  435  1.  sand  samt  870  1.  sten.  Å 
samma  sida  angifves  vikten  af  1  m3  cement  vara  1  400  kg,  af 
1  m3  sand  1  500  kg  samt  af  1  m3  krossad  sten  1  300  kg.  Om 
vi  antaga  cementets  sp.  v.  vara  3,1  så  blir  den  fasta  massan  af 

1  m3  cement  1400  =  0)45  m:!  eller  45  %,  hvilket  motsvarar  en 

3  100 

hålrumsprocent  af  55  %.  Om  vi  vidare  antaga  den  sp.  vikten 

af  sand  och  granitmaterialet  så  lågt  som  till  2,6,  så  bli  mot¬ 


svarande  siffror  för  sand  1  ^U°  =  o,s8  eller  58  %  fast  massa  odi 

2  600  J 

1  300 

42  %  hålrum  samt  för  stenen  --  =  o,;  eller  50  %  fast  massa 

2  600 

och  50  %  hålrnni. 

I  blandning  1:3:6  blir  således  för  1  m3,  den  fasta  massan 
0,45  ■  135  +  °>58  •  435  +  0,50 . 870  =  748  1. 

Resterande  252  1.  måste  utgöras  af  vatten  och  porer,  således  e  r 
25  volymsprocent,  hvilket  torde  vara  alltför  högt  för  god  betong! 

Den  häraf  erhållna  specifika  vikten  stämmer  ej  väl  öfvereir 
med  den  å  sid.  76  angifna. 

Betong  utförd  enligt  bokens  anvisning  lämnar  vid  nornia 
vattentillsats  ca  0,9  i  st.  f.  1  m3  i  volym. 

Vid  dylika  tabellers  uppgörande,  bör  man  hellre  välja  någo 
för  stora  än  för  små  värden  för  cementåtgången.  Visserligei 
torde  ingen  fara  vid  betongbyggnader  kunna  uppstå  genon 
angifvande  af  för  små  värden,  då  blandningen  ntföres  efte 
särskildt  uppmätta  volymsdelar,  men  det  kan  föranleda  felaktig 
heter  vid  kostnadsberäkningar. 

Den  teoretiska  afdelningen  innebär  intet  direkt  nytt.  I  fig 
152  sid.  268  göres  ett  värdefullt  påpekande,  som  sällan  åter 
finnes  i  dylika  handböcker,  nämligen  verkan  af  tryck  och  drag 
ning  i  2  mot  hvarandra  vinkelräta  riktningar  vid  en  böjd  T-balk 

Vid  beräkning  af  armerade  T- balkar  angifves  en  del  olika  be 
stämmelser  beträffande  huru  stor  plattbredd,  som  får  medräknas 
utan  att  dock  något  bestämdt  uttalande  göres  om  livilken,son 
är  riktigast.  Enligt  mitt  förmenande  bör  starkt  betonas  farai 
för  medräknande  af  för  stora  plattbredder.  Lämpligt  tord 
vara  beräkning  enligt  österrikiska  normerna,  som  bäst  tag 
hänsyn  till  skjufspänningen  i  plattan. 

Bokens  framställning  är  i  öfrigt  klar  och  tydlig,  samt  i  niv 
med  teknikens  nuvarande  ståndpunkt,  hvarför  jag  anser  mi 
kunna  rekommendera  densamma  till  studium.  H.  Kr — r. 

K.  Väg=  och  Vattenbyggnadsstyrelsen.  Allmänna  log 
och  Vattenbyggnader  1913,  16  x  24  cm,  183  S.  Sthlm  1914. 

K.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsen  har  afgifvit  sin  offic 
ella  berättelse  för  år  1913.  Ifrån  att  t.  o.  m.  1910  hafva  ui 
gifvits  i  det  stora  »berättelseformatet»  har  sedan  år  191 
tryckalstret  gifvits  den  officiella  statistikens  nya  form  och  upp 
ställning.  Men  man  behöfver  icke  läsa  länge  i  denna  händig! 
uppslagsbok,  förrän  man  skall  finna  de  stora  förändringar,  soi 
själfva  berättelsens  form  och  uppställning  undergått  och  äfve 
skönja  det  icke  ringa  systematiseringsarbete,  som  nedlagts;  oc 
dock  ser  man  på  de  3  årens  berättelser,  märker  man  tydlig 
att  här  ännu  är  något  under  utformande,  under  utveckling 
Denna  tidskrift,  som  ofta  framfört  önskemål  beträffande  <J 
tekniska  verkens  årsredogörelser,  vill  också  oförbehållsamt  e 
känna  viljan  och  arbetet  i  detta  fall. 

Systematiskt  uppställd  är  innehållsförteckningen;  en  verkli 
öfverblick  öfver  ämbetsverkets  och  de  under  dess  kontroll  oc 
öfverinseende  stående  allmänna  arbetens  utveckling  lämnar  de 
franska  sammanfattningen  med  dess  texttabeller.  Afdelninge 
om  arbetet  inom  ämbetsverket  pekar  dock  hän  på  en  vidare  u 
veckliug.  Redan  i  afd.  »under  Styrelsen  ställda  företag»  märkt 
en  nyhet,  beskrifningar  öfver  påbörjade  eller  fullbordade  förf, 
tag,  några  blad  svensk  teknisk  historia  alltså;  för  mera  on 
fattande  arbetsföretag  blir  en  lämplig  form  säkerligen  att  ti 
den  officiella  berättelsen  foga  utförligare,  illustrerade  red( 
görelser.  Den  äldre  redogörelsen  för  besiktningar  af  arbete; 
och  inspektioner  har  undergått  grundliga  omarbetningar,  oc 
särskildt  intresse  erbjuda  de  tabellariska  öfversikterna  öfv< 
inspektionerna.  Beträffande  godkända  allmänna  arbeten  ka 
framhållas  den  stora  förbättring,  som  ligger  uti  att  den  verl 
liga  kostnaden  angifves,  äfvensom  året  för  statsbidragets  b* 
viljande  m.  m.  Någon  omarbetning  af  tabellerna  har  därenu 
icke  ägt  rum,  men  en  öfverarbetning  af  desamma  är  önskvär* 
hvarförutom  bl.  a.  en  tabell  öfver  de  hamnar,  sotn  erhåll 
statsbidrag,  vore  ett  intressant  tillägg,  nu  sedan  kanal-  ot 
farledstabellen  blifvit  årlig. 

Det  var  med  K.  Väg-  och  Vatteubyggnadsstyrelsens  oM 
organisation,  som  densamma  erhöll  tillräckliga  arbetskrafti ' 
äfven  för  arbeten  med  samlande  och  ordnande  af  årsberättels 
materialet,  och  det  är  att  hoppas,  att  intresset  måtte  bestå,  :j 
att  redogörelserna  från  detta  tekniska  verk  icke  måtte  åte 
falla  i  schablon  och  torrhet,  utan  årligen  visa  en  del  svens 
tekniskt  lif.  N.  I . 
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crete  roads*  (11 — 6). 

Järnvägar  och  bangårdar.  Säregen  förstörelse  af  järn¬ 
vägsspår  (22—9).  —  Kälbildning  och  frostknölar  samt  snötäc¬ 
kets  skyddande  förmåga*  (22 — 10).  —  New  freight  transfer 
station  operating  with  electric  trucks*  (11  —  12).  —  Ballastpro¬ 
filer  og  Vandreklemmer*  (17 — 83).  —  L/usure  oudulatoire  des 
rails*  14—20).  —  Schieneustiihle  auf  kieferuen  Schwellen* 
(13 — 20).  —  Die  Tragkraft  des  Zusammenhaltes  der  Erde* 
(13 — 20).  —  Die  Hartholzverdiibeluug*  (13—20)  —  Pressar- 

beiten  an  abgenutzten  Oberbauteilen*  (13  —  18).  —  The  gauge 
of  railways,  with  particular  reference  to  tliose  of  Southern 
South  America*  (1  —  7).  —  Die  Friedhofsbahu  Wannsee — Stahns- 
dorf*  (4  -83,  84).  —  Der  Schutz  von  Eisen-,  Beton-  und  Ver- 
buudbauwerken  fiber  Eisenbahubetriebs-gleisen  (6 — 14).  — 

Recent  railway  construction  in  Chile*  (10 — 8).  —  Great  Northern 
ry.  improvements  at  Seattle,  Wash.*  (10 — 8).  —  A  spring  guard 
rail  for  frogs*  (10  —  5).  —  A11  interesting  method  for  railway 
rechaining*  (10—9).  —  Excavating  railway  cuts  with  a  grading 
machine*  (10  — 11).  —  The  New  York  rapid  transit  railway 
extensions*  (10 — 14).  —  A  40  f t  railway  bank  made  by  liydrau- 
lic  fill*  (10 — 11).  —  Reconstruction  of  a  Jersey  City  railway 
passeuger  terminal*  (10—5).  —  New  locomotive  terminal  of 
the  central  r.  r.  of  New  Jersey*  io — 8). 

Stadsbyggnad.  Die  Photokarte  als  Unterlage  fiir  städte- 
bauliche  Arbeiten*  (20 — 8).  —  Äschach — Hoyren.  Ein  Beitrag 
zur  Entwicklung  des  Bayerischen  Bodeuseeufers*  (20 — 8).  — 
Die  Schweizerstädte  au  der  Schweiz.  Randesausstelluug,  Bern 
1914*  (19  — 13).  —  Hamburg  und  seine  Bauteu  1914*  (4 — Si,  82). 
—  Der  Bebauungsplan  fiir  das  Siidgelände  in  Berlin  — Schöne- 
berg*  (4 — 79).  —  The  results  of  city  planning  in  Essen,  Ger- 
rnany*  (10 — 8). 

Hydrografi  och  flodbyggnader.  Water-measuriug  device* 
(11  12).  —  Die  Ursache  der  Beweguug  des  in  offenen  Gerin- 

nen  freifliessenden  Wassers  (3 — 5).  —  Some  principles  relatiug 
to  the  administration  of  streams  (1  —  7)-  —  Auother  proportio¬ 


nal-flow  weir ;  Sntro  weir*  (10—9).  —  Diaphragm  measure 
ments  of  water  in  open  channels*  (10 — 11).  —  Die  natiirlichen 
Flussformen  als  Folge  gesetzmässiger  Ouerneiguugen  und 
Ouerschwingungen  des  Wasserspiegels*  (4—73,  74).  —  Report 
of  Consulting  engiueers  011  Miami  flood-prevention  plans*  (11— 6). 

Recent  levee  work  to  protect  the  Imperial  valley*  (11 — 6). 

—  Concreting  the  Arrowrock  dam*  (11 — 6).  —  E'alimentation 
en  eau  potable  de  New  York.  Le  barrage-réservoir  d  Ashokan 
et  1'aqueduc  de  Catskill*  (14—19,  20).  —  Die  Talsperre  im 
Jordanfluss  auf  der  Insel  Vancouver*  (4 — 75).  —  The  design 
and  construction  of  the  Bassano  dam*  (10 — 9).  The  design 
and  construction  of  the  Bassano  dam  —  —  Part  II*  (10 — 10). 

—  The  Calaveras  dam,  Californiaj  the  highest  earth  dam* 
(10—14). 

Kraftverk.  Automatiske  Klappedammer*  (21 — 42).  —  Vand- 
standsvariationer  i  Fordelingsbassieng  som  Folge  av  turbiner 
nes  Regulering*  (21  —  39,40).  Die  Wasserturbinen  und  deren 
Regulatoren  an  der  Schweiz.  Landesausstellung,  Bern  1914 
(19 — 11,  12).  —  The  »Lock  12»  development  of  the  Alabama 

power  company,  Coosa  River,  Alabama*  (1 — 7).  —  Eine  neue 
Bauweise  fiir  Wasserturbinenanlagen*  (7  —  42).  —  Shifting  der- 
rick  travelers,  Keusico  dam*  (10  -9).  —  Seros  power  develop¬ 
ment,  Lerida,  Spaiu:  Diversion  dam  and  canals*  (10 — 10).  — 
The  Seros  hydro-electric  development  near  Lerida,  Spain* 
(To — 11).  —  Seros  hydroelectric  development  in  Spain*  (11  —  io)- 

—  Enlargement  of  the  Coquitlam — Buntzen  hydroelectric  power 
development*  (11  — 12).  —  Testing  low-head  turbines  by  Che¬ 
mical  method*  (11  — 10).  —  Over  de  benuttiug  van  de  energie 
der  getijdebewegung  vooral  op  het  gebied  van  polderbema- 
ling*  (16 — 36).  —  Elektrotechniscben  indrukkeu  uit  Zwitser- 
land*  (16 — 34,  35).  —  Methods  of  construction  of  the  grand 
mere  hydroelectric  plant,  Ouebec*  (10 — 14). 

Farleder  och  hamnar.  Concrete  lining,  Franklin  canal, 
Rio  Grande  project*  (10 — 11).  —  Operation  of  Kausas  City  Mu- 
nicipal  wharf*  (11 — 6).  —  Municipal  harbor  construction  in 
Minneapolis*  (10 — 5). 

Vatten=  och  afloppsledningar.  Small  rapid  filter  plant 

at  Port  Clinton,  Ohio*  (11 — 6).  —  Water-purificatiou  plant  at 
Flint*  (11  — 10).  —  Economical  depth  of  covered  reservoirs* 
(11  — 10).  —  Revamped  waterworks  and  uew  purification  plant 
at  Fort  Smith,  Arkansas*  (11— 10),  — Waterleidiug  te  Hoorm 
(16 — 33).  —  Water  supply  of  the  San  Francisco-Oaklaud  Me¬ 
tropolitan  district*  (1—7).  —  Die  Wasserspeisung  des  Mär- 
chenbrunnens  im  FTiedrichshain  in  Berlin*  (4 — 80).  —  Changes 
and  enlargements  of  the  water-purificatiou  plant,  Youngstown, 
Ohio*  (10  -8).  —  Water-supply  of  Boulder,  Colo*  (io- — 10).  - 
Water  filtration  och  softening  tests  at  Cleveland,  Ohio*  (10  — 10). 

Worcester  water-works  plantand  operating  methods*  (10 — 10  . 

—  Methods  and  equipments  for  applyiug  lime  water  at  the 

Columbus  Water-purificatiou  works*  (10 — 14).  —  Möderne 

Sclinellfilter-Anlagen*  (7 — 36).  —  Sewage  disinfection  in  ac- 
tual  practice  (11 — 6).  —  Second  explosion  in  trunk  sewer  in 
Pittsburgh*  (11 — 6).  —  Sewer  explosions  and  their  prevention 
To — 5).  —  Construction  of  a  small  sewerage  system  for  Gar- 
field,  N.  J.*  (10—9).  —  A  large  sewer  tunnel  at  St.  Louis* 
(10 — 10). 

Kulturteknik.  The  determiuation  of  safe  vield  of  under- 
ground  reservoirs  of  the  closed-basin  type*  (1  —  7).  —  Gover- 
uement  aid  to  irrigation  in  the  United  States  and  in  Australia 
(«o—5)- 

Öfrigt.  Detonator  troubles  and  investigations  011  the  Pa¬ 
nama  canal  (11  — 12).  —  Die  spezifische  Wärme  der  Luft  bei 
6o°  C  und  1  bis.  200  atm.*  (23 — 40).  —  Ciutre  pour  la  détno- 
lition  de  pouts  par-dessus  en  mac^ounerie*  (14 — 19).  —  Con- 
struction  catnp  for  the  town  of  Torrance,  Calif.*  (10  —  9).  — 
Calculatiug  earthwork  cross  sectious*  (10  —  9).  —  Snow  remo- 
val  by  meltiug  with  artificial  heat  (10 — 4). 
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GRUNDLÄGGNING  FÖR  STOCKHOLMS  ENSKILDA  BANKS  NYBYGGNAD  I  KV 

NÄCKSTRÖM  N:r  21. 

Meddelande  från  Byggnadsaktiebolaget  Contractor ,  Stockholm. 


Ifrågavarande  grundläggning  är  utförd  i  enlighet  med 
tredningar  och  förslag,  upprättade  af  professor  C.  Forssell , 
nn  i  ett  föredrag  sistlidne  år  inför  Afd.  för  Väg-  och 
attenbyggnadskonst  redogjorde  för  de  i  grunden  ingående 
.instruktionerna.  Vi  inskränka  oss  därför  i  det  följande 
11  en  skildring  af  vissa  erfarenheter,  hvilka  vi  t  egenskap 
entreprenör  för  arbetet  voro  i  tillfälle  göra,  och  som 
öjligen  torde  kunna  påräkna  något  intresse,  då  till  följd 
'  de  befintliga  bottenförhållandena  arbetsmetoder  af  mindre 
uilig  beskaffenhet  kommo  till  användning. 

Fast  bergbotten  påträffades  utefter  tomtens  södra  gräns 

)-  ett  djup  af  endast  3 — 4  m  under  omgifvande  gators 
an,  men  a  andra  delar  af  tomten  på  mycket  afsevärda  djup, 
da  till  17  — 18  m  under  gatuplanet,  motsvarande  14 — 
i  m  under  grundvattenytan  (fig.  1).  Under  sådana  förhål¬ 
iden  måste  alltså  å  vissa  delar  af  tomten  förefinnas  berg 
;d  ganska  brant  lutning.  Noggranna  undersökningar  gåfvo 
ren  vid  handen,  att  berget  på  några  ställen  stod  i  en 
ning  af  ända  till  2:  1.  Af  denna  anledning  ansågs  grund- 
jgning  på  betongpålar  ej  lämplig  att  tillgripa,  ehuru 
tta  hade  varit  en  afsevärdt  billigare  metod  än  den,  som 
m  till  användning.  De  närmast  berget  belägna  ler-  och 
iränlagren  voro  nämligen  af  så  växlande  beskaffenhet, 
glidning  af  en  normalt  belastad  betongpäle  ej  kunde 
ses  utesluten.  I  detta  hänseende  skulle  snarare  träpålar 
fva  varit  att  föredraga,  enär  lasten  då  kommit  att  för¬ 
as  på  mer  än  dubbla  antalet  pålar  och  risken  för  glid- 
ig  därigenom  minskats.  Dock  kvarstod  äfven  i  fråga 
1  träpålar  samma  betänklighet,  hvartill  för  detta  senare 
ernativ  ytterligare  kom  det  förhållandet,  att  grundvatten- 
n  är  stadd  i  sjunkning,  äfvensom  bottenförhållandena  i 
nänhet  ansågos  mindre  lämpliga  för  träpålning.  Detta 
ultat  af  utredningen  bekräftades  af  de  erfarenheter,  som 
mos  vid  arbetets  utförande.  Det  visade  sig  nämligen 
schaktningen  å  tomten,  att  gamla  pålar  och  annat 
<e  från  de  förutvarande  byggnadernas  grunder  till  stor 
hade  ruttnat,  äfven  då  de  legat  på  2 — 3  m  djup  under 
ndvattenytan.  Detta  förhållande  ägde  dock  rum  endast 
de  ställen,  där  virket  varit  omgifvet  af  sand  och  grus, 
emot  icke,  där  det  låg  i  lera,  och  torde  förklaringen 
till  vara,  att  genom  den  jämförelsevis  starka  omsättningen 
grundvattnet  i  sand-  och  gruslagren  virket  utsatts  för 
ållförsel. 

) 

)i 


Då  till  följd  af  ofvan  angifna  förhållanden  en  grund  på 
pålar  ej  kunde  anses  innebära  full  trygghet  för  sättningar 
och  detta  var  en  absolut  nödvändighet,  för  att  ej  otäthet 
skulle  uppkomma  i  en  del  under  grundvattenytan  belägna 
kassahvalf  och  andra  utrymmen,  och  då  det  vidare  med 


Tomten  nr  2/  kv.  Näckström. 

tte/ds/irrcrna  onq/Ko  6e>ryets  /aye>  öKer 
StocA-hotms  en//qf  borrrvnqar. 


Fig.  1. 

hänsyn  till  byggnadens  monumentala  karaktär  var  af  största 
intresse  att  undvika  all  sprickbildning,  ansågs  som  det  enda 
fullt  tillförlitliga  att  låta  betonggrunden  i  sin  helhet  hvila 
direkt  på  fasta  berggrunden. 
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På  de  delar  af  tomten,  där  berget  låg  nära  grundvatten¬ 
ytan,  utfördes  grunden  som  sammanhängande  betongmurar. 
A  öfriga  delar  af  tomten  nedfördes  lasterna  medelst  betong¬ 
pelare  till  berget. 

Där  bergets  läge  under  grundvattenytan  ej  uppgick  till 
mera  än  4 — 5  m,  kunde  schaktningen  för  pelarna  utföras 

Defa//  af  brunnar 


af  sänkbrunnar  för  resp.  pelare  som  efter  slutad  sänknin 
och  beredande  af  tillförlitlig  pall  å  bergbotten  fingo  fylla 
med  betong. 

Det  närmast  till  hands  liggande  arbetssättet  vore  gifve' 
vis  att  sänka  brunnarna  medels  schaktning  med  dykare 
såsom  delvis  skedde  i  spåntgroparna,  hvilket  gifvetvis  var 

fnordn/ny  for  aankn/ng  af  brunnar. 
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Fig.  3- 


Fig.  2. 


på  vanligt  sätt  inom  plankspånt  under  länshållning,  hvilken 
dock  var  ganska  besvärlig,  så  snart  de  öfre  lerlagren  genom- 
schaktats,  enär  de  underliggande  gruslagren  voro  mycket 
vattenförande.  Ganska  kraftiga  pumpanordningar  måste 
därför  användas  för  länshållningen.  Detta  tillvägagångssätt 
kunde  endast  användas  i  de  inre  delarna  af  tomten,  där 
event.  sättningar  ej  kunde  åstadkomma  någon  större  skada. 
I  späntade  gropar,  belägna  i  närheten  af  angränsande  gator, 
måste  pumpningen  ske  med  största  försiktighet  och  den 
sista  schaktningen  utföras  med  tillhjälp  af  dykare.  All 
betonggjutning  i  dessa  något  djupare,  späntade  gropar  ut¬ 
fördes  i  vatten  på  sätt,  som  i  det  följande  närmare  be- 
skrifves. 

På  de  delar  af  tomten,  där  berget  var  beläget  på  större 
djup  under  grundvattenytan,  kunde  ofvannämnda  tillväga¬ 
gångssätt  med  plankspånt  under  inga  förhållanden  komma 
i  fråga.  Dels  skulle  länshållning  på  så  stora  djup  här 
hafva  vara  praktiskt  taget  outförbar,  enär  bottenlagren  till  stor 
del  bestodo  af  sand  och  grus  och  voro  starkt  vattenförande, 
dels  skulle  länspumpningen  hafva  inneburit  stora  risker  för 
sättningar  i  omgifvande  gator  och  närgränsande  fastigheter. 
Det  var  sålunda  här  nödvändigt  att  nedföra  pelarna  till 
bergbotten  utan  sänkning  af  den  naturliga  grundvattenytan. 

För  lösandet  af  denna  uppgift  funnos  olika  möjligheter 
att  välja  på,  hvilka  samtliga  måste  förutsätta  nedförande 


den  enklaste  metoden  i  fråga  om  förberedelser  och  ar 
ordningar.  Det  rörde  sig  emellertid  här  om  sänkning  a 
ej  mindre  än  13  st.  brunnar  å  2,0  m  inre  diam.  och  et 
genomsnittsdjup  under  grundvattenytan  af  öfver  10,0  ir 
alltså  ett  rätt  omfattande  arbete.  Att  erhålla  tillräcklig 
antal  verkligt  dugliga  dykare  för  att  kunna  fullborda  et 
dylikt  arbete  inom  rimlig  tid  ansågs  så  godt  som  uteslutet 
Då  tillika  kostnaden  för  schaktning  i  sådan  mark  som  dei 
ifrågavarande,  utförd  af  dykare  på  vanligt  sätt,  ställer  si 
så  hög,  att  den  skulle  uppväga  för  andra  metoder  erforder 
liga  mycket  omfattande  anordningar,  kunde  detta  tillväga 
gångssätt  ej  gärna  komma  ifråga. 

En  annan  lösning  vore  brunnssänkning  medelst  tryck 
luftsmetoden.  Detta  arbetssätt  har  ju  såväl  hos  oss  som  utom 
lands  kommit  till  användning  vid  åtskiliga  grundläggnings 
arbeten  af  något  så  när  liknande  beskaffenhet.  Denn; 
metod  var  äfven  den  enda,  som  man  på  förhand  med  ful 
säkerhet  kunde  bygga  på  i  det  föreliggande  fallet,  ocl) 
den  lades  därför  äfven  till  grund  för  de  beräkningar  son 
upprättades  för  entreprenaden.  Emellertid  är  trycklutts! 
metoden  i  likhet  med  det  förra  alternativet  förenad  med 
olägenheten  att  vara  ytterst  tidsödande.  Då  till  följd  a 
föreliggande  omständigheter  denna  synpunkt  måste  i  möji 
ligaste  mån  beaktas,  beslöts  att  försöksvis  tillämpa  en  arbets 
metod,  som  ansågs  böra  i  detta  afseende  innebära  fördela 


i, 

April  1915 

,  förhållande  till  de  båda  föregående  lösningarna,  och  i 
åga  om  kostnaderna  beräknades  åtminstone  ej  ställa  sig 
'örmånligare.  Denna  metod,  som  visade  sig  fullt  motsvara 
irhoppmngarna  och  därför  användes  för  sänkningen  af 
.mtliga  brunnar,  var  följande: 

Brunnarna  utfördes  af  armerad  betong  och  tillverkades 
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bindelse  med  det  3:e  rummet,  från  h vilket  det  »renade» 
vattnet  återleddes  till  brunnen. 

Genom  detta  tillvägagångssätt  ej  endast  undveks  att  sänka 
grundvattenytan  i  brunnen,  utan  möjliggjordes  tvärtom  att 
i  brunnen  hålla  vattenståndet  till  och  med  högre  än  om- 
gifvande  grundvattenyta,  hvilket  var  af  betydelse  för  att 


Fig.  4.  Anordningar  för  sänkning  af  brunnar. 

ringar  om  80  cm  höjd,  12  cm  godstjocklek  och  2,0  m 
v.  diameter  med  en  horisontalarmering  af  10  mm  0,  10 
.  pr  m  (fig.  2).  Ringarna  ställdes  på  hvarandra  i  mån 
brunnens  sänkning  och  förenades  inbördes  medelst  4 
vertikala  armeringsjärn  1 8  mm  0,  hvilka  nedtill  voro 
stade  vid  den  understa  ringens  plåtsko.  I  brunnsringarna 
>ro  vid  tillverkningen  ursparningar  gjorda  för  vertikal- 
meringen,  så  att  ringarna  kunde  trädas  på  armerings- 
rnen  och  hålen  sedermera  fyllas  med  cementbruk.  Denna 
nomgäende  vertikalarmering  visade  sig  tillfyllest  för  brunns- 
lgarnas  inbördes  sammanhållning  och  brunnens  bestånd 
der  den  delvis  rätt  hårdhändta  behandling,  för  hvilken 
n  utsattes  under  sänkningen.  För  att  hålla  möjligheten 
•pen  att  öfvergå  till  tryckluftsmetoden  för  den  händelse 
:  t  beslutade  arbetssättet  skulle  visa  sig  stöta  på  oförut- 
!  dda  svårigheter,  utrustades  de  första  brunnarna  med  en 
dre  arbetskammare  af  plåt,  upptill  afslutad  med  en  fläns, 

1  hvilken  tryckluftsapparaten  event.  skulle  kunna  anslutas 
j  1.  2  a).  Sedan  tillräcklig  erfarenhet  vunnits  för  metodens 
nomförbarhet,  slopades  nämnda  arbetskammare  och  er- 
ttes  med  en  invändig  plåtbeklädnad  af  nedersta  brunns- 
igen  afsedd  att  skydda  densamma  vid  pallsprängningen, 

|  =>•  ^ 

Brunnarna  sänktes  på  så  sätt,  att  sand  och  grus  m.  m. 
uti  desamma  pumpades  upp  medelst  en  för  dylikt  ända- 
f  il  särskildt  afsedd  centrifugalpump  samtidigt  med  att 
irken  uppluckrades  medelst  en  i  brunnen  nedförd  spol- 
ng,  kopplad  till  vattenledningsröret  i  gatan  eller  till  en 
'skild  spolpump  (fig.  3).  Såväl  spolslangen  som  sug- 
ngen  manövrerades  af  dykare  i  botten  af  brunnen.  Genom 
^pumpen  fördes  bottenmaterialerna  ut  i  en  på  arbets- 
itsen  uppförd  aflagringsbassäng  där  större  delen  af  de- 
nma  afsatte  sig,  medan  vattnet  öfver  ett  bräddaflopp  fördes 
baka  till  brunnen.  Aflagringsbassängen  bestod  af  3  rum 
l  ordnade,  att  det  uppumpade  vattnet  inleddes  omväx- 
lde  i  2  af  rummen,  hvarigenom  tömning  af  det  ena 
1  nde  ske,  medan  pumpning  pågick  i  det  andra.  Hvar- 
raj  af  dessa  båda  rum  stod  genom  bräddaflopp  i  för- 

I 

}i 


Fig.  5.  Schaktet  för  kassahvalfvet,  sedan  brunnarne  blifvit  sänkta. 

hindra  inrasande  af  jordväggarna  under  brunnens  under¬ 
kant.  Tillika  minskades  härigenom  risken  för  insugning 
och  däraf  möjligen  uppstående  sättningar  i  närgränsande 
byggnader  och  gator. 

I  allmänhet  sjönko  brunnarna  i  början  af  sin  egen  vikt. 
1  mån  af  behof  belastades  de  genom  uppstapling  af  ett 
antal  betongringar.  Emellertid  gjordes  den  erfarenheten, 
att  för  öfvervinnande  af  friktionen  en  skakning  i  brunnen 
häde  ojämförligt  större  effekt  än  en  hvilande  belastning. 
Vid  sänkningen  genom  hårda  lager,  där  sjunkningen  gick 
särskildt  trögt,  användes  därför  en  motorkompressor,  afsedd 
för  att  alstra  luft  till  dykarnas  borrmaskiner.  Denna,  som 
var  af  ganska  afsevärd  vikt  och  hade  den  hos  maskiner  i  all¬ 
mänhet  ej  mycket  uppskattade  egenskapen  att  skaka  be- 


Fig,  6.  Isolering  med  goudronbly  af  kassahvalf  under  grundvattenytan. 

tydligt,  placerades  på  öfre  brunnskanten  och  sattes  igång, 
hvarefter  det  vanligen  ej  dröjde  länge,  innan  brunnen  sjönk. 

Under  brunnssänkningen  påträffades  materialier  af  den 
mest  olikartade  beskaffenhet:  lera,  gröfre  sand  och  grus, 
flytsand,  morän  och  sten  af  storlek  upp  till  ett  par  m3. 
Större  stenar  lyftes,  event.  efter  söndersprängning,  upp  med 
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vinschar.  Mindre  sten,  upp  till  en  största  dimension  af 
c:a  io  cm,  uppforslades  däremot  i  stora  mängder  genom 
sugpumpen,  som  märkvärdigt  väl  bestod  detta  radikala 
prof. 

Sedan  brunnsunderkanten  på  någon  punkt  nått  berget, 
pejlades  så  noggrant  som  möjligt  djupen  till  berg  utefter 
brunnsperiferien.  Efter  den  sålunda  uppmätta  profilen  forma¬ 
des  underkanten  af  en  plåtsköld  (P.  fig.  2  a)  som  böjdes 
efter  brunnens  inre  diameter  och  neddrefs  i  den  mån  åter¬ 
stoden  af  bottenmaterialerna  mellan  brunnsunderkanten  och 
berget  pumpades  upp.  Gifvetvis  slöt  skölden  ej  noga 
till  berget,  hvarför  omsorgsfull  tätning  med  cementsäckar 
etc.  erfordrades.  Sedan  skölden,  hvars  höjd  till  följd  af 
bergbottens  starka  sluttning  på  sina  ställen  var  ända  till 
2  m,  blifvit  i  möjligaste  mån  stagad  i  sitt  rätta  läge,  pall- 
sprängdes  berget  i  brunnen. 

Pallsprängningen  utfördes  af  dykare,  och  användes  härför 
små  pneumatiska  borrmaskiner  af  Atlas  modelb  hvilka  visade 
sig  arbeta  tillfredsställande  under  vatten. 

Brunnen  fylldes  därefter  med  betong,  som  i  blandnings- 
förhållandet  1:2:3  41:3:3  göts  i  vatten  enligt  Con- 

tractors  metod  för  undervattensgjutning.  Det  karaktäristiska 
för  ifrågavarande  gjutningsmetod  är,  att  betongmassan  till¬ 
föres  på  sådant  sätt,  att  all  utvaskning  är  utesluten  och 
tillika  under  ett  ständigt  afsevärdt  tryck.  Betongen  erhåller 
på  så  sätt  största  möjliga  täthet  och  homogenitet.  Vid 


ifrågavarande  brunnsgjutning  tilläts  en  påkänning  af  io,<j 
kg/  cm2  å  betongen. 

De  vid  ifrågavarande  grundläggning  förekommande  iso 
leringsarbetena  voro  mycket  omfattande  och  representerade 
jämte  brunnssänkningen  de  med  entreprenaden  förenade 
tekniska  svårigheterna.  Bankens  depositions-  och  kassa) 
hvalf  samt  afsevärda  delar  af  öfriga  källarelokaler  äro  näm 
ligen  förlagda  med  sin  botten  under  grundvattenytan.  Botten 
plattans  underkant  ligger  på  ett  maximidjup  af  c:a  3,0  n 
under  grundvattenytan,  hvilket  mått  för  hisschakten  öka; 
med  ytterligare  c:a  2,0  m.  Isoleringen,  som  utfördes  mec 
»goudronbly»,  fordrade  fullständig  torrläggning  till  ett  djup 
motsvarande  underkanten  af  den  djupast  belägna  botten 
plattan.  I  det  torrlagda  schaktet  bildades  en  betongskåi 
med  invändigt  putsade  ytor  och  afrundade  hörn.  Isolerings 
materialet  fastsmetades  vid  betongskålens  botten  och  väggar 
hvarefter  innanför  isoleringen  uppfördes  källaremurar  od 
bottenplattor  af  armerad  betong.  Då  hisschaktens  bottna 
voro  belägna  på  så  stort  djup,  att  vattenlänsningen  fö: 
desamma  skulle  hafva  varit  förenad  med  betänkliga  svårig 
heter,  nedsänktes  för  hvarje  hisschakt  en  tät  plåtkassun, 
hvilken  isoleringen  anbragtes.  Det  begagnade  materiale 
»goudronbly»  förutsätter  iakttagande  af  stor  försiktighet  vic 
arbetets  utförande,  men  torde  under  denna  förutsättning 
erbjuda  största  möjliga  säkerhet  vid  isoleringar  af  ifråga 
varande  art. 


HUFVUDDRAGEN  AF  VÄG-  OCH  VATTENBYGGARES  UTBILDNING  I 

FÖRENTA  STATERNA. 

Af  civilingenjör  E.  Köersner,  Stockholm. 


Många  svenska  ingenjörer  ha  studerat  amerikansk  bygg¬ 
nadskonst,  och  i  första  hand  ha  naturligtvis  de  främsta 
ingenjörernas  arbetsprestationer  blifvit  föremål  för  deras 
studieresor.  Inom  ett  så  stort  land  som  Amerika  med  så 
många  möjligheter,  måste  det  fåtal  arbetsledare  och  kon¬ 
struktörer,  som  leta  sig  till  de  främsta  platserna  och  utföra 
de  största  arbetena,  vara  att  finna  bland  landets  bästa 
förmågor.  Bakom  dessa  finnes  den  stora  massan  tekniker, 
som  hvar  i  sin  stad  äro  samhället  till  stor  nytta,  ehuru 
de  ej  räknas  till  landets  främste.  De  ha  allesammans 
fått  en  mycket  olikartad  utbildning,  mången  kanske  ingen 
annan  än  hvad  själfstudier  kunna  skänka,  men  ju  mer  landet 
befolkas,  desto  mer  framträder  fordran  på  omsorgsfullare 
skolutbildning,  som  i  enlighet  med  folkkaraktären  lägges 
så,  att  den  skall  passa  det  praktiska  lifvets  kraf  utan  att 
belasta  individen  med  kunskaper,  som  ej  direkt  kunna 
värdesättas  i  pengar. 

I  efterföljande  uppsats  skall  jag  försöka  framvisa  hufvud- 
dragen  af  en  väg-  och  vattenbyggares  utbildning  och  de 
fordringar,  som  uppställas  för  vissa  examina,  och  hoppas 
därmed  ådagalägga,  med  hvilka  kunskaper  den  amerikanske 
civilingenjören  inträder  i  det  praktiska  lifvet.  För  sin 
framtida  utveckling  och  förkofran  svarar  han  själf  och  har 
då  säkert  en  sporre  nog  i  både  konkurrens  och  förvärfsbegär. 

Benämningen  väg-  och  vattenbyggare  motsvaras  af  Civil 
Engineer,  hvarur  oftast  frånräknas  Sanitary  Engineer  med 
den  speciella  uppgiften  kloakvattens  renande  som  hufvud- 
sak.  Stundom  särskiljes  vattenbyggaren  med  beteckningen 
Hydraulic  Engineer. 


Det  amerikanska  skolväsendets  yttre  former  äro  bildad' 
direkt  efter  engelskt  mönster.  De  elementära  skolkunska 
pernas  inhämtande  afslutas  i  high  schools  m.  fl.  benäm 
ningar  vid  en  ålder,  som  ungefär  motsvarar  våra  studenters 
På  grund  af  slöseri  med  tid  (fria  lördagar  och  ringa  hein 
arbete)  är  det  kunskapsmått,  som  en  1 8-årig  yngling  er 
hållit,  betydligt  underlägset  det,  som  fordras  i  vår  student 
examen.  I  nästföljande  utbildningsperiod  är  det  därfö 
nödvändigt,  att  en  hel  del  ämnen  upptagas,  som  hos  os: 
räknas  till  skolstadiet.  Denna  utbildning  inhämtas  vid  er 
College  under  4  eventuellt  3  år  och  afslutas  med  exameri 
Bachelor  of  Arts  (eller  Science).  Denna  examen  är  meij 
att  jämföra  med  studentexamen  och  fordras  äfven  för  tillj 
träde  till  europeiska  universitet.  Nästa  utbildningsperiocj 
förlägges  till  universitetet  och  afslutas  med  examen  Masteij 
of  Arts  (Science  eller  Civil  Engineering).  Härför  fordra:) 
vanligen  2  år,  och  efter  ytterligare  ett  års  studier  karj 
doktorsgraden  erhållas. 

För  den,  som  efter  afslutad  high  school  ämnar  sig  til 
ingenjörsbanan,  finns  det  dock  två  vägar  att  välja  på! 
Antingen  att  genast  uppsöka  en  enbart  teknisk  läroanstalj 
för  att  där  aflägga  Bachelor  of  Science  och  låta  sig  nöjt: 
därmed  eller  eventuellt  fortsätta  till  Master  of  Science 
eller  å  andra  sidan  aflägga  Bachelor  vid  en  college  och 
sedan  fortsätta  vid  något  universitets  fakultet  för  tillämpac 
vetenskap,  där  ingenjörsutbildning  meddelas,  och  där  af  i 
lägga  Master  examen.  Den  förra  vägen,  som  tydligen  böi 
bli  mer  grundligt  ingenjörsmässig,  tillämpas  vid  den  för 
nämsta  tekniska  läroanstalten  i  landet  nämligen  Massa 
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,  chusetts  Institute  of  Technology  belägen  i  Boston.  Exa¬ 
mina  härifrån  åtnjuta  odeladt  förtroende  öfver  hela  landet, 
och  institutet  räknar  årligen  öfver  1  500  elever.  Det  kallas 
i  dagligt  tal  för  »Tech»,  hvilken  benämning  för  korthets 
skull  kommer  att  användas  här  nedan.  Ett  typiskt  exem¬ 
pel  för  hvardera  af  de  nyss  nämnda  tvenne  utbildnings- 
vägarna  skall  här  anföras.  Smärre  olikheter  kunna  nog 
uppletas  vid  jämförelse  med  andra  af  landets  högskolor, 
men  hufvuddragen  förbli  dock  desamma. 

Massachusetts  Institute  of  Technology,  Boston. 

På  grund  af  det  varierande  anseende  som  läroverken 
åtnjuta,  måste  inträdet  föregås  af  en  examen,  hvarvid  ford¬ 
ringarna  efter  våra  förhållanden  äro  rätt  små.  Se  här  ett 
exempel  på  det  minsta  möjliga.  Algebra  t.  o.  m.  ekva¬ 
tioner  af  2:dra  graden,  geometri  jämte  kännedom  om 


metri  och  fortsättas  språk  och  historia.  Nu  börja  ingenjörs¬ 
arbetena  med  enklare  mätningar  och  kartritningar.  Det 
följande  året  lägges  hufvudvikten  på  järnvägsbyggnad,  hvar- 
jämte  fysikkunskaperna  påbättras  med  kännedom  om  ånga 
och  elektricitet.  Slutligen  inriktas  fjärde  året  pä  järnkon- 


Fig.  2.  Harvard  University.  Tankar  för  vägning  af  vatten  vid 

turbinprofning. 

struktioner  och  grundläggningar  jämte  enklare  teorier  an¬ 
gående  vattnets  statik  och  dynamik  och  tryckförluster  i 
ledningar  m.  m. 

Det  skulle  föra  för  långt  och  vore  meningslöst  att  upp¬ 
räkna  alla  kurser,  ty  de  äro  rätt  många.  Sålunda  sker 
undervisningen  i  matematik  och  mekanik  på  sex  olika 
kurser,  hvar  och  en  omfattande  en  viss,  mindre  del. 

Förutom  dessa  fyra  akademiska  läsår  tillkomma  under 
sommarmånaderna  diverse  arbeten  på  fältet  och  »Tech» 
liksom  de  flesta  universitet  har  för  detta  ändamål  ett  större 
jordområde  med  sjöar  och  vattendrag,  där  mätningar  till 
lands  och  vatten  utföras  och  eleverna  få  tillfälle  till  fri- 
luftslif.  För  tids  vinnande  förläggas  ofta  vissa  teoretiska 
kurser  till  dessa  månader. 

Efter  dessa  fyra  år  kan  nu  Bachelor  of  Science  erhållas, 
och  oftast  begifver  sig  den  cirka  22 — 23-årige  ynglingen 
ut  i  praktiken,  och  det  kommer  då  an  på  honom  själf 
att  förkofra  sina  kunskaper.  I  öfverensstämmelse  med 


Fig.  3.  Lowell,  Mass.  Försök  med  vattenledningsrör.  Vatten¬ 
mängden  mätes  i  en  gammal  sluss. 

praktikens  kraf  har  sålunda  hufvudsakligen  meddelats  en 
tillräcklig  undervisning  i  järnvägsbyggnad  och  järnkon¬ 
struktioner,  medan  vattenbyggnad  i  hög  grad  har  för¬ 
summats. 

Den  här  nämnda  utbildningen  gäller  väg-  och  vatten- 
byggare  med  undantag  af  SanitarytEngineers,  hvilkas  kurser 


Fig.  1.  Harvard  University.  Anordning  för  turbinprofning. 


netersystemet,  fysik,  engelska,  Amerikas  historia,  franska 
j  >ch  tyska.  Hvad  språken  beträffar,  så  äro  fordringarna 
nycket  små,  sålunda  i  engelska  (modersmålet)  begäres  af 
deven,  att  han  skall  kunna  uttrycka  sig  på,  läsa  och  stafva 
pråket,  i  tyska  och  franska  fordras  så  mycket  som  anses 
:unna  inhämtas  på  två  skolår  med  1 20  timmars  lektioner 
i  ivartdera  året.  Härtill  komma  två  valfria  ämnen,  som 
unna  väljas  i  form  af  ökade  kunskaper  i  historia  eller 
iagot  af  språken  eller  något  annat  ämne  t.  ex.  kemi  eller 
eckning. 

Efter  detta  bör  det  ej  förvåna  att  finna  första  årets 
tudier  vid  ett  tekniskt  institut  hufvudsakligen  upptaget  af 
ådana  ämnen  som  plan  trigonometri,  teckning,  historia  och 
pråk  samt  äfven  något  litteraturkännedom.  Under  detta 
r  påbörjas  dock  den  högre  matematiken,  som  fortsättes 
ch  afslutas  under  andra  läsåret.  Under  andra  året  till- 
omma  fysik  och  beskrifvande  geometri,  sfärisk  trigono- 
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mera  riktas  på  kemi  och  bakteriologi.  För  laborationer, 
som  förekomma  ganska  talrikt  i  programmen,  skall  jag 
närmare  redogöra  i  det  följande. 

Om  ekonomien  tillåter,  fortsättas  studierna  med  specia¬ 
lisering  och  titeln  Master  of  Science  som  mål.  De  kurser, 


Fig.  4.  Ilolyoke,  Mass.  Turbinprofningsanstalten. 

som  då  erbjudas,  benämnas  »advanced»  och  det  kan  då 
vara  af  intresse  att  närmare  skärskåda  en  kurs  afsedd  för 
så  framskridna  studier.  Kurserna  kunna  nu  i  hufvudsak 
väljas  efter  elevens  önskan,  och  man  finner  då  såsom  fort¬ 
sättningskurser  en  i  järnvägsbyggnad,  en  i  vatten-  och  af- 
loppsledningar,  en  i  vägbyggnad  och  slutligen  en  i  vatten¬ 
kraft,  hvarjämte  tillfälle  till  kompletteringar  med  en  del 
biämnen  finnas  t.  ex.  kurs  i  elektriskt  maskineri,  afsedd 
för  vattenkraftingenjörer.  Den  omnämnda  högre  järnvägs- 
kursen  omfattar  mera  ekonomiska  saker  såsom  kolköp  och 
dylikt  jämte  konstruktion  af  stationer,  lokstallar  och  gods¬ 
magasin.  En  kurs  i  betong,  som  hedras  med  titeln  »ad- 
vancecb  är  mycket  elementär  och  berör  endast  enklare 
konstruktioner  såsom  balkar,  pelare,  murar  och  något  bågar. 
Fordringarna  för  Mastergraden  äro  ej  preciserade,  men  i 
allmänhet  önskas  ett  af  hufvudämnena  jämte  någon  eller 
några  af  biämnena,  som  lämpa  sig  för  denna  specialise¬ 
ring.  Sålunda  är  den  elektriska  kursen  önskvärd  som 
komplettering  till  vattenkraftkursen,  hvarigenom  tillräcklig 
utbildning  erhålles  för  projekterande  af  såväl  turbin-  som 
elektriskt  maskineri  med  användande  af  verkstädernas 
kataloger,  hvilka  äro  utrustade  med  lämpliga  tabeller  för 
detta  ändamål.  Detta  är  tillfyllest  i  Amerika,  där  de  större 


Fig.  5.  Turbinprofning  vid  Holyoke,  Mass.  Bromsningsanordning. 


elektriska  och  mekaniska  firmorna  oftast  ha  standardtyper 
på  lager  för  de  vanligast  förekommande  fallen. 

I  mycket  sällsynta  fall  fortsättas  studierna  ännu  ett  år 
för  afläggande  af  doktorsgraden.  Till  innebörden  af  denna 
examen  skall  jag  senare  återkomma. 


Harvard  University,  Cambridge,  Mass. 

De  flesta  större  universitet  ha  en  fakultet,  där  tekniska 
studier  kunna  bedrifvas.  Ofta  upprätthålles  denna  för  att 
göra  ett  intryck  af  fullständighet  i  katalogerna,  ehuru  elev¬ 
antalet  stundom  ej  är  särdeles  stort,  så  att  kostnaderna 
pr  elev  måste  bli  rätt  höga.  Ett  af  Amerikas  mest  an¬ 
sedda  universitet  och  college  är  Flarvard  University  med 
cirka  5  000  studerande.  Här  finnes  också  en  fakultet  för 
ingenjörsutbildning  trots  grannskapet  med  förutnämnda 
»Tech»,  som  är  belägen  i  så  godt  som  samma  stad.  Efter 
fullbordande  af  den  fullständiga  nybyggnad  af  Tech,  som  nu 
pågår,  kommer  dock  Harvards  tekniska  del  att  samman¬ 
slås  med  den  förra.  För  närvarande  räknar  den  knappt 
200  tekniska  studerande. 


Såsom  typiskt  exempel  på  afläggande  af  ingenjörs¬ 
examen  vid  ett  universitet,  ej  speciellt  afsedt  för  tek- 


Fig.  6.  Harvard  University.  Maskin  för  profning  af  balkar. 


niska  studier,  skall  jag  nu  nämna  något  om  hur  därvid  I 
tillgår. 

Examen  Bachelor  of  Science  aflägges  vid  något  college, 
hvarefter  den  studerande  inträder  vid  universitetet,  där 
han  efter  två  års  studier  kan  erhålla  titeln  Master  in  Civil 
Engineering,  Dessa  två  år  utnyttjas  då  fullständigt,  så 
att  kurser  äfven  pågå  under  sommaren  ute  på  den  till¬ 
hörande  egendomen,  där  sålunda  ett  slags  filial  finnes  in- ! 
rättad. 

Studierna  börja  första  årets  sommar  med  enklare  stak-1 
nings-  och  afvägningsarbeten  på  fältet  jämte  förberedande 
kurser  i  en  del  ämnen  såsom  teckning  och  maskinelement! 
m.  m.  Under  det  därpå  följande  akademiska  läsåret, 
genomgås  järnvägsbyggnads-  och  vattenbyggnadslära,  hvil- * 
ken  sistnämnda  dock  endast  omfattar  teorier  om  vattnets 
statik  och  dynamik  jämte  triktionsförluster  i  ledningar  och  1 
dylikt. 
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Nästa  sommar  fortsättas  arbetena  på  fältet,  hvarjämte 
byggnadsstatikens  grunder  genomgås.  Slutligen  andra  och 
'  sista  året  finnas  kurser  i  vägbyggnad,  vattenkraft,  bygg- 
nadsstatik  jämte  s.  k.  högre  kurser,  af  hvilka  minst  en 
måste  tagas.  Sålunda  finnes  en  i  byggnadsstatik,  där  ar- 
betsekvationer  genomgås,  en  i  betong,  skäligen  elementär, 
samt  skilda  kurser  för  vatten-  och  afloppsledningar,  samt¬ 
liga  med  större  eller  mindre  antal  laborationstimmar. 

Som  synes  förekomma  här  uteslutande  ingenjörsämnen, 
ty  det  förutsättes  att  den  studerande  redan  under  college¬ 
tiden  skall  ha  tillägnat  sig  erforderliga  kunskaper  i  mate¬ 
matik  (differential-  och  integralkalkyl),  kemi  och  fysik, 
hvilket  måste  styrkas  med  betyg  före  inträdet.  Den  ut¬ 
bildning,  som  på  detta  sätt  erhålles,  har  den  fördelen  att 
ha  blifvit  inhämtad  vid  något  mognare  ålder  hos  eleverna, 
då  omdömesförmågan  blifvit  mera  stadgad.  Sättet  för 
undervisningens  bedrifvande  är  dock  öfverraskande.  Man 
väntar  att  finna  stora  friheter  och  finner  att  systemet  hvilar 
på  rakt  motsatta  grunder.  Under  tiden  före  Bachelor- 
gradens  afläggande  bedrifves  undervisningen  i  högsta  grad 
skolmässigt.  Vid  universiteten  kan  det  nog  vara  olika, 
men  det  tycks  mera  höra  till  undantagen  att  kurserna 
meddelas  föreläsningsvis  såsom  hos  oss.  Ofta  förklara 
professorerna  vid  kursens  början,  att  de  ej  tro  på  nyttan 
af  föreläsningar,  och  därför  blir  det  äfven  på  detta  högre 
stadium  ett  visst  antal  sidor  till  nästa  gång  i  läxa.  Här¬ 
vid  följes  en  viss  bok  eller  maskinskrifna  och  blåkopierade 
föreläsningar  af  läraren.  Lektionena  användas  därför  mest 
till  räkneöfningar  under  ledning  af  assistenten,  som  alltid 
är  till  hands,  när  professorn  slutar  läxförhöret.  Universi- 
tetstiden  saknar  härigenom  de  behag,  som  fria  studier 
medföra,  men  en  hel  del  goda  saker  vinnas  genom  dessa 
hårdhändta  metoder,  när  eleverna  ej  tyckas  vantrifvas  där¬ 
med.  Den  mängd  problemräkning  på  lärorummet,  som 
jförekommer  och  det  oupphörliga  kontrollerandet  af  att 
föreskrifven  lärobok  verkligen  noga  studeras  måste  verka 
som  exercis  med  resultat  en  viss  träning.  T.  ex.  i  bygg¬ 
nadsstatik  räknades  plåtbalkar  på  svarta  taflan,  att  det 
blef  till  leda.  På  detta  sätt  inläras  alla  vanligast  före¬ 
kommande,  enklare  konstruktioner,  så  att  tiden  omöjligt 
kan  räcka  till  för  svårare  saker  annat  än  för  sådana,  som 
särskildt  ämna  specialisera  sig  i  ämnet.  Detsamma  går 
;  Dckså  igen  i  de  amerikanska  läroböckerna,  där  man  alltid 
f  inner  mycket  exempel  och  ofta  påträffar  uttrycket  att  »den 
;tuderande  måste  noga  tänka  sig  in  i  saken,  innan  han 
äser  vidare».  Därför  lämpa  sig  de  amerikanska,  tekniska 
I  böckerna  mycket  väl  för  själfstudier,  i  synnerhet  som  för- 
attarne  sällan  förutsätta  några  vidare  förkunskaper. 

En  liten  detalj,  som  kan  synas  lustig,  förtjänar  att  om- 
lämnas,  då  den  tycks  vara  mycket  allmän.  Det  gäller 
lufvudräkning.  Det  anses  som  bevis  på  en  väl  tränad 
ijärna,  att  göra  multiplikationer  o.  d.  mindre  räkningar 
å  mycket  som  möjligt  i  hufvudet.  Metoden,  som  stundom 
erkade  som  ett  slags  snobberi,  användes  ej  blott  på  lek- 
ionerna  utan  äfven  i  stor  omfattning  i  praktiken,  hvilket 
nången  gång  ledt  till  ödesdigra  felräkningar,  hvilket  säkert 
an  intygas  af  svenska  ingenjörer,  som  arbetat  på  ameri- 
anska  ritkontor. 

Laborationer. 

I  de  flesta  kurser  ingå  laborationsöfningar,  hvilka  ju 
Utid  äro  värdefulla,  då  de  klargöra  begreppen  och  göra 
irmlerna  mera  lefvande.  Resurserna  härför  äro  mycket 
arierande  vid  olika  universitet,  men  en  hel  del  enklare 
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anordningar  finnas  alltid.  Se  här  hvad  som  erbjudes  väg- 
och  vattenbyggaren  vid  Harvard  University:  filter  för 
undersökningar  i  vattnets  rening,  plåtbassäng  för  stude¬ 
rande  af  skarpkantad  damms  afbördningsförmåga  jämte 
anordningar  för  profvande  af  mindre  impulsturbin.  Ge¬ 
nom  erbjudande  från  ett  vattenkraftsbolag  i  staden  Lowell 
ej  långt  därifrån  finnas  ytterligare  möjligheter  till  försök 
för  utrönande  af  friktionsförluster  i  ledningar,  profning  af 
vattenmätare  och  vattenhastighetsmätning  i  kanaler  och  led¬ 
ningar  m.  m.,  hvarjämte  en  del  kraftstationer  utrustats 
med  tryckmätare  på  turbiner  och  tuber  för  att  gifva  till¬ 
fälle  till  turbinstudier.  Denna  plats  har  förresten  historiskt 
intresse  så  till  vida,  att  Francis  här  gjorde  sina  flesta  ex¬ 
periment,  hvilka  lades  till  grund  för  hans  formler.  Ett 
förträffligt  elektriskt  laboratorium  fanns  tillgängligt  för  den, 
som  önskade  studera  dylikt  maskineri,  hvarjämte  nödiga 
anordningar  för  materialprofning  och  betongförsök  natur¬ 
ligtvis  ej  försummats.  Kortare  och  längre  studieresor  ingå 
ofta  i  programmen  och  öka  åskådningsmaterialet. 

Om  man  tager  en  öfverblick  öfver  de  kurser,  som  er¬ 
bjudas,  blir  ens  första  intryck,  att  alla  tyckas  handla  om 
ämnen  med  direkt  användbarhet  i  praktiken.  Utvikningar 
åt  det  teoretiska  hållet,  som  sakna  direkt  praktisk  använd¬ 
ning,  kan  ej  nämvärdt  intressera,  och  förekomma  därför 
i  mycket  liten  utsträckning.  Det  kan  dock  ej  annat  än 
förvåna,  att  t.  ex.  en  kurs  i  hamnbyggnad  ej  står  att  finna. 
Det  är  möjligt,  att  skeppbyggarne  lagt  beslag  på  dock¬ 
byggnader,  men  byggande  af  kajar  och  hamnar  anses  ej 
fordra  särskild  utbildning,  efter  hvad  det  tycks. 

Doktorsgraden. 

Efter  ytterligare  ett  års  vistelse  vid  universitetet  kan 
Doctor  of  Science  erhållas,  och  läser  man  i  prospekten, 
finner  man  att  härtill  fordras  högt  uppnådda  insikter  i 
något  speciellt  ämne  och  höga  betyg  i  examen  och  på 
athandling,  som  skall  visa  resultat  af  själfständig  forsk¬ 
ning.  Vid  en  närmare  granskning  af  prospekt  och  verk¬ 
liga  förhållanden  sänkes  graden  betydligt  till  sitt  värde. 
Det  fordras,  som  jag  nämnde,  ett  års  vistelse  vid  universi¬ 
tetet.  Under  detta  år  skall  först  det  valda  ämnet  god¬ 
kännas  af  kollegiet  och  sedan  en  härför  särskild  kurs  tagas. 
Denna  kurs  består  af  konferenser  med  vederbörande  pro¬ 
fessor,  som  står  till  hands  med  erforderliga  litteraturan¬ 
visningar  och  råd,  hvarur  slutligen  resultatet  skall  fram¬ 
komma  i  form  af  en  af  handling,  grundad  på  »själfständig 
forskning. » 

Kostnader. 

Kostnaderna  för  studiers  bedrifvande  äro  rätt  höga.  Ars- 
afgiften  uppgår  till  $  150  minst,  vid  »Tech»  $  250  och 
t.  o.  m.  $  500  för  viss  gren.  Extra  afgifter  för  labora¬ 
tioner  förekomma,  och  hvarje  student  skall  före  kursernas 
början  lämna  borgen  på  $  400  som  säkerhet  för  att  han 
kommer  att  sköta  betalningen  af  rum  och  mat,  vare  sig 
han  ämnar  bo  och  äta  på  universitetets  därför  afsedda 
lokaler  eller  ej.  Fattiga  studerande  ha  det  således  ej  vi¬ 
dare  angenämt  i  början,  innan  möjligen  något  stipendium 
kan  erhållas. 

Fria  studier. 

När  man  som  främling  anmäler  sig  vid  ett  universitet, 
blir  man  synnerligen  älskvärdt  och  vänligt  mottagen,  och 
vederbörande  hoppas,  att  man  skall  aflägga  en  examen. 
Kommer  man  från  Tekniska  Högskolan,  erbjudes  man  att 
aflägga  Mastergraden  på  ett  år,  om  ett  visst  antal  kurser 
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fullföljas.  Gör  man  det,  d.  v.  s.  deltager  i  samtliga  före¬ 
läsningar  och  konstruktionstimmar,  skall  man  kanske  erhålla 
en  värdefull  komplettering  af  sina  kunskaper,  men  någon 
tid  för  själfständigt  arbete  blir  då  ej  öfrig.  Om  man  i 
stället  förklarar  som  sin  afsikt,  att  ej  sträfva  efter  examen 
och  betyg  utan  bedrifva  sina  studier  efter  eget  behag, 
mötes  man  af  förvåning.  Något  sådant  kan  knappast 
tänkas.  Om  man  t.  ex.  endast  åhör  föreläsningarna  utan 
att  inlämna  räkneuppgifter,  kan  det  t.  o.  m.  hända,  att 
man  blir  tillrådd  att  afsluta  kursen  på  grund  af  otillfreds¬ 
ställande  arbete.  Friheterna  äro  sålunda  ej  särdeles  stora. 
Dock  måste  erkännas,  att  man  där  står  mera  i  kontakt 
med  läraren  än  här  hemma,  och  resonemang  och  konfe¬ 
renser  med  äfven  en  äldre  professor  få  alltid  en  mycket 
kamratlig  prägel. 

Slutord. 

Vid  alla  praktiska  kurser  lägges  största  vikt  vid  kost- 
nadsförslag  och  planläggning,  medan  detaljkonstruktioner 
mera  sällan  fordras.  Så  t.  ex.  i  ämnet  vattenkraft  fordras 
ej  konstruktion  af  luckdetaljer,  då  det  anses  själfklart  att 
hvarje  praktisk  karl  skall  kunna  åstadkomma  dylika  med 
användande  af  lämpliga  förebilder. 

Den  tekniska  undervisningen  inriktas  sålunda  på  att 
fortast  möjligt  göra  den  studerande  användbar  för  praktiska 
lifvet  utan  att  belasta  honom  med  kunskaper,  som  ej  direkt 
kunna  anses  komma  till  användning.  Sedan  kommer  det 
an  på  individen  själf  att  sträfva  framåt,  och  i  Amerika 
spelar  väl  då  affärsbegåfningen  största  rollen. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vat¬ 
tenbyggnadskonst  sammanträdde  måndagen  den  22  mars  1915 
till  ordinarie  sammanträde  under  ordförandeskap  af  Afdelnin- 
gens  ordförande,  major  H.  Bernhardt. 

Vid  sammanträdet  förekom : 

1)  Justering  af  protokoll  från  föregående  sammanträde. 

2)  Upplästes  skrifvelse  från  kommitterade,  hvilka  af  Afdel- 
niugens  styrelse  fått  i  uppdrag  att  bereda  Afdelningeus  yttrande 
angående  förslag  till  lag  för  fastighetsregister  för  stad,  hvar- 
efter  civilingenjör  Frits  V.  Berger  redogjorde  för  kommitterades 
förslag  till  sådant  yttrande  och  samtidigt  meddelade,  att,  på 
grund  af  att  fastighetskartor  ännu  ej  funnos  tillgängliga,  detta 
yttrande  behöfde  kompletteras,  hvarför  han  föreslog,  att  åt 
Afdeluiugens  styrelse  skulle  uppdragas,  att  i  samråd  med  kom¬ 
mitterade,  sedan  de  nämnda  kartorna  blifvit  tillgängliga,  ytter¬ 
ligare  öfverarbeta  yttrandet. 

Efter  herr  Bergers  anförande  uppstod  en  stunds  diskussion, 

i  hvilken  deltogo  förutom  inledaren  hrr  ordföranden,  ingenjö¬ 
rerna  Ang.  E.  Påhlman ,  N.  Fröman  och  N.  Gellerstedt.  Sedan 
diskussionen  afslutats,  beslöt  Afdelningen, 

a)  att  godkänna  styrelsens  åtgärd  att  på  grund  af  ärendets 
brådskande  natur  tillsätta  kommitterade  utan  Föreningens  hö¬ 
rande, 

b)  att  Afdelningen  skulle  afgifva  ett  yttrande  i  hufvudsaklig 
öfverensstämmelse  med  det  af  kommitterade  föreslagna  samt 

c)  att  åt  styrelsen  uppdraga  att  i  samråd  med  kommitterade 
närmare  utarbeta  detta  yttrande. 

3  Löjtnant  Nils  Bo  Under  höll  därefter  ett  med  ljusbilder 

illustreradt  föredrag  om  moderna  rörliga  broar,  hvilket  af  de 

närvarande  följdes  med  stort  intresse.  Efter  föredraget  fram¬ 

ställdes  en  del  förfrågningar,  hvilka  af  föredragshållaren  be¬ 
svarades. 

Sammanträdet,  som  besökts  af  ca  40  medlemmar,  följdes  af 
samkväm. 

Him. 


BOKANMÄLAN 


K.  Kommerskollegium.  Elektriska  inspektionens  verksamhet 
1913.  16,5x24  cm.  48  s.  Stlilm  1915.  Gratis. 

Något  försenad  utkommer  denna  lilla  intressanta  statistik, 
ur  hvilken  följande  för  väg-  och  vattenbyggaren  intressanta 
data  meddelas.  Stats-  eller  stadsegendom  är  kursiverad,  delvis 
sådan  utmärkt  med  versaler. 

Koncessionerade  elektriska  järnvägar  och  spårvägar 
upplåtna  för  allmän  trafik. 

Anläggningarnas  omfattning  och  drift  ar  1913. 


Företag 

Spårvidd 

m 

Trafik¬ 

längd 

km 

Utförd  år 

Djursholmsbanan  . 

0,891 

16,4 

1894 

Rå— Ramlösa  järnväg  . 

b  435 

8,5 

1906 

Lidingöbanan  . 

b  435 

3,2 

1907 

Klockrike — Borensberg . 

0,891 

8,0 

1907 

Saltsjöbanan  . 

b435 

18,1 

i9!3 

r 

Beslutad  1910 

Kiruna — Riksgränsen  . 

b435 

13°,°  { 

att  utföras  till 

1 

1914 

Spårv.  Stockholms  Norra . 

b435 

37,4 

1904 

Sparv.  Stockholm — Bromma  . 

1,435 

3,2 

191 1 

Spårv.  Stockholms  Södra 

t  ,435 

11,14 

1901 

Spårv.  Södra  Förstadsbanan. . . 

1 ,435 

905 

191 1 

Spårv.  Göteborg  . 

b  435 

33,*  1 

1902 

Sparv.  Malmö . 

b  435 

3°,° 

1906 

Sparv.  Norrköping  . 

1,435 

6,7 

1904 

Spårv.  Hälsingborg . 

1,435 

5,37 

1903 

Spårv.  Uppsala  . 

1,435 

7,o 

1906 

Spårv.  Jönköping . 

1,435 

4,55 

1907 

Spårv.  Gäjle . 

1,435 

5,57 

1909 

Spårv.  Sundsvall  . 

b435 

7o 

1910 

Spårv.  Karlskrona  . 

1 ,435 

3,55 

1910 

Spårv.  Kiruna  . 

1,000 

3,o 

1906 

Spårv.  Stocksund — Långängen 

1,435 

1,2 

191 1 

Summa 

— 

352,23 

— 

Som  synes  har  i  öfvervägande  grad  den  normala  spårvidden 
användts  eller  på  324,83  km  (92  %).  R.  S. 
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Ashbridge,  R.  I.  D.  Civil  Engineering  Specifications  and 
Contracts.  5  1/i  x  8  */2.  cloth.  186  s.  Chicago,  1914.  $  1,00. 

EvERS,  C.  C.  The  Commercial  Problem  in  Buildings.  A  dis- 
cussion  of  the  economic  and  structural  essentials  of  profitable 
building,  and  the  basis  for  valuation  of  improved  real  estate. 
Ulustrated.  5  V2  X  8  ‘/4.  cloth.  286  s.  New  York,  1914. 

$  >,5°. 

Fortier,  S.  Use  of  Water  in  Irrigation.  7  pl.  6  x  8  1 3 * * * */i.  cloth. 
280  s.  New  York,  1915.  $2,00. 

Hagelfeldt,  A.  G.  Grafiska  tabeller  öfver  vissa  trä-  och 
järnprofilers  bärförmåga  såsom  på  stöd  fritt  upplagda,  af 
jämnt  fördelad  belastning  åverkade  balkar.  (6  s.)  9  bl.  Bnr. 
Klb.  3,25  kr. 

Hanson,  E.  S.  Concrete  Roads  and  Pavements.  Ulustrated. 

5  V,  X  7  8/4.  cloth.  340  s.  Chicago,  1914.  $1,00. 

Hydrografiska  byrån,  K.  Vattenfallsstyrelsen.  För-  i 
teckning  öfver  Sveriges  vattenfall.  Fol.  N.  &  S.  28.  Umeälf. 
28:  2.  Fällforsen.  4  s  ,  1  karta.  50  öre.  28:  3.  Granön.  4  s., 

1  karta.  50  öre. 
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ERÄKNING  AF  STÄNGER,  SOM  SAMTIDIGT  ÄRO  ÅVERKADE  FÖR  KNÄCKNING 

OCH  BÖJNING  (ej  infästningsmoment). 

Af  professor  T\arl  Ljungberg ,  Stockholm, 


I  gallerverkskonstruktioner  uppträda  ofta  i  vissa  stänger 
väl  tryckkrafter  som  böjande  krafter  inpå  stängerna, 
xempel  härpå  äro  takstolar,  där  icke  alla  åsarna  ligga  i 
lutpunkterna,  utan  en  del  af  dem  inpå 
iingerna.  Äfven  förekomma  sådana  fall, 
ir  den  böjande  belastningen  kan  be- 
iktas  såsom  jämnt  fördelad  efter  hela 
ngden  af  stången  såsom  vid  vindtryck 
i  gallerstolpar.  En  hel  del  författare 
ifva  äfven  behandlat  detta  problem 
h  vill  jag  särskildt  erinra  om  ett  par 
ipsatser  af  II.  Kayser  i  »Der  Eisen- 
u»  1910  och  19 11.  Jag  vill  här  visa, 
iru  man  på  annat  sätt  för  de  vanli¬ 
st  förekommande  enkla  belastnings- 
!len  kan  komma  till  mycket  öfver- 
ådligt  slutresultat  och  börjar  med 


:o)  Jämnt  fördelad  sidobelast- 
ning  (fig.  1). 

I  snittet  är  momentet 


Mx  =  + 


r.y+Q^-Q 
2  .  /  2 


1* ig-  i- 


X 


(b 


Således  elastiska  linjens  differentialekvation 


E-,£  =  -p-"+  g 


Qx 

2 


(2) 


er  om  man  sätter  I2  — 


P 

E.  / 


}  2 P.l  '  2  P 


(3) 


Integralen  är,  om  högra  membrum  =  o 

y  =  A  cos  kx  4  B  sin  kx . (4) 

Lå  grund  af  högra  membrum  skall  tillkomma  termer  af 
ima  typ  och  gradtal  och  blir  sålunda  fullständiga  integralen 

y  =  A  cos  kx  4-  B  sin  kx  4  ax 2  4-  bx  4  c . (5) 

A  och  L!  äro  de  godtyckliga  konstanterna.  En  partikulär 
"gral,  som  äfven  skall  satisfiera  differentialekvationen  är,  om 
'  o  och  /.’  =  o 

. (6) 


y  =  ax'1  4-  l>x  4 


Differentiera,  erliålles 

dr 


d'y 


:  =  2  ax  •+  b  och  ■  —2a 

dx  dx- 

Insätt  i  (3),  så  erliålles 

2  a  4  P  ax'2  f  k-bx  4  t' c  =  k-  —  P  0*- 

2  ]'l  2  L>‘ 

Detta  skall  vara  en  identitet;  således  koefficienterna  för  lika 
potenser  af  .*  lika.  Häraf 

e  a  _  Q 

2  /’.  /  2 Pl 

Q 

2  /> 


Fa  =  F 
Fb  =  —  F 

2  a  +  Fe  =0  r  =  — 

Ekvation  (5)  blir  sålunda 

y  =  A  cos  kx  4-  B  sin  kx  4- 


b  - 


2  a 

F 


J? 

2  r 

Q 

"  F  Pt ' 


QF  Qx  Q 

2  Pl  2  P  FPL 


•  (7) 

För  bestämning  af  konstanterna  A  och  B  användas  villko- 


,  /dr 

ren  x  —  o;  y  =  o  och  x  —  ;  —  =  o. 

2  dx 


x  -  o;  y  =  o  ger  A  = 


Q 

k-  Pl 


Derivera  (7),  erliålles 

—  Ak 
l  dy 


dy  Qx 

~  =  —  Ak  sin  kx  4  Bk  cos  kx  4 
dx  pi 


Q_ 

2  p 


dx 


=  0  ger 


A1  .  kl  kl 

o  =  —  Ak  sm  —  4  Lik  cos 

2  2 


hvaraf 


„  .  .  kl  Q  kl 

B  —  A  tg  =  — ^  tg 

2  F  pl  K  2 

Efter  integration  och  konstantbestämning  erliålles 

(?)  k2x2  Fix 

=  Ja  n,  1  cos  kx  +  tg  sm  kx  H - -  1 

K  l  l  1  2  2  2 


V  = 


0 

C 

Wpi 


COS  k  [  x  - 


/ 


kl 


+ 


k-x2 


COS 


F/x 

2 


Maximiutböj ningen  /  erliålles  för  v  — 

1  FP 

kl~  8  1 

('OS 


() 

z  fpTi 
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(Som  kontroll  kan  visas,  att  om  man  inför  P  -  k-E .  I 
och  sedan  låter  P  gä  mot  o,  d.  v.  3.  låter  k  gå  mot  o. 


Man  skall  sålunda  i  denna  formel  i  stället  för  att  räkna 


01 


c  QP 

bhr  —  -q  -  tttA 
384  E I 


med  ett  moment  '  räkna  med  ett  moment,  som  är  respj 

8 


Maximimomentet  på  midten  blir 

01  01  8 


2,032,  3.343  eller  1,068  gånger  detta  moment,  allteftersom 
säkerheten  mot  knäckning  är  2-faldig, 


1/  —  '  4 .  p  f  — 

1  ",ax  “  8  7  8  ’  PP 


kl 


cos 


ö  4-faldig  eller  1 6-faldig.  Vidfogade  kurva 

*-*  (fig.  2)  visar  värden  på  faktorn  alt  hvar 


Inför  knäckbelastningen  ur  andra  knäckningsfallet  en¬ 
ligt  Euler 


El 

P 


PE  =  p  samt  antag  22-faldig 


knäcksäkerhet  d.  v.  s. 


P  =  Pr  =  >rl 


n 


E 


Förut  är  P  —  k-E .  I ;  således 

El 


ni1  n-  =  PEI 


eller  PP  =  ipnr\  kl  —  an 


Slut  formeln  blir  sålunda 


med  momenten  för  mellanliggande  värdena 
å  säkerheten  skall  multipliceras. 


2:0).  En  enstaka  sidobelastning 
midt  på  stången  (fig.  3). 
Elastiska  linjens  differentialekvation  blit 
i  detta  fall 

d-y  -  Ox 


-Py 

(l\- 


P 


eller  om  P  =  — ^  införes 


<Py  ,  ,,  Qx 

*r 


0 

(-’ 

(3 


Fig.  3. 


Integralen  är 


Ql  8 

1 

—  1 

cos' — 

eller 

y  —  A  cos  kx  +  B  sin  kx  +  bx  +  c  .  .  . 

....  (4 

8  '  a-P 

1 

En  partikulär  integral  är 

</3  v 

2 

v  =  bx  +  c ,  hvaraf  -  >  =  o. 

ax* 

Ql  8  n 
8  "2 


!  cos  - 


2  \]n 


—  1  I  där  n  är 

I 


Införes  i  (3),  erhålles 


,0  Qx 


o  +  Pbx  +  k* c  =  -  P  jp,  li vilken  identitet  ger 


säkerheten  mot  knäckning  enligt  andra  knäckningsfallet. 
Införas  siffervärden  på  n,  erhålles  för 


=  o  och  b  =  — 


Q 


2  p 


(5' 


Integralen  till  differentialekvationen  blir  sålunda 


n  =  2  ; 

^  Anax 

=  2>°32  • 

Ql 

8 

2 

71 

n  —  —  2,467  ; 

4 

1,7021  . 

Ql 

8 

«  =  4 ; 

Anax 

1,3430 

Ql 

‘  8 

n  =  9  1 

fn  ax 

=  1,1286 

Ql 

‘  8 

u  =16; 

Anax 

=  1,0684 

Ql 

8 

Qx 


V  -  A  cos  kx  +  />  sin  kx  - - - 

2  r 


(6 


Deriveras,  erhålles 
d 1 


_  —  —  Ak  sin  kx  +  Bk  cos  kx  — 
tx  2  1 


Konstanterna  bestämmas  så,  att  för  x  —  o  är  v  —  o  och  fö 


1  dy 

är  =0. 

2  dx 


Första  villkoret  ger  A  -  o,  andra  villkoret  ger 


B  = 


2  P  cos 


kl' 


oc 


4s 


_ 

22  = 

5  a A 

Axa 

,  1  . 

y. 

\ - 

\\ 

A7  = 

0 i.ATL 

\  \ 

\ 

k 

a 

_ 

— 

— 

1 

Efter  integration  och  konstantbestämning  erhålles  sä 
ledes 


0 

t 

2P 


sin  kx 
kl 


k  cos 


Största  utböjningen  j  erhålles  för  x  — 


Q  Ii  kl  l 

>  =  TM  i ,g 


2/4  Ii  ~  2  2 

(Som  kontroll  kan  lätt  visas,  att  om  man  sätter  P  =  k-  E 

1  OP 


och  sedan  låter  k  gå  mot  o,  blir  f  =  ^  ^  ) 


Maximimomentet  blir 


Fig.  2. 


kl 


Spänningen  blir  sedan 

mnax 


P  M 
-  a  ±  IV 


P  a  .  M0 

+  ' 


tg 

Ql  Ql  2 

^nax  =  +  Of  :  •  Ll 

4  4  X/ 


ir 


2 
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7  T 


k 


'  Inför  som  i  förra  fallet  kl  =  fm  =  ,  där  //  är  säker- 

\jn 

leten  mot  knackning  efter  andra  knäckningsfallet,  så  cr- 

( lålles 

{ 

t 


(9  sin  k  b  .  sin  kx 
v  +  Py  =  ~ 

/  "  /•  sin  /•/ 


7T 

tg - - 

_  <9/  2  sj?i 

■  /max 

4  ~ 


2  \i  n 


Denna  formel  ger  för 


7/  = 

2 ; 

M  — 

max 

Ql 

1,817 

—  1 

;/  = 

2 

Ti  “ 

-Vnax 

4 

Ql 

1,558 

förut  kl  =  d. 

y /  77 

n  — 

4 

4  ; 

J1  Aiax 

4 

Ql 

1,2732 

n  — 

9  ; 

^max  = 

4 

Ql 

1,103 

^max 

n  — 

16  ; 

yVmax  — 

4 

Ql 

1,0548  — 

3  , 

/<  r  //  —  / 

I  allmänhet  är  Mx  —  max  för  x  —  a. 

Q  sin  ka  .  sin  kb 

max  ,  •  T  ~y~. 

k  sin  kl 

Q  a  b 

Om  P  =  o  blir  Mmax  =  ' 

Maximimomentet  skrifves  därför  lämpligen  under  formen 
r  Qab  l  sin  ka  .  sin  kb 

,  eller  om  man  inför  som 


ka  b  sin  kl 


N 


u 


Qab 

l 


...  .  a  >r  .  b  7T 
l-  sin  ,  .  — —  .  sin  -  . 

1  n  1  \J 


n 


n 


7T 


ab  .  sin 
\  n  J  n 


Vidfogade  kurva  (fig.  2)  visar  de  värden  på  faktorn  a2, 

Q  l 

.varmed  momentet  för  —  mellanliggande  värden  å  säker- 
.eten  skall  multipliceras. 

w  - 

,:o).  En  enstaka  sidolast,  osymmetriskt  placerad 

(fig-  4)- 

De  båda  elastiska  linjernas  ekvationer  blifva 

Qbx 


^n.ax  — 


I 

— /,  säkerheten  n  —  4-faldig. 

4 

.o  •  1  -  •  3 
_  ,  l-  sin  sm  —  tc 
3  Ql  _» _ _8_ 

16  3  ~  ■  * 

—  ll  —  sin 

16  2  2 

3-  Ql  16.2.  sin  2  2&  30' .  sin  67°  30' 
1 6 


1,200  . 


y  =  A  cos  kx  4-  B  sin  kx  —  och 

Pl 


o  •  “■ 
3  Ol 

1  6 


yl  —  At  cos  -f  Bl  sin  kxt  - 

.r  =  O;  y  =  O  v  A  —  o 
=  o;  r,  =  o  Al  =  o 


Q*x_ 1 
Pl 


Om  a>  b  och  n  liten,  kan  det  inträffa,  att  -  .  1  >  . 

I  \J  n  2 

I  detta  fall  ligger  maximimomentet  ej  i  Q  utan  för 

— --  —  och  blir 

l  J  n  2 


y  —  B  sill  kx  — 


Qbx 
Qax , 


i-,  --  B.  sin  kx,  — 

'  1  1  1  Pl 


M , 


O  a  b 


För  x  —  a  och  .13  —  b  är  y  =  13  V  B  sin  ka  =  B1  sin  kb. 


/2  sin 

/  * 

Ji 

\ [  " 

fl/y  — 

y/ 

sin 

t  L 

y/77 

dy 

Tor  x  =  a  och  x,  —  b  ar  = 
1  dx 

dy  Qb 

=  Å&  cos  £.v  — 

</.v  /V 


'0', 


—  7),  k  cos  7.v. 


/V 


h 


cos  ka 


Qb 

Pl 


Qa 

B. k  cos  kb  +  — 

AV 


Pl 


'  cos  ka  +  B,  cos  kb  —  . 

1  Pk 

!  sin  ka 

Forut  B,  -  B 

sm  kb 


Således  B  (cos 


ka  + 


siu  . 

cos  X7n 

sin 

Q 

Pk 


„  sm  kl  Q 

B  - -  =  -7  ;  B  = 

sin  kb  Pk  Pk  sin  kl 


Om  man  i  föregående  exempel  räknar  med  2 -faldig  sä¬ 
kerhet,  blir 


a  7r 

7 


_  3  * 

sJ  n  4  7  2 
Maximimomentet  blir 


1 ,8856 


d.  v.  s.  > 


7 r 


yl/, 


(7  sin 
sin  kl 

Kfter  konstantbestämning  erhålles 

Fig.  4. 

Q\  sin  kb  .  bx  1 

V  =  /•!/.  sin  U  Sm  *V“T  °Ch 


;'i  = 


(/  1  sin  /•« 

A  irsr?/ s,n 


ax , 


sin 

3  0/  16  4  0  2 

163  7T  TC 

—  sin 

y/  2  y/  2 

3  0/  1  6  y/  2  sin  3  1 0  49  ,2  3  (V 

16  3  n  sin  530  43  ,2  16 

4:0)  Två  samtidiga,  symmetriskt  placerade 
sidobelastningar  (fig.  5). 

För  första  snittet  (/)  blir  elastiska  linjens  ekvation 

Qx 

y  —  A  cos  kx  +  B  sin  kx  —  ——  . 

F’ör  andra  snittet  {II)  blir  elastiska  linjens  differential¬ 
ekvation 

El  d~-/-p  —  Pv>  1  —  Q  •  a  »  hvaraf 


1 
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y  u  »2  a  Qa 

1. lä  +  /- 


Oa 


v  —A.  cos  kx  +  />,  sin  Av - - 

1  'i  j) 


För 


x  =  o  ar  v  —  o 


A  —  o 


l 


Q 


dx 

dv 


=  Bk  cos  kx  p 


II 

d.\ 


—  A{k  sin  £.r  4-  B{k  cos 


För 


,  dy 

1  ..  'Il 

x  =  ar  =0 

2  dx 


„  .  kl  kl 

V  o  =  — sm  +  B, k  cos 

1  2  1  2 


B1  =  At  tg 


kl 


Inför,  erhålles 
A 


.  Il  \  (Ja 

—  cos  k  I - a:  —  ocli 

kl  '2  ’  P 


V  -- 
’  II 


Fig.  5- 


cos 


Al  k 


II  1  .  .  /  / 

-  ss  -  -  sin  k  I  -  —  x 

dx  k l  \  2 

COS 

2 


dy  j  dy 

Vidare  är  för  x  —  a  y  —  y  och  - 

I  'II  dx  dx 


II 


Således 


B  sin  ka  —  --  =  1  .  .  cos  k  (  —  --  a 


P  kl 

cos  — 
2 


hvaraf 


cos  k 


C-d 


B  =  A, 


sin  ka  cos 


kl 


och 


A,  k  . 

hk  cos  Ka  —  =  sill  k 

P  kl 

cos 


•(i-) 


Införes  erhålles 


A,  k 


cos  ka  .  cos  k 


(■-) 


kl 

sm  ka  cos 

2 


sin  *(2—a ) 

kf 


cos 


p 


/  •  A 

■h  -  -pk  sin  ka 


Efter  konstantbestämningen  erhålles 


)'ii 


Q  sin  ka  .  cos  \  2 


/ 


Pk 


kl 


cos 


Största  utböjningen  vn  =  f  erhålles  för  .v  = 


0  sin  ka  Oa 


'  Pk  “  kl  P 


cos 


, ,  _  0  sin  ka 

^4iax  =  Q  •  a  +  U  —  k  ~ — 


COS 


eller  etter  införande  af  säkerheten  från  andra  knäcknings- 
fallet 
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a  r. 

sin 

k  y hl 

aiz 

77 

l\  » 

cos 

2  \]U 

/ 


Ex.  a  —  —  och  n  =  4 
4 


.  71 

4  sin 

8 

-d Aiiax  =  ■  -  =  1.378  .  « 

7t  71 

—  cos  - 
2  4 


Om  a  blir  mycket  liten,  konvergerar  värdet  på  J/„ 
mot 


T/max  —  Q  .a 


I 


71 

COS - 

2  V  II 


d.  v.  s.  om  n  —  4  mot 

•^Anax  1 .4  1  4  2  •  (Ja 


l 


Om  a  =  —  ,  öfvergår  formeln  till  den  förut  härledd; 

2 


för  en  koncentrerad  last  på  midten.  Ökningen  i  momen 
tet  är  således  för  tvänne  laster,  placerade  nära  upplagen 
större  än  ökningen  i  momentet  vid  jämnt  fördelad  beläst 
ning,  men  däremot  mindre,  om  de  båda  lasterna  placera: 
nära  midten.  Placeras  de  båda  belastningarna  på  ’/3  a 
längden,  blir  ökningen  nära  lika  (1,350  jämfördt  mec 
1  »343). 

Denna  utredning  visar  sålunda,  att  då  en  sträfva  ä 
samtidigt  utsatt  för  böjande  krafter,  vinkelräta  mot  sträf 
van  och  tryckkrafter  i  sträfvans  längdriktning,  ökningei 
af  det  af  de  vinkelräta  krafterna  uppkommande  böjnings 
momentet  enkelt  kan  uttryckas  i  samband  med  tryck 
kraftens  storlek  i  förhållande  till  knäckkraften  eller  såson 
en  funktion  af  säkerheten  (//)  mot  knäckning.  Denn; 
ökning  är  afsevärd  och  måste  medräknas,  då  tryckkraftet 
är  relativt  stor,  men  då  tryckkraften  är  relativt  liten,  son1 
oftast  är  fallet  vid  för  böjning  åverkade  tryckstänger,  upp 
går  ökningen  endast  till  några  få  procent.  För  jämn 
fördelad  sidobelastning  är  ökningen  större  än  för  en  en 
staka  kraft  (värdena  synas  af  fig.  2).  För  2  symmetriski 
placerade  enstaka  krafter  blir  ökningen,  jämförd  med  ök 
ningen  af  fördelad  belastning,  större,  om  lasterna  placera 
på  de  yttre  tredjedelarna  af  sträfvan,  men  mindre,  om  be 
lastningarna  placeras  på  den  mellersta  tredjedelen. 


1  de  ofvan  omnämnda  uppsatserna  af  prof.  //.  Kayse 
härledes  en  approximativ  formel  för  utböjningen 


/=  7 


M 


Q 


Pjs—P 

Omtransformcras  denna  formel  till  moment,  erhålles 

Pe 


Mq  +  P-J 


Mn  .  ,  eller  om  äfven  här  sä 

Pe—P 


kerheten  {n)  mot  knäckning  införes  M 


n 


n —  1 


Mq.  Nog 


grannhetsgraden  af  denna  approximativa  formel  framgå : 


genom  att  jämföra  bråket 


med  kvantiteten  a.  (Fig.  2. 
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NY  JÄRNVÄGS  ANSLUTNING  TILL  BEFINTLIG  JÄRNVÄG. 

Af  kaptenen,  grefve  \ils  Cronstedt ,  Stocksund,  *  1S67  I8y_  _  -j-  J915 


| 

Anslutande  järnväg  och  station 
' 


A.  Dala— Hälsinglands  järnväg. 

1.  liollnäs . 

2.  Orsa  . 

B.  Östra  Centralbanan. 

3.  Linköping . 

4.  Viinmerby . 

C.  Åtvidaberg — Bjärka  Säby. 

5.  Åtvidaberg  (normalt  till  smalt  spår) 

D.  Oskarshamn— Ruda  järnväg. 

6.  Oskarshamn  (smalt  till  normalt  spår) 

7.  Ruda . 

E.  Landskrona  Käflinge  —  Sjöbo  järnväg. 

8.  Käflinge  . 

9.  Sjöbo  . 

F.  Enköping  — Runhällens  järnväg. 

10.  Enköping . 

11.  Heby  . 

12.  Runhällen . 

G.  Mellersta  Södermanlands  järnväg. 

13.  Stålboga  . 

H.  Västra  Centralbanan. 

14.  Limmared . 

15.  Landeryd  . 

I.  Ängelholm  Klippans  järnväg. 

16.  Östra  Ljungby . 

17.  Klippan  . 

K.  Uppsala— Enköpings  järnväg. 

18  Uppsala . 

19.  Enköping . 

L.  Säfsjöström— Nässjö  järnväg. 

20  Säfsjöström  . 

21.  Åseda  (normalt  till  smalt  spår) . 

22.  Hvetlanda  (dito)  . 

23.  Nässjö  . 

I  den  intressanta  redogörelse,  kapten  Viktor  Stälile  i  denna 
idskrifts  januarihäfte  d.  å.  lämnat  öfver  järnvägen  Kalmar 
—Nässjö,  upptager  han  och  nästan  inbjuder  till  vidare  be- 
landling  af  spörsmålet  om  ny  järnvägs  anslutning  till  äldre 
»ana.  Innan  jag  går  in  på  den  mycket  invecklade  frågan, 
»vilket  blott  kan  ske  ytligt,  meddelas  ur  tillgängliga  hand- 
ngar,  kostnadsförslag  och  till  K.  väg-  och  vattenbyggnads¬ 
tyrelsen  ingifna  kostnadsuppgifter,  några  beräknade  och 
erkliga  kostnader  för  ett  20-tal  dylika  stationer,  ur  högen 
.  a.  s.,  och  dessa  uppgifter  tala  själfva  till  intresserade 
itt  tydliga  språk.  Härvid  bör  dock  den  anmärkningen 
örutskickas,  att  i  kostnadsuppgiften  säkerligen  intagits  andra 
ostnader,  exempelvis  jordlösen,  öfverbyggnad  m.  m.  än 
om  i  kostnadsförslaget  medräknats. 

Med  bortseende  från  n:ris  13,  14,  15,  vid  hvilka  sta- 
oner  i  kostnadsförslagen  antagligen  afsetts  »egen  station», 
ppgår  för  de  återstående  20  anslutningsstationerna  den 
erkliga  anläggningskostnaden  till  c:a  2,0  milj.  kr.  och  stiger 
o  %  öfver  den  beräknade.  Man  står  undrande.  Och 

1  För  mark  22  500  kr.,  för  arbeten  82  000  kr. 

39  000  t>  »  »  97  600,  hälften  af  kostnaden 

t  den  befintliga  stationen  40  850  kr. 

Spårvidden  är  lika  på  anslutande  och  äldre  bana,  om  annat  ej 
igifves. 

13  Kostnadsförslaget  upptager  egen  station,  »om  öfverenskommelse 
kan  träffas  med  Nr.  SI.  T.». 

'  Is  Ny  station  Uppsala  Norra  c:a  1S5  000  kr.  öfverlämnad  till  S.  T.; 

J  000  kr.  för  rätten  att  för  all  framtid  ansluta  till  Uppsala  S.  J. 
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ändå  mera,  när  man  bl.  a.  af  n:ris  10  och  19  ser,  — 
ett  ej  enastående  tall  —  att  2  anslutande  banor  på  en 
och  samma  station  inom  kort  tid  nedlagt  kostnader  och 
skänkt  den  ägande  banan  mark,  utvidgning  af  anord¬ 
ningar  m.  m.  för  nära  300  000  kr.  eller  att  för  en  42 
km  lång  bana  5  %  å  anslutningskostnaderna  utgöra  ej 
mindre  än  1:  30  kr.  för  dag  och  bankm  eller  omkring  10  % 
af  trafikintäkterna.  Missförhållanden  finnas,  det  är  uppen¬ 
bart.  Rättas  böra  de!  Kunna  de  rättas? 

Vid  det  första  byggandet  af  järnvägar  i  vårt  land,  kommo 
järnvägsbyggarne  ut  i  bygderna,  och  de  togo  för  sig,  hvad 
som  behöfdes,  röjde  upp  i  skogarna,  trampade  ned  fälten 
och  foro  ofta  fram  enligt  nutida  begrepp  mycket  hänsyns¬ 
löst.  Men  detta  tolererades,  tidsandan  var  en  annan.  Och 
i  deras  spår  skulle  ju  följa  uppsving  för  orten,  bättre  för¬ 
bindelser,  mångdubbel  indirekt  ersättning  eller  som  Fröding 
säger: 

»tågen  de  komma  med  guld  i  sin  svans, 

med  lycka  och  ära,  med  glädje  och  glans.» 

I  många  hänseenden  äro  förhållandena  bättre  i  våra  dagar. 
Forna  tiders  rallare  med  sina  fel,  men  med  sina  stora  för¬ 
tjänster,  är  förvandlad  till  den  organiserade  järnvägsarbetaren ; 
förra  tiders  själfrådiga  och  litet  själfhärskande  järnvägs- 
ingenjör  har  blifvit  tjänsteman  hos  ett  järnvägsbolag,  eller 
är  anställd  hos  en  entreprenör.  Men  ännu  finnas  dock 
kvar  spår  af  forna  tiders  svenske  järnvägsbyggare.  Tager 
man  inte  fortfarande  sten  utan  föregående  öfverenskom- 
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melse  med  jordägaren,  skadar  man  inte  utan  tanke  täck- 
dikessystemen,  söker  man  ej  genom  tidiga  aftal  binda  en¬ 
skilda  o.  s.  v.  ?  Tycker  man  inte,  att  koncessionen  ger  en 
full  rätt  härtill;  det  är  »expropriationens»  sak  att  senare 
klara  upp  ersättningarna.  Vi  ha  rätten,  säga  de  byggande, 
K.  Maj:t  har  gifvit  oss  den,  och  det  är  inte  utan  att  den 
järnvägsbyggande  liksom  yfves  häröfver.  Mot  denna  s.  a.  s. 
psykologiska  bakgrund  måste  man  nog  ofta  se  äfven  frågan 
om  ny  järnvägs  anslutning  till  äldre. 

Huru  sällan  anser  ett  byggande  järnvägsbolag  behöfligt 
att  från  första  spadtaget,  ja,  dessförinnan  hafva  till  sitt  för¬ 
fogande  en  verkligt  utbildad  järnvägsman;  »det  måtte  väl 
vara  nog  ha’  den,  som  kan  bygga»,  är  det  vanliga  resone¬ 
manget.  Så  är  dock  icke  fallet.  De  direkta  byggnadsarbetena 
utgöra  blott  omkring  50  %  af  totalkostnaden  för  företaget. 
Exemplen  äro  därför  många  på  felgrepp,  begångna  under 
byggnadstiden  af  bolagsstyrelser  och  företagens  ledande 
män,  h vilka  fel  —  om  de  ens  kunna  rättas  —  taga  är 
att  rätta  och  draga  onödiga  kostnader. 

Ett  af  de  viktigare  och  svåraste  detaljspörsmålen,  som 
ligga  utanför  själfva  byggnaden,  är  utan  allt  tvifvel  frågan 
om  ny  järnvägs  anslutning  till  äldre.  Finnes  hos  de  be¬ 
stämmande  inom  det  nya  företaget  å  den  ena  sidan  bris¬ 
tande  sakkunskap,  saknas  inte  vinningsbegäret  och  »försöka- 
duger»-tanken  å  den  andra.  Och  för  att  tala  med  ark. 
Ilallman ,  huru  ofta  »föras  de  bägge  parterna  i  tid  tillsamman 
på  annat  sätt  än  genom  skrifvandets  kritik,  ordarbetet.» 
Och  kunna  de  öfverhufvudtaget  annat.  Finnas  andra  normer 
än  dem  tillfället  godtyckligt  uppställer? 

Låt  oss  se  på  den  äldre  banförvaltningen !  Den  station, 
som  är  föreslagen  till  anslutning,  har  från  början  anlagts 
enkel  nog,  rörelsen  har  vuxit,  kanske  ett  stationssamhälle 
uppstått,  expeditionslokalerna  ha  blifvit  för  små,  spår¬ 
systemet  otillräckligt,  bostäder  för  den  ökade  personalen 
saknas ;  byggnadernas  utseende  är  tarfligt,  det  harmonierar 
inte  med  de  ståtliga  grannarna  vid  »järnvägstorget»,  sam¬ 
hällets  fäder  och  inbyggare  tragla  med  detta,  men  »sam¬ 
hället»  vill  intet  göra;  det  »förmögna  järnvägsbolaget» 
måtte  väl  ha  råd  (om  vederbörande  blott  visste,  huru  eko¬ 
nomiskt  svaga  våra  s.  k.  »förmögna  järnvägsbolag»  ofta 
äro!).  Då  kommer  förslaget  om  den  nya  banan,  och  där 
ser  man  den,  som  skall  betala  fiolerna;  det  görs  en  stads¬ 
plan,  det  blir  samförstånd  mellan  samhällspamparna  och 
den  äldre  järnvägens  ledande,  —  flera  kanske  samma  per¬ 
soner.  Så  vänder  sig  järnvägens  chef  till  någon  af  sina 
kolleger,  känd  för  att  vid  öfverenskommelser  af  den  art, 
det  nu  ifrågasättes,  ha  skött  frågan  skickligt  från  den 
stationsägande  banans  sida.  Man  har  sålunda  i  tid  beredt 
sig,  utarbetat  förslag,  uppgjort  beräkningar,  fattat  sin  ställ¬ 
ning  och  är  klar  att  0111  ej  direkt  inleda  underhandlingar 
med  vederbörande  från  den  nya  banan,  så  åtminstone  dik¬ 
tera  sina  villkor. 

Hur  har  frågan  nu  här  behandlats?  Sedan  koncession  be¬ 
viljats,  hafva  ansträngningar  gjorts  att  få  tillräcklig  aktie¬ 
teckning,  järnvägsbolag  har  bildats  och  dess  styrelses  första 
uppdrag  blir  att  ordna  penningefrågan  och  anställa  en  järn- 
vägsbyggare;  renstakningen  sättes  i  gång  och  på  järnvägs- 
byrån  ritas  arbetsproftler  och  göras  ritningar  till  broar  och 
andra  konstarbeten  kanske  ock  till  husbyggnader,  möjligen 
plan  till  en  och  annan  mellanstation;  bygget  utbjudes  på 
entreprenad  o.  s.  v. ;  sakkunskap  felas  kan  man  nästan  säga, 
när  det  gäller  anslutningsstationernas  anordnande  och  de 
tillhöra  ju  dessutom  annan  bana.  I  bästa  fall  utarbetas 


ett  preliminärt  förslag  eller  vänder  man  sig  till  en  konsul-i 
terande  fackman  för  att  få  ett  förslag.  Redan  från  början 
kan  man  säga  ligger  sålunda  den  anslutande  banan  efter 
och  under,  och  helt  naturligt  är  det,  att  det,  är  den  äldre, 
som  har  det  tydliga  öfvertaget.  Det  skall  vara  starka 
ekonomiska  intressen,  som  kunna  verka  motsatsen. 

Vid  ny  banas  anslutning  till  äldre  synes  man  vid  såväl] 
statens  som  enskilda  banor  till  att  börja  med  utgått  från,, 
att  den  nya  banan  tillförde  den  äldre  trafik,  en  utan  tvifvel 
riktig  uppfattning,  som  dock  synes  allt  mer  fått  vika,  och 
dock  är  man  numera,  tack  vare  statistikens  framsteg,  i 
stånd  att  ganska  noga  angifva  och  uppskatta  dessa  för¬ 
delar.  Till  den  nya  banans  till  en  början  svaga  ekonomiska 
ställning  tog  man  ock  förr  hänsyn.  Numera  finnas  vissa 
grundnormer  att  tillämpa  sedan  statens  järnvägar  för  enskild 
banas  anslutningsstationer  till  statsbana  genom  ett  nådigt 
bref  31  oktober  1896  fått  dylika  bestämda.  Men  under¬ 
handlingar  och  utredningar  blifva  det  oaktadt  i  regel  rätt 
vidlyftiga. 

I  nämnda  nådiga  bref  lämnas  bestämmelser  i  fråga  om 
den  ersättning  för  en  gång,  som  motsvarar  förmånen  för 
den  enskilda  järnvägen  att  erhålla  anslutning  till  statsbane- 
station.  Förmånen  torde  utan  tvifvel  ligga  uti  billigare 
skötsel  af  öfvergångsstationen,  än  om  den  anslutande  banan 
skulle  anordna  egen  station;  för  den  trafikerande  allmän¬ 
heten  är  naturligtvis  denna  senare  anordning  äfven  mindre 
fördelaktig. 

Med  2  års  uppsägning  gälla  i  regel  de  uppgörelser,  soin 
träffats  rörande  anslutning  och  de  viktigaste  af  de  tillämpade 
bestämmelserna  äro  följande: 

all  för  stationsutvidgningen  i  samband  med  anslutningen  erforderlig 
mark  förvärfvas  af  privatbanan  och  öfverlämnas  till  statens  järnvägai 
med  full  äganderätt  och  gravationsfri ; 

alla  för  anslutningen  erforderliga  anläggningar  blifva  statens  järn 
vägars  egendom; 

de  anläggningar  och  byggnader,  såsom  vändskifva,  lokomotivstallar 
kolbås,  boställshus  m.  m.,  som  uppförts  endast  för  den  enskilda  banan; 
eget  behof,  förblifva  denna  banas  tillhörighet,  äfvensom  den  mark 
som  af  samma  bana,  utöfver  i  öfverenskommelsen  rörande  nnslutningei 
angifna  områden,  anskaffats  för  egna  anläggningar; 

den  enskilda  banan  tillförbindes  bekosta  de  ändringar  af  denne 
bana  eventuellt  tillhöriga  anläggningar  inom  statens  järnvägars  om 
råde,  som  framdeles  kunna  blifva  erforderliga  med  hänsyn  till  stationen- 
utvidgning  samt  vid  blifvande  utvidgningar  af  stationen  för  gemen 
samma  ändamål  deltaga  i  fulla  beloppet  af  de  kostnader,  som  hära; 
förorsakas  efter  det  förhållande,  hvari  den  anslutande  banans  trafik 
vid  stationen  står  till  hela  trafiken  därstädes. 

Tillämpningen  af  dessa  bestämmelser  har  i  allmänheil 
visat  sig  blifva  afsevärdt  kostsam  för  den  enskilda  banan 
och  denna  har  sålunda  till  statens  förmån  gjort  större  eko 
nomiska  uppoffringar  än  som  kan  anses  motsvara  fördelarna 

Olika  ställer  sig  saken  vid  anslutning  till  enskild  bana 
som  att  börja  med  icke  kan  anses  bunden  af  dessa  normer 
hvarförutom  ock  helt  andra  skäl  kunna  blifva  tungt  vägande 
En  äldre  bana  kan  exempelvis  genom  en  ny  banas  till 
komst  beröfvas  viss  trafik  genom  att  en  ny  samtrafiksväg 
uppstår.  Den  äldre,  stationsägande  banan  kan  då  vilja 
af  den  inträdande  söka  någon  kompensation  för  förluster 
genom  höjning  af  inträdesbeloppet  på  anslutningsstationen 
ett  förfaringssätt,  som  dock  icke  torde  kunna  godtagas. 

Man  kunde  ju  tänka  att  Sv.  J är nvägsf öreningen  skulle 
kunna  ingripa  reglerande  och  medlande,  men  troligt  ar  j 
att  denna  sammanslutning  mellan  trafikerade  banor  i  tvis- 
tiga  fall  skulle  ställa  sig  på  den  äldre  banans  sida. 

Vid  beviljande  af  koncession  har  plägat  undantagas  från| 
tastställelse  en  eller  annan  kilometer  närmast  den  blifvande' 
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ianslutningsstationcn  med  föreskrift  att  efter  underhandling 
ned  ägarne  till  den  äldre  banan  och  efter  verkställda  de¬ 
taljundersökningar  sådan  undantagen  handels  sträckning 
|! »lifvit  fastställd.  Kungl.  Maj:t  förbehåller  sig  ock  att, 
.  Järest  parterna  icke  kunna  komma  öfverens,  bestämma  vill¬ 
koren.  Men  därvid  blir  det  i  regel  en  kompromiss,  säker- 
igen  mera  juridiskt  formell  än  tekniskt  tillfredsställande, 
>ftast  till  ingendera  partens  fulla  belåtenhet. 

För  att  något  beröra  formen  för  ersättningen  har  i  en 
del  fall  den  stationsägande  banan  för  viss  del  af  total- 
kostnaden  för  anslutningsstationens  ordnande  tecknat  aktier 

den  nya  banan,  —  om  till  det  anslutande  företagets  fram- 
ida  fördel  i  allmänhet  lämnas  osagdt. 

Af  det  sagda  framgår,  att  missförhållanden  finnas  i  be- 
örda  hänseenden,  hvilka  icke  borde  få  komina  till  synes  i 
aind  järnvägspolitik. 

Hvar  skall  man  då  söka  förbättring  och  bot  mot  detta. 

Kapten  Ståhle  framlägger  ett  långt  gående  förslag,  ehuru 
lans  formulering  är  ytterst  försiktig.  »Det  vore,  säger  han, 
ör  alla  parter  till  stor  fördel  om  redan  vid  koncessionens  sö¬ 
kande  öfverenskommelse  om  ingång  på  främmande  banas 
;tation  ovillkorligen  skulle  hafva  träffats.»  Ja,  säkerligen ! 
vlen  i  så  fall  öfverenskommelse  ej  blott  i  denna  detalj. 
Och  vidare;  det  finnes  i  regel  vid  tiden  för  koncessions 
; ökande  ingen  juridiskt  ansvarig  företagare,  med  hvilken 
lindande  öfverenskommelser  kunna  träffas.  Det  blir  en 
;enare  fråga.  En  liknande  anordning  skulle  medföra  en 
■  idtgående  omläggning  af  sättet  för  järnvägs  tillkomst  och 
inder  alla  förhållanden  vålla  tidsförlust  för  företagets  igång¬ 
sättande,  äfven  om  stora  fördelar  stode  att  vinna. 

I  detta  sammanhang  kan  det  vara  skäl  nämna,  att  K.  Järn¬ 
vägsstyrelsen  för  ett  par  år  sedan  i  en  und.  skrifvelse  förkla- 
ade  sig  kommit  till  den  uppfattningen,  att  det  vore  önsk- 
igt,  om  hädanefter  påfordrades,  att  jämväl  fråga  om  an- 
lutningen  till  annan  järnväg  skulle  vara  såväl  tekniskt 
om  ekonomiskt  tillfredsställande  utredd,  innan  koncessions- 
nsökning  blefve  föremål  för  K.  Maj:ts  pröfning. 

Men  låt  oss  se  till,  om  icke  dock  något  skulle  kunna 
;öras  med  nu  tillämpade  former. 

Redan  nu  föreskrifver  koncessionen,  att  vissa  villkor 
!  kola  fyllas,  innan  järnvägsarbetet  får  börja  och  häruti  ligger 
■n  anvisning,  som  redan  nu  kan  följas  och  äfven  har  följts, 
utt  företag  med  förutseende  och  ordnande  af  så  många 
letaljer  som  möjligt  ha  vi  nämligen  i  Ostkustbanan.  Re¬ 
län  från  företagets  första  början  gingo  de  ledande  inom 
detsamma  ut  ifrån,  att  så  många  bindande  öfverenskom- 
nelser  som  möjligt  skulle  afslutas  före  arbetets  igångsättande, 
ich  den  nuvarande  ledningen  har  fortföljt  detta.  Säker- 
igen  har  härigenom  byggnadsarbetet  i  någon  mån  fördröjts, 
dven  om  detsamma  af  andra  skäl  kunnat  igångsättas  tidigare 
n  nu  blifvit  fallet;  men  tidsförlusten  uppväges  utan  tvifvel 
f  vetskapen  om,  att  de  ekonomiska  öfverraskningarna  under 
rbetets  gång  kunnat  reduceras  till  det  minsta  möjliga. 

Skulle  sålunda  icke  med  nu  gällande  föreskrifter  något 
unna  vinnas  i  berörda  hänseenden,  håller  jag  dock  före 
tt  det  väsentligaste  skulle  nås  om  i  st.  f.  kapten  Ståliles 
årslagsbestämmelse  vid  »koncessionens  sökande»  tillämpa- 
es  »före  järnvägsarbetets  börjande». 

Emellertid  måste  framhållas,  att  en  förändring  beträffande 
>rmen  för  en  järnvägs  tillbli fvelse  och  den  nödiga  kon¬ 
trollen  är  påkallad;  och  då  icke  blott  en  byggnadsteknisk, 
tan  äfven  en  s.  a.  s.  trafikteknisk  och  ekonomisk.  Men 


detta  låter  sig  icke  göra  utan  förändrade  former.  Jag  dristar 
mig  på  ett  skisseradt  förslag,  oaktadt  jag  därvid  går  nå¬ 
got  utanför  ramen  för  denna  uppsats. 

Sedan  okulär  undersökning  af  den  föreslagna  järnvägs¬ 
sträckan  gjorts,  utarbetas  ett  förslag,  angifvande  järnvägens 
klass  och  dess  ungefärliga  byggnadskostnad,  som  kan  upp¬ 
skattas.  Med  hänvisning  till  och  på  basis  af  detta  förslag 
begäres  koncession,  och  om  så  finnes  skäligt,  lämnas  till¬ 
stånd  att  bygga  och  trafikera  järnväg  i  angifven  ungefärlig 
riktning,  hvarvid  för  monopolets  åtnjutande  vissa  bestäm¬ 
melser  från  det  allmännas  sida  fastställas.  Sedan  upptages 
frågan  om  bolags  bildande  för  planens  realiserande,  hvarvid 
de  ekonomiska  förutsättningarna  för  detsamma  böra  noga 
undersökas  och  pröfvas.  Det  kan  ej  vara  oberättigadt  fram¬ 
hålla,  hurusom  ledningen  af  en  stor  del  svenska  banker 
kan  sägas  icke  fylla  modärnare  kraf  i  fråga  om  omsorg 
och  noggrannhet  vid  bedömandet  af  järnvägsföretagets 
ekonomiska  bärkraft  och  ej  häller  äga  nog  affärssinne  eller 
själfständighet  för  att  bortse  från  ovidkommande  person¬ 
liga  hänsyn  och  förbindelser  i  sin  förläggareverksamhet 
till  järnvägsbolag. 

Innan  järnvägsbygget  därefter  får  börjas,  skall  efter  linjens 
renstakande  fullständig  arbetsplan  med  sektions-  och  arbets- 
ritningar,  stationsplaner,  ritningar  till  konstarbeten  och  hus¬ 
byggnader,  specifikation  å  rullande  materiel,  preliminära 
eller  slutliga  öfverenskommelser  om  större  markförvärf,  an¬ 
slutning  till  befintlig  järnväg,  större  inköp  m.  m.  ingifvas 
till  K.  V.  V. -Styrelsen,  hvars  järnvägsbyggnads-kontrollbyrå 
efter  granskning  och  eventuella  undersökningar  på  platsen 
fastställer  arbetsplanen,  dock  att,  om  större  afvikelser  från 
koncessionen  gjorts,  K.  Maj:ts  godkännande  af  desamma 
måste  erhållas.  Om  beträffande  anslutningskostnaderna 
några  fördelar  med  denna  kontroll  kunna  vinnas  för  en 
ny  bana  är  dock  osäkert.  Möjligt  är,  att  den  kontrolle¬ 
rande  myndigheten  blott  har  att  godkänna  ett  »köpeaftal», 
i  bästa  fall  på  ett  tidigare  stadium  söka  kompromissa  i  en 
tvist.  Dock  kan  man  förmoda,  att  den  äldre  banans  kraf, 
om  en  dylik  kontroll  af  öfverenskommelsen  infördes,  icke 
skulle  oskäligt  drifvas  i  höjden. 

Arbetet  står  sedan  under  byggnadskontrollbyråns  kon¬ 
troll,  till  dess  detsamma  afsynats,  och  all  kontroll  hand- 
hafves  direkt  från  denna  byrå,  där  ock  alla  ytterligare  rit¬ 
ningar  och  förslag  skola  granskas  och  godkännas.  Vid  företag 
med  statsbidrag  bör  i  dess  styrelse  förordnas  en  med  järn¬ 
vägars  byggande,  underhåll  och  drift  förtrogen  person,  helt 
oberoende  af  den  kontrollerande  myndigheten. 

Kostnaderna  för  en  dylik  kontrollbyrå,  hvilken  jag,  tills 
departementet  för  allmänna  arbeten  blir  verklighet,  tänkt 
mig  förlagd  inom  K.  V.  V. -Styrelsen,  bör  i  rätt  stor  ut¬ 
sträckning  kunna  gäldas  af  de  byggande  företagen  och 
utgå  i  visst  förhållande  till  den  verkliga  byggnadskostnaden 
med  ersättning  för  resor  eller  särskilda  kontrollarbeten. 

Visserligen  har  kontrollen  öfver  de  enskilda  järnvägs¬ 
byggena  i  vårt  land  efter  den  tekniskt-ekonomiska  kon¬ 
trollens  öfver  företag  med  statslån  införande  väsentligt  för¬ 
bättrats,  men  såsom  faktum  kvarstår  dock  behofvet  af  att 
hela  den  omfattande  kontrollen  öfver  våra  enskilda  järn¬ 
vägar,  deras  byggande,  underhåll  och  drift  omlägges  efter 
rationellare  riktlinjer  än  som  hittills  i  stort  följts.  Alltfort 
kunna  K.  V.  V. -Styrelsens  uttalande  i  cirk.  n:r  3  om  de 
enskilda  järnvägarnas  handhafvande  och  skötsel  vara  fullt 
berättigade.  En  fortlöpande,  sakkunnig  och  enhetlig  kontroll 
är  dock  både  från  det  allmännas  och  den  trafikerande 
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allmänhetens  sida  önskvärd;  kontroll  är  icke  öfverflyttande 
af  ansvar,  den  är  dyra  ögon  se  mer  än  två»  och  den  kan 
vara  en  hjälp  och  ett  stöd  för  den  enskilda  företagsledaren 
lämnadt  af  en  från  företagen  fristående  och  obunden  myn¬ 
dighet.  Men  den  måste  för  att  kunna  vara  likformig  och 
icke  arbeta  splittrad  centraliseras.  Med  en  förbättrad  och 
väl  organiserad  byggnadskontroll  blir  ock  ordnandet  af 
kontrollen  öfver  de  trafikerade  järnvägarna  en  nödvändighet. 
Den  förra  torde,  som  jag  sökt  visa,  kunna  ordnas  när  som 
hälst,  den  senare  i  hela  sin  omfattning  först  sedan  det  efter¬ 
längtade,  välbehöfliga  kommunikationsdepartementet  blifvit 
verklighet.  Dock  vore  nog  möjligt,  att  redan  nu,  särskildt 
för  med  statslån  byggda  järnvägar,  anordna  en  utvidgad 
kontroll  från  statens  sida  öfver  underhåll  och  drift;  och 
utan  tvifvel  skulle  en  dylik  provisorisk  anordning  kunna 
vara  till  gagn,  när  det  sedermera  enligt  den  vunna  er¬ 
farenheten  gäller  att  organisera  denna  detalj  i  kommunika¬ 
tionsdepartementet. 

Sammanfattning.  Uppgifter  lämnas  om  kostnader  för  ett 
20-tal  anslutningsstationer;  orsakerna  till  att  de  verkliga 
kostnaderna  så  betydligt  öfverstigit  de  beräknade,  säges  ligga 
uti  bristande  samarbete,  bristande  bestämmelser,  bristande 
sakkunskap.  Genom  omläggning  af  proceduren  för  järn¬ 
vägs  tillkomst,  centralisering  och  förändring  af  byggnads- 
kontrollen  kan  förbättring  vinnas.  Men  enbart  byggnads¬ 
kontroll  är  ej  tillräcklig,  kontrollen  öfver  de  enskilda  järn¬ 
vägarnas  underhåll  och  drift  bör  äfven  den  omläggas  i  viss 
mån;  och  detta  redan  före  det  nödvändiga  kommunika¬ 
tionsdepartementets  inrättande. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Tekuologföreningens  afdelning  för  Väg-  ocli  Vatten- 
byggnadskonst  afhöll  sin  ordinarie  månadssainmankomst  26 
april  1915  under  ledning  af  v.  ordf.,  civilingenjör  A.  Björkman. 

Efter  justering  af  protokoll  från  föregående  sammanträde 
invaldes  i  Afdelningen  civilingenjörerna  Martin  Jonsson,  Harald 
JVahlsiröm ,  Helmer  Sandström,  Erik  Blomqvist ,  K.  P.  Dahlström , 
Gösta  Richert  och  /’.  Em.  I.idström. 

Löjtnant  Fr.  Ploman  höll  därefter  föredrag  om  järnvägsf rå- 
gorna  i  västra  Värmland  och  Dalsland ,  illustreradt  af  talrika  ta¬ 
beller,  kartor  och  ljusbilder  från  trakterna  för  de  föreslagna 
järn  vägssträckningarna. 

Vid  sammanträdet  hade  anmodats  närvara  årets  utgående 
elever  från  K.  Tekniska  Högskolans  väg-och  vattenbyggnadsfack  - 
skola,  hvilka  mangrannt  hörsammat  inbjudningen  och  vid  det 
efterföljande  samkvämet  synnerligen  förtjänstfullt  bidrogo  till 
att  åstadkomma  en  angenäm  klubbafton.  Him. 
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Pallin,  H.  N.  Handh  ■dning  i  byggnad  och  underhåll  af  enk¬ 
lare  vägar.  13x21,5  cm.  215  s.  50  fig.  A.  Bonniers  förlag, 
Sthlm  1915.  Häft.  3  kr.,  inb.  4  kr. 

Blaud  de  mest  glädjande  företeelserna  inom  vårt  lands  sen- 
tima  väg-  och  vattenbyggnadsfack  är  tillkomsten  af  Svenska 
Vä gf öreningen.  Den  kom  i  sista  ögonblicket,  men  den  har 
också  vetat  att  genom  kloka  och  kraftiga  åtgärder  försöka  bota 
de  försummelser,  som  årtionden  bevittnat.  Bland  den  oförvägua 
skara,  som  slutit  sig  till  detta  uppryckningsarbete  märkes  äf¬ 
ven  författaren  af  föreliggande  bok,  hvilken  är  ett  förstlings¬ 
arbete  på  området  och  utvecklad  ur  en  täflingsskrift  hos  K. 
Landtbruksakademien. 

Handledningens  ändamål  är  att  åstadkomma  en  populär 
framställning  af  det  omfattande  ämnet  och  torde  man  kunna 
påstå  att  boken  för  lång  tid  framåt  fyller  denna  viktiga  upp¬ 
gift.  Som  bilagor  medfölja  offentliga  föreskrifter  i  ämnet. 

R.  S. 
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Pallin,  H.  X.  Handledning  i  byggnad  och  underhåll  af  enk¬ 
lare  vägar. 

Vatten  fallssakkunniga.  Förslag  till  grunder  för  upplåtelse  dels 
af  vissa  vattenfall  beträffande  hvilka  kronans  äganderätt  är 
eller  kan  förväntas  blifva  föremål  för  tvist,  dels  ock  af  vissa 
kronan  ostridigt  tillhöriga  strömfall  m.  m.  92  sid.  23  diagr. 
Nord.  Bokh.  Sthlm  1915. 

Bokkataloger  från  A.-B.  C.  E.  Frit/.es  K.  Hofbokhandel, 
A.-B.  Nordiska  Bokhandeln  och  D.  v.  Nostrand  Co,  New  York. 
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Fastighetsregisterkommittén.  1914  års  kommissions  be¬ 
tänkande  angående  fastighetsregister  m.  m.  4:0.  Nord.  Bokli. 
Förslag  till  förordning  angående  fastighetsregister  för  stad 
äfvensom  till  andra  därmed  sammanhängande  författningar, 
vij,  190  s.  (1914.)  N.  2  kr. 

Bilaga:  Sammandrag  af  inkomna  yttranden  öfver  1911  års 
förslag  rörande  fastighetsregister  för  stad  m.  m.  iv,  209  s. 
(1914)  N.  2  kr. 

Flottningstidskrift.  Arg.  4.  1915.  4:0.  N.  &  S.  förl.  6  li. 
5,00  kr. 

Gary,  M.,  Die  vorschriftsmässige  Zusammensetzung  des  Be- 
tongemenges  nach  den  Bestimmungen  f.  Ausfuhrung  v.  Bau- 
werken  aus  Eisenbeton.  Berlin,  W.  Ernst  &  Sohn.  M.  2,80. 

Helm,  Betriebspläne  f.  Verschiebebahnhöfe.  Fex.  8°,  39  S.  ni. 
29  Abbildgn.  u.  4  (3  farb.)  Taf.  Berlin,  W.  Moeser.  M.  1,50. 

Hydrografiska  byrån,  K.  Vattenfallsstyrelsen,  För¬ 
teckning  öfver  Sveriges  vattenfall.  Fol.  N.  &  S.  9.  Fuleälf. 
2.  Hedeusforsen.  4  s.,  1  karta.  3.  Fdeforseu,  4  s.,  1  karta. 
För  h.  50  öre. 

K.  JÄRNVÄGSSTYRELSEN.  Sveriges  officiella  statistik.  Statens 
järnvägar  år  1913.  4:0.  (6)  223  s.,  6  tab.  och  kartor.  Nord. 
Bli.  6  kr. 

Metcalf,  L  ,  Eddy,  H.  P.  American  Sewerage  Practice.  Vol 
I.,  Desigu  of  Sewrers.  328  fig.  6  l/2  x  9  '/4.  cloth.  757  s.  New 
York,  1914.  $5,00. 

Smith,  C.  W.  Construction  of  Masonry  Dams,  16  pl.  6 , 
X  9  1/r  cloth.  292  s.  New  York,  1915.  $3,00. 

Thayer,  H.  R.  Structural  Design.  Vol.  II.,  Design  of  Simple 
Structures.  160  fig.  6  1/2  x  9.  cloth.  506  s.  New  York 
1914*  S  4,o°. 

Uren,  F.  C.  Waterworks  Engineering.  A  practical  treatise 
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and  students.  186  fig.  o.  pl.  63/txio.  cloth.  278  s.  Bristol, 
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Generalstabens  lit.  anstalt.  104  Bingsjö,  öfvertryck  i  skala 
1  :  100000.  0,50  kr. 

D:o.  Järfvafältet,  kartkort  i  sk.  1  :  100000.  0,05  kr. 

D:o.  Norra  och  Södra  Stockholm,  dubbelt  kartkort  i  sk. 
1  :  100000.  o, 10  kr.  st. 

Kjellström ,  O.  Västerbottens  län,  4  blad,  sk.  1  ;  400000.  Ge¬ 
neralst.  lit.  anst.  8,00  kr. 

(Särdeles  välkommen,  då  det  officiella  kartverket  i  skala 
1  :  200000  ännu  icke  är  färdigt  därstädes  och  den  nuvarande 
länskantan  är  dålig).  Detta  arbete  var  den  skicklige  kartogra¬ 
fens  sista. 

Rikets  allm.  kartverk.  Ekonomiska  kartor,  sk.  r  :  20000.  Ge¬ 


neralst.  lit.  anst.: 

Altuna .  1,00 

Dybeck  .  2,50 

Fröshult .  .  I  ,00 

Marsvinsholm  .  2,50 

Taxnäs  .  1,00 
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'  -  Redaktör:  RICHARD  SMEDBERG.  - 

INNEHÅLL: 

Differential  regulatorn  och  något  om  reglering  af  långa  Afdelningen:  14/r  1915. 
tubledningar  i  allmänhet,  af  civilingenjör  P.  IVahlman. 

Utbyte  af  järnöfverbyggnaden  för  bron  öfver  Letälfven  Bokanmälan:  Kommerskollegium ,  Industri 
vid  Degerfors  år  IQ14,  af  baningenjör  Z.  Marcns. 

Möjligheter  och  fördelar  af  reglerad  afloppstunnel,  af  Boknytt:  (2  st), 
civilingenjör  R.  !).  Johnson. 

c  ■ 

Centraltryckeriet 


16  JUNI 
1915  •  45  ÅRG. 
HÄFTE  6 


19 1 3- 


Stockholm  iqn; 


DIFFERENTIALREGULATORN  OCH  NÅGOT  OM  REGLERING  AF  LÅNGA  TUB¬ 
LEDNINGAR  I  ALLMÄNHET. 


Af  civilingenjör  P.  IVahlman,  New  York. 


Under  de  senaste  tio  åren  har  problemet  att  reglera 
attnets  rörelse  i  långa,  slutna  ledningar  varit  föremål  för 
nycken  uppmärksamhet  af  vattenkraftsingenjörer  och  har 
eoretiskt  analyserats  af  bland  andra  Allievi,  Thoma  och 
°rasil  i  Europa  och  af  R.  D.  Johnson  i  Amerika.  Så  vidt 
indertecknad  kunnat  utröna,  hafva  samtliga  europeiska  för- 
attare  nöjt  sig  med  att  endast  studera  svallningsfenomenet 
en  enkel,  öppen  tank  eller  ståndrör,  men  uraktlåtit  att 
tärmare  analysera  fenomenets  karaktär  vid  användandet  af 
ien  s.  k.  differentialregulatorn,  hvars  princip  och  använd- 
»arhet  först  framhölls  af  Johnson  1902  och  af  undertecknad 
diskuterades  i  Teknisk  Tidskrift,  Väg-  och  Vatten  1910. 
Den  Johnsonska  differentialregulatorn  har  så  afgjorda  för- 
elar  framför  den  enkla  tanken,  att  ingen  vattenkraftsingenjör 
an  ha  råd  att  vara  likgiltig  beträffande  dess  funktion  och 
nvändbarhet.  Att  döma  af  den  tekniska  litteraturen  är 


ig.  1.  Jämförelse  mellan  svallningarna  i  en  differential  tank  och  en 
ikel  tank  med  samma  diam.  vid  kontinuerlig  till-  och  frånslagning 
10  000  hkr,  när  vattnets  hastighet  är  vid  maximum  eller  minimum 

Antagande n  ; 

dloppstunnelns  längd  1  525  m  .  diametern  9,13  m 


!  nkla  tankens  area  10  x  tunnelns  area  ...  »  28,90» 

ifferentialtankens  area  9  i/2  x  tunnelns  area  »  28,90  » 

1  Indrörets  area  l/2  x  tunnelns  area .  »  6j46  » 

ppningen  mellan  diff.-tanken  och  ståndröret  .  5,70  m5  brutto 

ler  4,00  m2  netto,  motsvarande  utströmningskoef.  ...  0,7 

ettofallhöjden  vid  100000  hkr  belastning .  61,00  m 


som  de  redan  utförda  differentialregulatorerna  hafva  i  alla 
afseenden  uppfyllt  de  kraf,  som  ställts  på  desamma,  och 
da  den  alltmer  växande  fordran  på  hög  verkningsgrad  och 
sträng  ekonomi  tvingar  konstruktören  att  afstå  från  kon¬ 
struktionstyper,  som  ej  kunna  försvaras  från  vare  sig  eko¬ 
nomisk  eller  rent  teknisk  synpunkt. 

Den  teoretiska  behandlingen  af  ifrågavarande  problem 
torde  vara  tämligen  fullständig  och  beträffande  den  enkla 
tanken  väl  känd,  då  det  däremot  synes  vara  mindre  bekant, 
att  differentialtanken  icke  endast  medgifver  en  noggrannare 
matematisk  behandling  af  problemet,  utan  också  framkallar 
formler,  som  äro  mera  pålitliga  för  praktiska  ändamål  än 
motsvarande  formler  för  den  enkla  tanken.  Detta  påstå¬ 
ende  motiveras  däraf,  att  formlerna  i  båda  fallen  ej  om¬ 
fatta  större  del  af  rörelsen  än  till  den  första  vågtoppen, 
h vilket  i  fraga  om  en  enkel,  öppen  tank  är  otillräckligt, 


Fig.  2.  Jämförelse  mellan  svallningarna  i  differentialtank  och  i  en 
enkel  tank  med  samma  diam.  vid  plötslig  belastningsökning. 


Antaganden  : 

Tilloppstunnelns  längd  . 

»  sektionsarea  . 

Enkla  tankens  » 

Differentialtankens  » 

Ståndrörets  » 

Bruttofallhöjden  . 

Konst.-hastighet  före  belastningsökningen  V 
»  efter  »  7'1 

Friktionsförlusten  .=  0,2  x  7r2 


3  45°,°°  m 

9,20  m2 
63,50  » 
54,00  » 

9,5°  » 
76,00  » 
2,i3m/s 

2,82  » 


3ck  denna  regulator  föga  känd  och  ännu  ej  använd  i 
uropa.  I  Nordamerika  däremot  har  dififerentialprincipen 
,  ider  de  sista  åren  blifvit  rätt  uppskattad  och  tillämpad, 
'h  de  närmast  kommande  åren  torde  med  säkerhet  få 
‘vittna  en  allmän  användning  af  densamma,  i  synnerhet 

II 


då  det  lätt  kan  inträffa,  att  de  följande  svängningarna  till¬ 
taga  i  storlek  i  stället  för  att  så  småningom  försvinna. 
Denna  eventualitet  är  så  viktig,  att  ingen  ingenjör  kan 
riskera  att  konstruera  en  enkel  regleringstank,  utan  att 
först  medelst  tidsödande  aritmetisk  integration  ha  förvis- 
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sat  sig  om  dimensionernas  tillräcklighet  för  förekommande 
fall. 

Vid  differentialregulatorn  förefinnes  ej  denna  fara  för  till¬ 
tagande  vågrörelse,  då  den  »strypande»  effekten  hos  öpp¬ 
ningen  mellan  differentialröret  och  den  omgifvande  tanken 


l  ig-  3-  Tämförelse  mellan  svallningarna  i  en  differentialtank  och  en 
enkel  tank  med  samma  diam.  vid  plötslig  frånslagning  af  hela  be¬ 
lastningen. 

Antaganden  : 


Tilloppstunnelns  längd .  980,00  m 

t>  sektionsarea  10,50  m- 

Enklare  tankens  »  200,00  » 

Differentialtankens  *  189,5° 

Ståndrörets  »  10,50  » 

Hastigheten  före  frånslagningen .  7,28  m/s 

Friktionsförlusten  0,0555  x  V 2 


tilltaga  i  samma  mån,  som  tendensen  till  växande  vågrörelse 
framträder. 

Johnson  har  nyligen  i  en  synnerligen  intressant  och  värde¬ 
full  afhandling1  utförligt  framställt  den  teoretiska  behand¬ 
lingen  af  dififerentialregulatorn,  och  i  det  följande  skall 
därför  endast  några  praktiska  synpunkter  framhållas. 


Fig.  4.  Inverkan  af  storleken  af  kommunikationsöppningen  mellan 
ståndröret  och  differentialtanken  på  svallningen,  följande  en  plötslig 

belastningsökning. 

Antaganden  -.  Samma  som  i  fig.  2. 

Differentialregulatorn  består  af  ett  ståndrör  af  ungefär 
samma  diameter  som  tilloppstuben,  hvarifrån  den  utgrenar, 
och  en  förrådstank  af  större  dimensioner,  kommunicerande 
1  Proceedings  of  American  Society  of  Civil  Engineers,  1914  okt. 


med  ståndröret  medelst  en  trång,  exakt  dimensionerad  öpp¬ 
ning.  1  den  enkla  tanken  bestämmer  ytan  af  dennas  vatten¬ 
förråd  det  accelererande  tryck,  som  framkallar  ökad  aftapp- 
ning  från  intagsbassängen,  efter  det  en  plötslig  belastnings¬ 
ökning  framkallat  behof  af  mera  vatten.  På  grund  af  den 
trånga  öppningen  mellan  ståndröret  och  förrådstanken  hos 
en  differentialregulator,  är  den  magasinerade  vattenmängden 
alldeles  oberoende  af  accelerationen  och  fallhöjden,  hvilka 
båda  bestämmas  af  vattenytan  i  ståndröret. 

Tack  vare  ståndrörets  relativt  små  dimensioner  och  den 
trånga  öppningen  till  tanken,  sänkes  vattenytan  i  röret 
hastigt,  när  turbinen  fordrar  mera  vatten.  Denna  hastiga 
sänkning  af  vattenytan  i  ståndröret  framkallar  en  hastigare 
acceleration  af  tillflödet  från  intaget,  än  hvad  som  kan 
äga  rum  vid  en  enkel  tank,  där  accelerationen  växer  endast 
i  samma  mån,  som  förrådsvattnet  afbördas.  Genom  att 
sålunda  redan  från  början  af  svallningsperioden  påskynda 
tilloppshastigheten  blir  tydligen  ett  mindre  magasin  erforder¬ 
ligt  för  att  förse  turbinerna  med  behöfligt  vattentillskott, 
och  följaktligen  blir  en  differentialregulator  mindre  och 
billigare  än  en  enkel  tank,  oafsedt  öfriga,  rent  tekniska 
fördelar  hos  den  förra. 

Den  vanligaste  kritiken  af  differentialregulatorn  har  varit, 
att  den  hastiga  sänkningen  af  vattenytan  i  ståndröret  vid 


Fig.  5.  Schematisk  längdsektion  af  Salmon  River-vattenkrafts- 

anläggning. 


belastningsökning  skulle  vara  skadlig,  och  att  turbinregula 
torerna  ej  skulle  hinna  anpassa  turbinöppningarna  efter 
den  varierande  tryckhöjden,  men  ehuru  denna  tryckför¬ 
ändring  vid  den  matematiska  behandligen  antages  ögon 
blicklig,  har  i  verkligheten  själfva  stigröret  tillräcklig  volym 
för  att  gifva  turbinregulatorerna  fullt  tillräcklig  tid  till  an 
passning.  De  redan  utförda  dififerentialregulatorerna  ha 
också  tillfullo  bekräftat,  icke  endast  att  de  kunna  exakt 
beräknas,  utan  att  inga  som  helst  olägenheter  orsakas  genom 
införande  af  differentialprincipen. 

Fig.  1 — 4,  hvilka  utarbetats  af  Mr.  Roy  Tavlor ,  fram 
ställa  på  ett  öfvertygande  sätt  differentialtankens  fördelar 

Fig.  1  visar  grafiskt  svallningarna  i  en  enkel  regulator  och 
i  en  differentialregulator  med  samma  diameter  under  suc 
cessiv  till-  och  frånslagning  af  belastning,  ett  fall,  som 
kanske  sällan  inträffar,  men  som  dock  är  möjligt  och  så¬ 
lunda  måste  kontrolleras  af  en  acceptabel  regulator,  i 
ifrågavarande  fall,  som  är  taget  från  en  till  utförande  före 
slagen  anläggning,  synes,  att  svallningarna  i  den  enkla 
tanken  ständigt  tilltaga,  under  det  att  differentialtanken 
som  ej  har  större  volym,  på  ett  tillfredsställande  sätt  kon 
trollerar  svallningarna.  Om  sålunda  i  detta  fall  en  enke 
tank  skulle  användas,  måste  dess  dimensioner  tydligen  afse 
värdt  ökas  utöfver  de  i  fig.  1  antagna,  för  att  kunna  motj 
svara  de  fordringar  på  god  reglering,  som  nödvändigtvis 
måste  framställas. 
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•  Fig.  2  visar  en  jämförelse  mellan  svallningarna  i  de  två 
egulatortyperna  efter  endast  en  plötslig  belastningsökning. 
)e  båda  tankarnas  diametrar  äro  lika.  I  båda  fallen  äro 
1  vallningarna  i  aftagande,  men  den  betydligt  mindre  våg- 
miplituden  i  dififerentialregulatorn  visar  dennas  öfverlägsen- 
let  i  hydrauliskt  afseende,  förutom  att  en  lägre  tank  är 
illfyllest,  än  i  fall  en  enkel  tank  användes. 

Fig.  3  visar  en  jämförelse  mellan  de  två  typerna  vid 
'lötslig  frånslagning  af  hela  belastningen.  I  den  enkla 
anken  stiger  vattenytan  till  en  höjd  öfver  intagsnivån,  som 
ir  dubbelt  så  stor  som  i  differentialregulatorn.  En  enkel 
ank  måste  sålunda  i  detta  fall  vara  af  så  mycket  större 
löjd  eller  också  förses  med  skibord  för  afbördande  af  den 
attenmängd,  som  måste  spillas,  i  fall  toppen  af  tanken 
nbehålles  vid  den  lägre  nivån. 

Af  fig.  4  framgår  vikten  af  att  rätt  dimensionera  öpp- 
lingen  mellan  ståndröret  och  dififerentialtanken  samt  för 
ifrigt  resultatet  af  variation  i  storleken  af  denna  öppning. 
NTär  öppningen  är  =  00,  existerar  ej  differentialprincipen 


Salmon  River-kraftverket. 


iera,  utan  hvad  som  återstår,  är  en  enkel  tank.  Det  är 
/dligt,  att  denna  öppning,  såväl  som  öfriga  dimensioner 
iola  bestämmas  med  hänsyn  till  de  ogynnsammaste  be- 
istningsförändringarna.  Vid  mindre  belastningsföränd- 
ngar  gör  sig  därför  differentialprincipen  mindre  gällande 
ch  är  därvid  ej  heller  af  så  stor  betydelse. 

Nyligen  utförda  profningar  af  en  differentialtank  af  stora 
imensioner  äro  af  aktuellt  intresse  och  en  del  karaktäristiska 
isultat,  som  erhållits  vid  dessa  profningar,  skola  därför 
amhållas.  Regulatorn  i  fråga,  som  är  den  största  i  sitt 
ag  hittills  utförda,  synes  å  fig.  5  och  6,  hvarest  också 
;  attenkraftanläggningens  viktigaste  dimensioner  äro  angifna. 
>enna  anläggning,  som  är  belägen  vid  Salmon  River  i 
aten  New  York,  levererar  kraft  till  samma  ledningsnät, 
>m  Ontario  Poiver  Company’s  stora  anläggning  vid  Niagara, 
:h  stora  kraf  från  regleringssynpunkt  ställdes  på  Salmon 
1  iver-stationen.  Nivåförhållandena  närmast  kraftstationen 
>ro  sådana,  att  en  mycket  hög  tankkonstruktion  erford- 
des,  och  det  visade  sig,  att  kostnaderna  för  regulatorn 
)ro  så  afsevärda,  att  den  enkla  typen,  för  att  motsvara 
i  uppställda  fordringarna,  skulle  gjort  hela  anläggningen 
ikonomisk.  Användandet  af  en  differentialregulator  möjlig- 
orde  dock  en  ur  ekonomisk  och  teknisk  synpunkt  till- 
sdsställande  lösning  af  problemet. 

Det  faktum,  att  Salmon  River-anläggningen  drifves  i 
!  irallell  med  Niagara  anläggningen,  har  möjliggjort  ut- 
randet  af  en  fullständig  serie  försök,  hvilket  vid  de  flesta 


andra  anläggningar  knappast  låter  sig  göra  utan  störande 
af  driften.  Försöken  vid  Salmon  River  utfördes  under  full 
kommersiell  drift,  hvarvid  belastningen  efter  behof  kastades 
öfver  från  den  ena  anläggningen  till  den  andra  utan  några 
som  helst  störningar.  Det  är  att  märka,  att  äfven  Niagara- 


Fig.  7.  Observerade  och  beräknade  vattenstånd  i  differentialregula¬ 
torn  vid  Salmon  River-kraftanläggning.  Plötslig  belastningsökning, 
erfordrande  en  ökning  af  vattnets  hastighet  i  ledningen  från  1,41  m/s 

tih  3.97  m/s. 

anläggningen,  som  ligger  på  cirka  300  km  afstånd  från 
Salmon  River,  är  försedd  med  en  modern  differential¬ 
regulator,  hvarförutan  de  nämnda,  hastiga  belastningsför- 
flyttningarna  ej  kunnat  äga  rum  (fig.  1 1). 

I  fig.  7  angifva  de  heldragna  linjerna  vattenytornas  rö¬ 
relse  i  ståndröret  och  tanken  omedelbart  efter  en  plötslig 
belastningsökning.  Med  kännedom  om  den  stadiga  hastig¬ 
heten  i  tilloppsledningen  före  och  efter  försöket,  har  under¬ 
tecknad  aritmetiskt  beräknat  sekund  för  sekund  den  af 
den  plötsliga  belastningen  framkallade  svallningen,  som 
efter  7  minuter  praktiskt  taget  upphörde.  De  prickade 
linjerna  visa  resultatet  af  beräkningarna,  hvilka  angifva  ett 
något  ogynnsammare  utslag  i  början  af  vågrörelsen,  än 
hvad  de  direkta  mätningarna  konstaterade,  men  för  öfrigt 
framgår  tydligen  af  jämförelsen,  att  svallningsfenomenen 
kunna  med  för  praktiska  ändamål  fullt  tillfredsställande 
noggrannhet  förutsägas. 


Fig.  S.  Observerade  och  beräknade  vattenstånd  i  differentialregula¬ 
torn  vid  Salmon  River-kraftanläggning.  Plötslig  ökning  af  belast¬ 
ningen  med  11  500  hkr,  motsvarande  en  ökning  af  vattnets  hastig¬ 
het  i  tilloppsledningen  från  1,08  m/s  till  2,70  m/s. 

1  fig.  8,  där  endast  den  första  och  viktigaste  delen  af 
vågrörelsen  beräknats,  är  öfverensstämmelse  mellan  de 
beräknade  och  observerade  svallningarna  i  det  närmaste 
fullkomlig.  Äfven  den  medelst  Johnsons  formler  beräknade 
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största  sänkningen  öfverensstämmer  fullkomligt  med  resul¬ 
tatet. 


Fig.  9  visar  ett  frånslagningsprof,  där  i  det  närmaste 
anläggningens  hela  belastning  aflastades  på  28  s.  Under 
detta  prof  afbördades  en  del  af  vattnet  genom  turbinernas 


Fig.  9.  Observerade  och  beräknade  vattenstånd  i  differentialregula¬ 
torn  vid  Salmon  River-kraftanläggning.  Plötslig  frånslagning  af 
2S  000  hkr,  motsvarande  dödandet  af  en  hastighet  af  vattnet  i  till- 
loppsledningen  —  3,97  m/s.  Säkerhetsventilerna  i  verksamhet. 


säkerhetsventiler,  hvilka  voro  inställda  för  ett  tryck,  som 
var  något  lägre  än  det  vid  profvet  uppnådda.  Den  genom 
dessa  ventiler  afbördade  vattenmängden  uppmättes  ej  och 
har  därför  ej  kunnat  tagas  med  i  beräkningen  af  tryck¬ 
variationerna.  Säkerhetsventilernas  medverkan  hade  natur¬ 
ligtvis  en  dämpande  effekt  på  vågrörelsen  och  förklarar 
skiljaktigheten  mellan  de  prickade  och  heldragna  kurvorna 
i  fig.  9,  hvilka  för  öfrigt  äro  nära  likformiga. 

Fig.  10  visar  ett  frånslagningsprof,  hvarvid  säkerhets¬ 
ventilerna  ej  deltogo  och  där  alla  de  för  den  aritmetiska 
integrationen  erforderliga  faktorerna  sålunda  voro  kända. 
De  genom  beräkning  och  observation  erhållna  kurvorna 
äro  nära  fullkomligt  identiska. 


l  ig.  10.  Observerade  och  beräknade  vattenstånd  i  differentialregula¬ 
torn  vid  Salmon  River-kraftanläggning.  Plötslig  frånslagning  af 
10000  hkr,  motsvarande  en  minskning  af  vattnets  hastighet  fi ån  1,68 
m  s  till  0,28  m/s.  Säkerhetsventilerna  stängda. 

Alla  öfriga  prof  med  Salmon  River-anläggningens  regle 
ringstank  voro  lika  tillfredsställande  som  de  här  framställda, 
och  resultaten  af  samtliga  experiment  visa  på  ett  vältaligt 
sätt,  med  hvilken  noggrannhet  det  är  möjligt  att  dimen¬ 


sionera  en  regleringstank  för  vissa  förutsättningar  samt  att 
förutsäga  resultatet  af  alla  upptänkliga  belastningsföränd- 
ringar. 

Öppningen  mellan  ståndröret  och  tanken  vid  Salmon 
River  är  åstadkommen  därigenom,  att  rörets  öfre  del  är 
af  mindre  diameter  och  teleskopiskt  inskjutet  i  den  undre 
delen  af  ståndröret,  som  är  af  större  diameter.  Denna 
praktiska  anordning  medgifver  en  bekväm  strömning  mellan 
tank  och  ståndrör.  Utströmningskoefficienten  har  befunnits 
vara  0,81  vid  strömning  från  tanken  och  0,77  vid  ström¬ 
ning  till  tanken.  Johnson  har  varit  konstruktör  för  anlägg¬ 
ningen  och  regulatorn. 

Slutligen  visas  ytterligare  3  amerikanska  regulatorer,  som 
äro  intressanta,  dels  på  grund  af  sina  dimensioner  och 
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Fig.  11.  Differentialregulator  för  Ontario  Power  Company’s  vatten¬ 
kraftanläggning  vid  Niagara.  Nettofallhöjd  i  medeltal  5  m.  1  70  000  hkr. 

dels  därför,  att  de  representera  de  3  skilda  typer,  som  af 
undertecknad  beskrefs  i  denna  tidskrift  19x0,  vid  hvilken 
tidpunkt  ännu  ingen  differentialregulator  blifvit  utförd  i 
Amerika. 

Fig.  1  1  visar  en  af  Johnson  konstruerad,  öppen  differen¬ 
tialtank,  som  reglerar  Ontario  Power  Company's  Niagara- 
anläggning,  hvilken  för  närvarande  har  170000  hkr  in¬ 
stallerade.  A  är  öppningen  mellan  differentialröret  eller 
ståndröret  och  förrådstanken,  och  genom  denna  öppning 
passerar  allt  vatten  vid  normala  belastningsförändringar. 
Vid  exceptionellt  stora  frånslagningar  strömmar  vattnet 
dels  öfver  toppen  af  ståndröret  och  dels  genom  öppning¬ 
arna  /f,  hvilka  hafva  till  ändamål,  förutom  att  minska 
tryckstegringen  vid  frånslagning,  att  sprida  den  vatten- 
kaskad,  som  de  öfver  ståndrörets  krön  fallande  vatten¬ 
massorna  framkallar.  En  trumma  med  intag  vid  samma 
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,  jd  som  öppningarna  E  afbördar  en  del  af  vattnet  vid 
ceptionella  tillfällen. 

•  Under  de  4  år  denna  regulator  varit  i  tjänst,  har  vatten 
)ördats  öfver  skibordet  endast  vid  få  tillfällen  och  därvid 
dast  för  en  ytterst  kort  tidrymd,  alldenstund  det  sällan 
;er  mer  än  30  s  att  starta  upp  igen  efter  en  genom  kort- 
tning  eller  af  annan  anledning  framkallad  frånslagning. 
Hela  regulatorn  är  utförd  af  järnbetong,  och  det  kan 
ra  af  intresse  att  nämna,  att  själfva  cylindern  är  all- 
les  fri  från  sammanhang  med  bottenplattan,  för  att  där- 
:nom  utesluta  ogynnsamma  spänningar.  Sedan  botten- 
ittan  gjutits,  beströks  sätet  för  cylindern  med  lervälling, 
■  att  omöjliggöra  förband  med  cylindern,  när  gjutningen 
denna  sedan  företogs.  Tätningen  åstadkommes  sålunda 
dast  genom  vikten  af  betongcylindern  och  har  visat  sig 
lt  tillfredsställande.  A  fig.  12  synes  det  yttre  af  den 
skrifna  dififerentialtanken  och  vid  dess  sida  en  äldre  regle- 
gskammare,  som  ännu  tjänstgör,  ehuru  dess  konstruk- 


.  12.  Differentialtank  vid  Ontario  Power  Company’s  Niagara- 

anläggning. 


och  de  stora  dimensionerna.  Professor  Duran  framställde  för 


några  år  sedan  en  bekväm  metod  att  på  grafisk  väg  finna 
erforderliga  dimensioner  på  en  enkel,  öppen  tank.  Därvid 


Del-o 
Di  o  f  ro 


l  ig.  13.  Pneumatisk  differentialregulator  för  White  River-vattenkrafts- 
anläggning  i  staten  Washington.  Nettofallhöjd  i  medeltal  140  m. 

20  000  hkr. 


1  är  antikverad,  och  i  det  närmaste  hela  reglerings- 
dan  är  öfverflyttad  på  den  nya  tanken,  som  i  alla  af- 
nden  visat  sig  motsvara  de  uppställda  fordringarna. 
Fig.  13  visar  en  sluten  differentialregulator,  som  är  in- 
'essant  i  synnerhet  därför,  att  den  torde  vara  den  första 
tallationen  af  denna  typ,  och  att  den  bekräftat  riktig¬ 
en  af  de  teorier,  som  legat  till  grund  för  dess  beräk- 
g.  Anläggningen  vid  White  River  har  2  tryckledningar 
hvardera  600  m  längd  installerade,  och  hvardera  är  in- 
kraftstationen  försedd  med  2  luftklockor,  hvilkas  hufvud- 
tt  framgå  af  fig.  13.  D  är  en  diafragma,  som  är  af- 
d  att  åstadkomma  samma  strypande  effekt  som  öppningen 
ilan  tank  och  ståndrör  i  en  öppen  differentialregulator. 
t  rörliga  luckan  i  diafragmans  centrum  har  samma  ända- 
1  som  öppningarna  B  å  fig.  it,  d.  v.  s.  att  dämpa  tryck¬ 
ningen  vid  exceptionellt  stor  frånslagning.  Jämför  för 
gt  anordningen  vid  den  luftklocka,  som  undertecknad 
kref  i  Teknisk  Tidskrift  10101.  F  är  en  balanserad 
i,  som  är  afsedd  att  sluta  tanköppningen,  i  händelse  en 
exceptionell  belastningsökning  skulle  inträffa,  att  tanken 
ides  på  sitt  vattenförråd  och  sålunda  tillfälle  gåfves  för 
kluften  att  komma  in  i  turbinerna,  om  ej  öppningen 
de  automatiskt  slutas.  Tankarna  äro  försedda  med  luft- 
npar  och  observationsglas,  så  att  vattenytorna  kunna 
ällas  vid  sin  rätta  nivå  för  motsvarande  belastning. 

.'ig.  14  visar  slutligen  en  af  professor  Duran  konstruerad, 
el,  öppen  tank,  hvars  hufvudintresse  ligger  i  formen 

p  , - 

Tryckreglering  vid  vattenkraftsanläggningar,  Teknisk  'Tidskrift, 

-  och  Vatten,  1910. 


utgick  han  från  en  antagen,  behaglig  accelerationskurva, 
som  sedan  bestämde  formen  af  den  därifrån  härledda  tanken. 
Resultatet  blef  alltid  en  trattliknande  tank,  med  större 
eller  mindre  lutning  på 
sidorna,  och  sedan  San 
Francisco-tanken  publi¬ 
cerats,  ansågs  denna  bland 
många  ingenjörer  såsom 
en  slags  idealtyp  för  öpp 
na  tankar  i  allmänhet, 
ehuru  den  nämnda  for¬ 
men  framkommit  endast 
genom  den  använda  me¬ 
toden. 

En  behagligt  formad 
accelerationskurva  är  i 
allmänhet  tilltalande  för 
en  vattenbyggare,  t.  ex. 
när  det  gäller  konstruk¬ 
tionen  af  en  intagsöpp- 
ning  o.  s.  v.  och  accep¬ 
terades  kritiklöst  af  många 
äfven  för  konstruktionen 
afen  regleringstank,  ehu¬ 
ru  därvid  hydrauliska  för¬ 
luster  äro  mera  till  hjälp 

än  till  skada.  Att  den  Fif,  ‘AEnkelregalalor  för  Sa..  Francisco- 

vattenkraftsanlaggmng  i  Calitornia.  A  et- 
ifrågavarande  formen  är  tofallhöjd  i  medeltal  270  111  =  69  000  hkr. 
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olämplig  från  ren  vattenteknisk  sida  framgår  af  följande  reso¬ 
nemang.  När  lågvattenstånd  är  rådande  vid  intaget  och 
följaktligen  äfven  vattenståndet  i  tanken  är  lågt  och  hvar- 
vid  tydligen  den  erforderliga  tryckförändringen  för  en 
viss  belastningsökning  utgör  en  större  procent  af  den  före¬ 
kommande  nettofallhöjden,  förstoras  denna  tryckförändring 
ytterligare  därigenom,  att  den  behöfliga  extra  vattenvolymen 
tages  från  den  trängre  delen  af  tanken.  Vid  högre  vatten¬ 
stånd  däremot,  då  en  större  tryckförändring  kunde  tillåtas, 
tages  den  behöfliga  extra  vattenvolymen  från  den  rymligare 
delen  af  tanken,  hvarigenom  vattenytans  sänkning  blir  mindre 
än  i  föregående  fall.  Från  vattenteknisk  synpunkt  vore 
det  tydligen  bättre,  om  tanken  vore  rymligare  nedtill  och 
trängre  upptill. 
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Äfven  oberoende  af  vattenståndet  vid  intaget  vore  det 
för  regleringen  bättre,  om  tanken  i  fig.  14  vändts  upp  o<  h 
ned.  Vid  en  plötslig  belastningsökning  komrne  då  vatten¬ 
ytan  att  sänkas  fortare  vid  svallningsperiodens  början  och 
därvid  hastigare  påskynda  accelerationen  och  följaktligen 
minska  den  tid,  hvarunder  tankens  förråd  behöfver  tagas  i 
anspråk.  Det  är  således  tydligt,  att  en  tank  af  en  omvänd 
form  mot  den  i  fig.  1 4  visade  kräfver  en  mindre  volym 
för  fyllande  af  samma  uppgifter. 

Understundom  torde  lokala  och  konstruktiva  förhållanden 
motivera  en  tankform  sådan,  som  den  i  California  utförda, 
men  som  prototyp  för  regleringstankar  i  allmänhet  är  den 
olämplig. 


UTBYTE  AF  JÄRNÖFVERBYGGNADEN  FÖR  BRON  ÖFVER  LETÄLFVEN  VID 

DEGERFORS  ÅR  1914. 

Af  baningenjör  L.  Jfarctis,  Kristinehamn. 


Fig.  i.  Bro  öfver  Letälfven  1914.  Gamla  brons  utseende.  Ställ¬ 
ningar  uppsättas  för  broutbytet. 


Fig-  3.  Bro  öfver  Letälfven  1914.  Ett  brospann,  lastadt  å  2NN3- 
vagnar,  utskjutes  för  hand  å  gamla  bron  för  att  därifrån  öfverföras 

å  bockarna. 


Fig.  2.  Bro  öfver  Letälfven  1914.  Gamla  bron  före  flyttningen. 
Ställningar  för  broutbytet  färdiga. 


Fig.  4.  Bro  öfver  Letälfven  1914.  Ett  brospann,  nyss  öfverfördt 
från  vagnarna  å  gamla  bron  till  bockarna. 


Landfästen  och  pelare  öfver  Letälfven  (=  Gullspångs 
älfven)  voro  byggda  för  dubbelspår  —  dock  med  endast 
4,0  m  afstånd  från  midt  till  midt. 

I  stället  för  att  anordna  ställningar  utmed  hela  bron 
för  den  nya  järnöfverbyggnadens  montering,  byggdes  ställ¬ 


ningar  endast  närmast  omkring  landfästen  och  pelare  (fig. 
1  och  2),  och  så  konstruerade,  att  dessa  ställningar  dels 
kunde  upptaga  halfva  tyngden  af  den  nya  bron  under 
dennes  nedsänkning  å  stöden  och  dels  tjänstgöra  som  arbets¬ 
ställning  vid  själfva  broutbytet. 


T 
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g.  5.  Bro  öfver  Letälfven  1914.  Samma  brospann  som  i  fig.  4,  Fig.  6.  Bro  öfver  Letälfven  1914.  Totalvy  af  nya  bron  efter  utbytet, 
men  sedt  från  andra  sidan  samt  bockarna,  som  uppbära  spännet. 


ligen  afstyfvats  (fig.  3).  Vagnarna  flyttades  för  hand  ut 
på  gamla  bron,  h varefter  brospannet  baxades  åt  sidan  ut 
på  bockarna  (fig.  4).  Såväl  bockar  som  vagnar  måste 
vara  väl  sträfvade  och  stagade  under  baxningen.  Detta 
broutbyte  tog  i  regel  endast  1  tim. /spann,  hvaraf  på  själfva 
baxningen  endast  kom  8  å  9  min. 


De  nya  brospannen  (2  st.  ä  2 5,2  och  1  å  28,2  m  längd 
irdignitades  helt  och  hållet  på  Degerfors  bangård  (fig.  3). 

För  mottagandet  af  brospannen  å  stenstöden  konstru 
'-ades  grofva  träbockar  (fig.  4  och  5),  och  voro  dessa 
.  ppställda  så,  att  de  hvilade  dels  på  stenstöden  och  dels 
å  ofvannämnda  ställningar  utanför. 


j]  Till  att  börja  med  baxades  den  gamla  bron  åt  sidan 
li  4,1  m  och  omlades  hufvudlinjen  å  ömse  sidor  om  bron 
|g.  4),  äfvensom  växelgatan  i  västra  ändan  af  Degerfors’ 
Sation.  Därefter  uppsattes  nyssnämnda  träbockar  spann 
jir  spann. 

I  De  färdignitade  brospannen,  vägande  högst  56  t,  upp- 
j^stades  på  2  N3-vagnar,  sedan  vagnsfjädrarna  vederbör- 


Nedsänkningen  af  de  nya  brospannen  skedde  med  till¬ 
hjälp  af  de  60  mm  grofva  rundjärnen,  som  synas  å  fig.  4, 
och  hvilka  insättes  i  de  järnskenor,  som  bockarna  på  in¬ 
sidan  voro  beklädda  med.  I  bockarnas  2  olika  fack  och 
på  dessa  rundjärn  anbringades  ömsom  domkrafter  och  öm¬ 
som  pallning,  hvarefter  brospannen  nedsänktes  mellan  bock¬ 
benen. 


MÖJLIGHETER  OCH  FÖRDELAR  AF  REGLERAD  AFLOPPSTUNNEL. 

Af  civilingenjör  R.  D.  Johnson ,  Newyork. 


Den  vanligaste  typen  för  vattenkraftsanläggningar  är  så 
rangerad,  att  vattnet  ledes  genom  en  kanal,  tub  eller 
nnel  från  en  punkt  i  en  flod  till  en  annan,  lägre  belä- 
:n,  hvarest  en  vattenturbin  utgör  sista  länken  i  systemet. 
Denna  anordning  är  i  de  flesta  fall  troligen  den  bästa 
■  t  tillämpa,  men  i  många  fall  kan  en  omkastning  af  det- 
r  mma  vara  fördelaktigare,  som  författaren  i  det  följande 
all  söka  visa. 

Idén  att  direkt  leda  vattnet  genom  trycktuber  till  tur- 
(nerna  och  därefter  afleda  vattnet  genom  en  lång  afiopps- 
'  nnel  är  inte  ny,  då  flera  anläggningar  af  denna  typ 
Anas  i  Förenta  staterna,  hvarest  den  märkligaste  är  Ni¬ 
vå  Falls  Power  Company  s  anläggning  vid  Niagara,  men 
|d  dessa  anläggningar  är  ej  afloppstunneln  en  integre- 
nde  del  af  vattensystemet  så  till  vida,  att  en  oafbruten 
ttenpelare  från  intaget  ända  till  tunnelns  lägre  mynning 
förefinnes,  såsom  i  det  fall,  då  turbinen  är  sista  länken 
vattensystemet,  hvilket  vanligen  är  fallet.  Vid  den 
inanda  Niagaraanläggningen  och  liknande  förekommer 
t  bestämdt  afbrott  i  vattenloppets  kontinuitet  vid  myn- 
ngen  af  ett  kort  sugrör,  där  vattnet  afbördas  och  be- 
nner  sitt  nya  lopp  under  atmosfärtryck  i  en  endast  del- 
p  fylld  tunnel.  En  sådan  afloppstunnel  skiljer  sig  så- 
nda  ej  i  princip  från  en  vanlig  afloppskanal. 


Denna  konstruktionstyp  är  nödvändigtvis  oekonomisk, 
då  en  del  af  fallhöjden  går  förlorad. 

Skälet  hvarför  det  under  vanliga  förhållanden  är  omöj¬ 
ligt  att  tillåta  afloppstunneln  att  gå  fylld,  är,  att  ett  så¬ 
dant  arrangemang  vore  detsamma  som  att  förlänga  tur¬ 
binernas  sugrör  till  en  längd  lika  med  tunnelns,  som  kan¬ 
ske  är  flera  km  lång,  och  alla  vattenkraftsingenjörer  inse 
de  svårigheter,  som  uppstå  genom  en  endast  moderat  för¬ 
längning  af  sugröret  utöfver  hvad  som  är  oundvikligt. 

När  afloppstunneln  utgör  en  oafbruten  förlängning  af 
sugröret,  återverkar  hela  vattenpelarens  tröghet  direkt  på 
turbinen  och  utesluter  därigenom  den  minsta  plötsliga  för¬ 
ändring  i  vattenafbördningen  eller  förorsakar  åtminstone 
högst  farliga  tryckförändringar  därvid,  hvilka  icke  endast 
förhindra  en  äfven  tillnärmelsevis  god  reglering,  när  be¬ 
lastningen  varierar,  utan  vedervågar  hela  anläggningens 
säkerhet.  Den  stöt,  som  den  i  afloppstunneln  återvän¬ 
dande  vattenpelaren  skulle  framkalla  efter  en  plötslig  af- 
stängning  af  turbinernas  vattentillopp,  vore  med  sannolik¬ 
het  tillräcklig  att  åstadkomma  skador,  som  ej  kunde  af- 
hjälpas  utan  afbrott  i  driften. 

Att  det  är  fullt  praktiskt  att  reglera  dessa  långa  aflopps- 
tunnlar  med  tillhjälp  af  en  liten  differential-regulator,  för¬ 
enad  med  sugröret,  är  lätt  att  påvisa  och  behöfver  endast 
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omnämnas  för  den  som  studerat  förf.  »Differential  Prin- 
ciple»  i  »Proceedings  of  the  American  Society  of  Civil 
Engineers»  för  okt.  1914,  eller  en  föregående  artikel  i 
samma  förenings  1908  års  »Transactions».1 

Det  är  ej  här  nödvändigt  att  ingå  på  teorin  för  denna 
nya  tillämpning  af  vattenregulatorn,  emedan  dess  funktion 
är  praktiskt  taget  identisk  med  dififerentialregulatorn,  sådan 
den  förekommer  för  reglering  af  en  lång  tryckledning 
uppströms  från  turbinerna.  En  viktig  skillnad  förefinnes 
dock.  1  det  senare  fallet  måste  regulatorn  ofta  utföras 
med  tillräckligt  stora  dimensioner  för  att  förhindra  öfver- 
spillning  efter  en  plötslig,  fullständig  frånslagning  af  full 
belastning,  da  däremot  en  afloppstunnelregulator  ej  in¬ 
flueras  i  detta  fall,  emedan  vattenpelaren  i  afloppstunneln, 
efter  en  fullständig  afstängning  af  turbinerna,  helt  enkelt 
fortsätter  sin  rörelse  med  aftagande  hastighet,  möjligen 
sugande  in  luft  genom  den  öppna  regulatorn,  om  dennas 
vattenförråd  är  otillräckligt  för  den  tidsperiod,  som  erfor¬ 
dras  för  att  fullständigt  afstanna  rörelsen.  Det  är  sålunda 
tydligt,  att  en  tank  af  endast  små  dimensioner  erfordras, 
tillräckliga  för  normal  reglering,  och  därvid  behöfves  i 
allmänhet  en  så  liten  diameter  —  i  synnerhet  om  en  myc¬ 
ket  lång  afloppstunnel  förekommer  —  att  den  extra  schakt- 
ning  eller  sprängning,  som  är  nödvändig  utöfver  hvad  som 
fordras  för  turbinerna,  orsakar  en  obetydlig  utgift. 

Att  en  endast  delvis  fylld  tunnel  är  oekonomisk  fram¬ 
går  tydligen  af  följande  reflexion.  Om  tunneln  aldrig 
skall  gå  full,  måste  såväl  dess  tvärsektion,  som  dess  lut¬ 
ning  vara  tillräckligt  tilltagna  därför,  och  tunnelmynningen 
måste  placeras  vid  högsta  möjliga  vattennivå.  Denna  nivå 
kanske  högst  sällan  inträffar,  men  icke  desto  mindre  är 
den  fallhöjd,  som  representeras  af  den  lägre  vattenytans 
fluktuationer,  förlorad,  ehuru  den  i  många  fall  represen¬ 
terar  en  högst  afsevärd  procent  af  den  tillgängliga  fall¬ 
höjden.  Å  andra  sidan  kan  en  afloppstunnel  under  per¬ 
manent  tryck  dimensioneras  för  största  ekonomiska  hastig¬ 
het,  huru  stor  denna  än  må  vara,  alldeles  som  vid  en 
tryckledning,  och  kan  ha  mynningen  till  och  med  lägre 
än  lågvattenytan. 

Den  topografi,  som  bäst  lämpar  sig  för  nämnda  arran- 
gement,  är,  hvarest  i  en  bergformation  markytan  sänker 
sig  gradvis  från  intaget  ner  mot  afloppet,  så  att  enligt 
den  vanliga  anordningen  det  blefve  nödvändigt  att  leda 
vattnet  en  lång  sträcka  under  högt  tryck  på  grund  af 
brist  på  hög  terräng  ofvanför  kraftstationen,  och,  om  fall¬ 
höjden  vore  stor,  det  skulle  visa  sig  omöjligt  eller  oeko¬ 
nomiskt  att  uppföra  en  öppen  regulator.  I  ett  sådant  fall 
kunde  visserligen  en  sluten  regleringstank  eller  luftklocka 
ifrågakomtna,  men  ehuru  fullkomligt  användbar,  är  denna 
regulatortyp  ofta  allt  för  kostsam. 

När  de  naturliga  förhållandena  äro  sådana  som  de 
nämnda,  är  fördelen  af  att  placera  kraftstationen  i  öfre 
ändan  af  vattensystemet  och  sålunda  erhålla  en  lång  af¬ 
loppstunnel  så  tydliga,  att  det  knappast  lönar  mödan  fram¬ 
hålla  saken,  men  det  kan  vara  på  sin  plats  att  framhålla 
det  faktum,  att  det  icke  endast  är  billigare,  men  i  många 
fall  den  enda,  kommersiellt  lämpliga  och  tekniskt  möjliga 
utvägen. 

Emellertid  förekomma  många  fall,  där  valet  mellan  de 
två  typiska  anordningarna  icke  är  så  lätt  att  afgöra,  och 

1  Se  också:  »Tryckreglering  vid  vattenkraftsanläggningar»  af  P. 
Wahlman,  Tekn.  Tidskr.  Väg-  o.  Vatten,  1910. 
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de  mest  påfallande  fördelarna  af  den  förordade  type 
skola  därför  här  framhållas. 

En  tubledning  eller  tunnel  under  relativt  högt  tryc 
och  placerad  ofvanför  kraftstationen  kräfver  tydligen  met 
omsorg  såväl  för  dess  konstruktion  och  kostnad  som  ui 
derhåll  än  en  afloppstunnel  under  obetydligt  tryck. 

En  tryckregulator,  som  afslutar  ett  långt  trycksysten 
kräfver  alltid  ingenjörens  uppmärksamhet  på  grund  ; 
möjligheten  till  isbildning  såväl  som  på  grund  af  dess  läg 
omedelbart  ofvanför  kraftstationen. 

Afloppstunnelregulatorn  är  fri  från  båda  dessa  anlec 
ningar  till  uppmärksamhet  och  är  dessutom  betydligt  mii 
dre,  emedan  den  ej  behöfver  konstrueras  för  fullständ 
frånslagning,  såsom  förut  är  påpekadt. 

Den  typ  af  vattenkraftsanläggning,  som  ofvan  besk ri 
vits,  har  tvifvelsutan  varit  hittills  föga  uppmärksamma» 
och  förf.  är  öfvertygad  om  att  den  snart  skall  bli  met 
beaktad,  eftersom  den  erbjuder  möjligheter,  som  hittil 
knappast  synts  utförbara  medelst  den  vanliga  anordninge 

Fördelarna  af  en  regulator  med  differentialanordnir 
framför  en  enkel  regleringstank  för  reglering  af  en  lår 
afloppstunnel  framstå  ännu  tydligare  än  i  fråga  om  regi 
ring  af  en  tilloppsledning,  alldenstund,  förutom  de  allti 
förekommande  fördelarna,  ett  minimum  af  schaktning  r 
af  vikt. 


AFDELNIN  GEN 


Sveuska  Teknologföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vi 
tenbyggnadskonst  höll  fredagen  den  14  maj  1915  sitt  sedva 
liga  vårsanimanträde  med  utfärd  till  Skurnbro. 

Af  entreprenören  för  den  nya  brobyggnaden,  A.-B.  Aret 
.Stockholm,  hade  ånglustjakten  Saga  ställts  till  Afdelninge 
förfogande.  Afresan  skedde  från  Strandvägen  kl.  4,30  e.  1 
och  efter  framkomsten  till  brobyggnaden  höll  civilingenjör 
Björkman  föredrag  om  det  nu  snart  färdiga  broförslagets  ti; 
komst,  brons  konstruktion  samt  använda  arbetsmetoder  v 
utförandet. 

Gemensam  middag  intogs  ombord,  livaremot  en  tillta u 
utfärd  i  yttre  skärgården  på  grund  af  synnerligen  ogynnsai 
väder  måste  inställas.  I  stället  samlades  medlemmarna  eft 
hemkomsten  på  Hasselbacken.  Hlvi.\ 

Vid  förra  sammanträdet  (sid.  76)  upptogs  i  förteckningen  c 
ver  nyinvalda  ledamöter  Martin  Jonsson.  Skall  vara  ingenj 
Martin  Ilanzon. 


BOK ANMÄLAN 


K.  Kommerskollegium.  Industri  1913.  16x24  cm.  i< 

sid.  3  diagr.  Sthlm  1915. 

Här  skall  endast  påvisas,  att  denna  statistik  i  sin  nya  0( 
förbättrade  form  innehåller  åtskilliga  data  af  intresse  för  vä, 
och  vattenbyggaren.  Sålunda  finner  man  uppgifter  röram 
vattenkraftens  användning  samt  kommunalstatistik  rörande  ele 
tricitetsverk,  gasverk  och  vattenledningsverk. 

Beklagligtvis  äro  de  svenska  statistiska  och  öfver  hufvu 
taget  officiella  meddelandena  svårtillgängliga  och  dyra,  me 
den  som  har  verkligt  behof  af  desamma  torde  nog  kunna  fö 
värfva  dem.  R.  S. 
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AetenraTH,  J.  Neuzeitliche  Baupflege.  Ein  Handbuch  f' 
die  Bauberalung  und  die  öffentliche  Förderung  der  Bauweis 
Berlin,  1914,  S°.  XVI,  451  pp.  Mit  339  Abbildgn.  M  1 

Boeke,  C.  Over  breuk  na  herhaalde' belasting.  Rotterdar 
1914,  8°.  10,  147  pp.  Met  afb.  Fl.  1,50. 
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L.tt  svenskt  järnvägsmuseum  öppnadt,  af  kapten  O.  1 1 erner.  Svängbroars  allmänna  anordning  och  beräkning,  af  löjt- 

Järnvägsfrågor  vid  1915  års  riksdag,  af  civilingenjör  G.  Philip.  nant  N.  Polinder. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  iqi 


ETT  SVENSKT  JÄRNVÄGSMUSEUM  ÖPPNADT 

Af  kapten  O.  Werner ,  Stockholm. 


Tid  efter  annan  har  i  våra  tidningar  framhållits  värdet 
!  )ch  betydelsen  af  ett  svenskt  tekniskt  museum  och  erkan- 
lerligen  har  denna  tidskrift  haft  anledning  att  vid  flera 
illfällen  orda  härom.  I  detta  museum  skulle  då  kommunika- 
ionsverken  —  samfärdseln  —  hafva  sin  gifna  stora  plats. 
)et  har  a  andra  sidan  icke  saknats  röster,  som  kraftigt 
alat  för  att  åt  nämnda  verk  bereda  ett  eget  museum, 
)m fattande  föremål  förutom  från  järnvägarna,  posten  och 
elegrafen,  jämväl  från  våra  vägar,  kanaler,  kraftverk  och 
.ndra  till  samfärdseln  hörande  verk  och  inrättningar.  Och 
let  torde  vara  säkert,  att  ett  museum,  särskildt  ägnadt 
lessa  våra  kommunikationsverk,  väl  kommer  att  fylla  sin 
gen  plats  och  kräfva  sin  egen  byggnad. 

I  sitt  inlägg  i  den  enquéte,  som  nyligen  af  en  af  våra 
ufvudstadstidningar  framfördes  rörande  frågan  om  åstad- 
ommande  af  ett  samfärdselns  museum,  yttrade  generaldi- 
'  aktören  och  chefen  tör  statsbanorna  Axel  Granholm  bland 
|  nnat,  att  det  stora  steget  till  sammanförandet  till  ett  för 
1  ommunikationsverken  gemensamt  museum  torde  ännu  på 
j  inge  ej  kunna  tagas  ut,  men  den  väg,  man  har  att  gå 
1  >r  att  nå  målet,  torde  vara  rätt  utstakad  därigenom,  att 
!  e  olika  verken  och  institutionerna  efter  hand  samla  till 
ch  ordna  sina  särskilda  museer. 

Ett  dylikt  separat  museum  för  våra  järnvägar  —  ett 
rnvägsmuseum  —  har  helt  nyligen  ordnats  och  gjorts 
.  llgängligt  tör  allmänheten  i  lokaler  i  statsbanornas  bygg¬ 
bi  Klarabergsgatan  70,  alldeles  intill  centralstations- 
1  .iset.  Lokalerna  äro  belägna  dels  2  tr.  upp  dels  i  vinds- 
mingen.  De  förra  bestå  af  4  rum,  hvarjämte  i  ett  för¬ 


Fig.  1. 


rum  en  mängd  vackra  fotografier  täcka  väggarna.  I  det 
törsta  af  de  4  rummen  (fig.  1)  äro  utställda  olika  modeller, 
tillhörande  växel-  och  signalsäkerhetsanläggningar,  bland 
h vilka  man  genast  lägger  märke  till  modellerna  af  dels 
ett  mekaniskt  ställverk  dels  ett  elektriskt  sådant.  Vidare 

observeras  särskildt  en  modell  af  den  å  linjen  Stockholm _ 

Saltskog  anordnade  signalanordningen  med  genomfarts- 
signal  och  3-begreppsförsignal.  Det  vid  statens  järnvägars 
alla  försignaler  nu  införda  klippljuset  visas  ock.  Fig.  2 
visar  modellen  af  ett  elektriskt  ställverk. 

I  det  andra  rummet  (fig.  3)  afses  att  klargöra  de  olika 
detaljerna  af  spåröfverbyggnader  samt  deras  utveckling  från 
de  första  åren  till  nu.  Sålunda  visas  den  skarfförbindning, 
som  ar  1854  nedlades  å  Sveriges  första  normalspåriga 
järnväg  mellan  Örebro  och  Skebäck  samt  alla  vid  statens 
järnvägar  från  år  1855  använda  skarfiförbindningar  till  de 
olika  skenmodellerna.  Här  är  ock  meningen  att  visa  ty¬ 
piska  spåröfverbyggnadssystem  jämväl  från  våra  enskilda 
järnvägar.  Tvärsnitt  af  från  olika  delar  af  landet  häm¬ 
tade  syllar  äro  framlagda,  hvarjämte  deras  impregnering 
visas  i  modeller  och  å  fotografier  på  ett  belysande  sätt. 

1  det  tredje  rummet,  där  en  del  af  museets  bibliotek 
fått  plats,  äro  väggarna  prydda  dels  med  diplom  från  de 
utställningar,  hvari  statens  järnvägar  tagit  del,  dels  med 
intressanta  bilder  från  våra  järnvägars  tidigaste  dagar. 
Samlingar  af  medaljer,  sigill,  äldre  biljetter  m.  m.  äro 
ordnade  i  tvänne  särskilda  montrer. 

Det  fjärde  största  rummet  hyser  en  del  af  de  modeller, 
som  voro  utställda  å  Baltiska  utställningen.  Här  återfin- 


Fig.  2. 
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nas  den  vackra  modellen  af  snögalleriet  vid  Riksgränsen, 
olika  bromodeller,  modeller  af  lokomotivstallbyggnad  af 
järnbetong,  centralverkstaden  i  Örebro  m.  fl.  Fig.  4  visar 
en  af  bromodellerna  från  denna  sal. 

Å  väggarna  i  rummen  äro  dessutom  upphängda  de  gra¬ 
fiska  taflor  öfver  olika  faser  af  det  stora  järnvägsmaski- 
neriet,  hvilka  på  Baltiska  utställningen  ådrogo  sig  välför¬ 
tjänt  uppmärksamhet.  Därjämte  öfverallt  vackra  fotogra¬ 
fier,  belysande  järnvägarnas  verksamhet  i  helg  och  socken. 

1  lokalerna  i  vindsvåningen  finnes  en  hel  del  sevärda 


Fig.  4. 

föremål,  af  hvilka  många  erhållits  af  privatpersoner,  son 
på  detta  sätt  visat  sitt  intresse  för  museet.  Här  se  vi  er 
samling  af  våra  gamla  perrongklockor,  som  förr  ringde  ir 
sitt  »gif  akt»  före  tågens  afgång,  biljettänger,  biljettstämp 
lar,  intressanta  prof  å  pannsten,  album,  minnessaker  ocl 
äldre  litteratur,  skänkta  af  järnvägsmän,  en  samling  så 
väl  äldre  som  moderna  lyktmodeller,  snöplogsmodellei 
m.  m. 

Järnvägsmuseet  är  öppet  för  allmänheten  hvarje  söndag 
kl.  1 — 3  e.  m. 


JÄRNVÄGSFRÅGOR  VID  1915  ÅRS  RIKSDAG. 

Af  civilingenjör  Gösta  Philip ,  Stockholm. 


Vid  innevarande  års  riksdag  förekommo  utom  de  sed¬ 
vanliga  anslagsfrågorna  till  statens  järnvägar  äfven  följande 
frågor  af  allmänt  intresse  berörande  järnvägarna,  nämligen: 
om  västra  stambanans  framdragande  öfver  den  föreslagna 
s.  k.  Hammarbyleden,  om  ändrade  villkor  för  lån  till  Ost¬ 
kustbanan  och  slutligen  om  statens  järnvägsbyggnaders 
öfverflyttande  från  järnvägsstyrelsen  till  väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  . 

Anslagen  till  statens  järnvägar  kunna  delas  i  två  grup¬ 
per,  dels  anslag  till  statens  trafikerade  järnvägar,  dels  till 
statens  järnvägsbyggnader.  Dessa  grupper  äro  dock  numera 
icke  så  strängt  åtskilda  som  förut,  då  järnvägsstyrelsens 
byggnadsbyrå  fr.  o.  m.  i  år  handhar  utom  arbetena  för 
statens  järnvägsbyggnader  äfven  sådana  för  större  ban- 
gärdsombyggnader  och  för  dubbelspårsanläggningar. 

Till  statens  trafikerade  järnvägar  beviljade  riksdagen: 
för  diverse  nya  arbeten,  fördelade  på  öfver  40  olika  poster, 
2  990  700  kr.,  för  fullgörande  af  redan  beslutade  och  på¬ 
började  arbeten  6  630  000  kr.,  däraf  markförvärf  400  000 
kr.,  till  ombyggnad  af  Malmö  bangård  1  000  000  kr.,  till 
uppförande  af  verkstad  därstädes  600  000  kr.,  till  ombygg¬ 
nad  af  Stockholms  bangårdar  2  000  000  kr.  och  för  ut¬ 
läggande  af  ett  andra  spår  mellan  Norrköping  och  Mjölby 
2150  000  kr.,  för  nya  inventarier  och  ökadt  förlag  2  000  000 
kr.  samt  slutligen  till  anskaffning  af  ny  rullande  materiel 
6  300  000  kr. 

Till  statens  järnvägsbyggnader  beviljades  sammanlagdt 
5  050  000  kr.,  däraf  2  050  000  kr.  till  fortsättande  och 
afslutande  af  statsbanan  Ulriksfors— Yolgsjön,  2  000  000  kr. 


till  fortsättande  af  statsbanan  Sveg— Brunflo  och  1  000  00c 
kr.  till  påbörjande  af  en  förbindelse  mellan  de  svenska  ort 
finska  järnvägsnäten  vid  Haparanda.  Sistnämnda  förbin 
delse  har  under  dessa  oroliga  tider  väckt  ganska  stor 
uppseende,  och  torde  det  därlör  vara  af  intresse  att  närj 
mare  redogöra  för  motiveringen  för  anslaget  till  densamma 
Sedan  Kungl.  Maj:t  genom  nådigt  bref  den  20  sistl 
januari  anbefallt  järnvägsstyrelsen  att  verkställa  utredning 
ang.  ifrågasatt  trafikförbindelse  mellan  de  svenska  ocl 
finska  järnvägsnäten,  därvid  förutsättning  vore,  att  denn; 
förbindelse  skulle  ske  genom  en  bro  mellan  lämplig  punk 
söder  om  Haparanda  och  Pirkiö  (Björkön)  å  finska  sidan 
alhölls  en  konferens  i  Stockholm  mellan  af  svenska  ocl 
ryska  regeringarna  utsedda  särskilda  delegerade  för  för 
handling  i  denna  fråga.  Dessa  delegerade  enade  sig  on 
att  föreslå  sina  respektive  regeringar  att  tillsätta  en  kom 
mission  af  tvenne  svenska  och  tvenne  ryska  ingenjöre 
med  uppdrag  att  utarbeta  fullständigt  och  detaljeradt  för 
slag  såväl  rörande  sträckningen  af  järnvägen  mellan  dei 
redan  fastställda  platsen  för  den  blifvande  järnvägsstatio 
nen  i  Haparanda  på  svenska  sidan  och  järnvägsbron  öfve 
Lihakajoki  på  finska  sidan  som  ock  rörande  anläggande 
af  järnvägsbro  öfver  Torneälf  mellan  nämnda  järnvägsstal 
tion  och  finska  ön  Björkön.  Därjämte  öfverenskommo  dt 
delegerade  att  föreslå  sina  regeringar  att  efter  vederbörlig 
granskning  af  det  af  den  sammansatta  kommissionen  ut 
arbetade  förslaget  afsluta  en  konvention  rörande  anknyt 
ning  mellan  de  båda  rikenas  järnvägsnät  i  hufvudsaklig 
öfverensstämmelse  med  ett  af  de  delegerade  utarbetad  1 
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förslag.  Med  anledning  af  de  delegerades  förslag  hem¬ 
ställde  järnvägsstyrelsen  i  underdånig  skrifvelse  den  26 
sistl.  april,  att  Kungl.  Maj:t  ville  föreslå  riksdagen  att  — 
inder  förutsättning  att  mellan  Kungl.  Maj:t  och  kejserliga 
ryska  regeringen  öfverenskommelse  träffades  i  hufvudsaklig 
öfverensstämmelse  med  det  af  de  delegerade  framlagda 
■örslaget  —  anvisa  för  påbörjande  af  förbindelsen  ifråga 
;tt  belopp  af  1  000  000  kr.,  hvilken  hemställan  föranledde 
■proposition  i  ärendet  i  enlighet  med  järnvägsstyrelsens 
.  örslag.  Den  7  sistl.  maj  utsåg  Kungl.  Maj:t  arbetschefen 
,id  statens  järnvägsbyggnader,  civilingenjören  G.  Dahlberg 
jch  dåvarande  byråingenjören,  numera  professorn  O.  Linlon 
ltt  vara  de  svenska  medlemmarna  i  den  ofvanberörda 
commissionen. 

Beträffande  västra  stambanans  framdragande  öfver  den  före- 
lagna  s.  k.  Ilammarbyleden  beslöt  riksdagen  med  viss  änd- 
ing  af  Kungl.  Maj:ts  proposition  i  ärendet,  att  staten  — 
inder  förutsättning  af  vissa  förbindelser  från  Stockholms 
•tad  —  skulle  utfästa  sig  att  till  tiden  för  Hammarbyle- 
lens  öppnande  för  allmän  trafik,  dock  tidigast  den  1  ja- 
uiari  1922,  hafva  ombyggt  västra  stambanans  ingångslinje 
ill  Stockholm  på  sådant  sätt,  att  sjöfarten  genom  farleden 
amt  järnvägstrafiken  blifva  i  erforderlig  mån  oberoende  af 
ivarandra,  antingen  genom  att  förlägga  järnvägen  å  bro 
ifver  Arstaviken  med  omkring  26  m  fri  höjd  öfver  medel- 
attenytan  och  rörligt  spann  eller  genom  att  förändra  den 
mvarande  järnvägslinjens  korsning  med  farleden  vid  Lilje- 
lolmen  sålunda,  att  järnvägen  framdrages  å  bro  med  om- 
ring  4,8  m  fri  höjd  öfver  medelvattenytan  och  rörligt 
pann,  eller  ock  genom  stambanans  framdragande  på  annat 
ätt,  som  dock  icke  får  medföra  större  hinder  för  sjöfar- 
-n  än  som  skulle  blifva  fallet  vid  tillämpning  af  de  tvenne 
ärstnämnda  förfaringssätten. 

Som  synes  af  beslutet,  har  riksdagen  härigenom  på  intet 
ätt  bundit  sig  vid  något  särskildt  af  den  stora  mängd  af 
j  lika  förslag,  som  föreligga  för  frågans  lösning,  endast  att 
n  viss  ändring  af  västra  stambanans  nuvarande  sträckning 
|  <all  vara  gjord  till  tiden  för  Hammarbyledens  öppnande. 

L  Ostkustbanans  byggande  är  en  fråga,  som  mycket  länge 
;  ått  på  dagordningen.  1913  års  riksdag  beviljade  emel- 
rtid  Ostkustbanans  aktiebolag  ett  statslån  på  3  000  000 
|  r.  under  vissa  villkor,  af  hvilka  särskildt  må  anföras,  att 
atslånet  icke  skulle  få  utgå,  förrän  bolaget  skulle  kunna 
I  yrka,  att  det  genom  aktieteckning  eller  upplåning  för- 
i  >gade  öfver  ett  kapital,  som  jämte  statslånet  var  fullt 
llräckligt  till  järnvägsanläggningens  fullbordande.  Detta 
apital  beräknades  utgöra  26000000  kr.,  och  som  bola¬ 


get  disponerade  i  egna  fonder  10000000  kr.,  återstod, 
sedan  statslånet  på  3  000  000  kr.  beviljats,  att  genom 
upplåning  anskaffa  felande  13000000  kr.  Bolaget  hade 
i  slutet  af  juli  månad  förra  året  i  det  närmaste  slutfört 
underhandlingar  med  ett  bankkonsortium  om  ett  lån  på 
detta  belopp,  men  då  utbröt  världskriget,  och  underhand¬ 
lingarna  afbrötos.  Med  anledning  häraf  ingick  bolaget 
till  Kungl.  Maj:t  med  en  underdånig  framställning,  att  Kungl. 
Maj: t  måtte  föreslå  riksdagen,  bland  annat,  att  statslånet 
skulle  få  utgå  omedelbart,  sedan  bolagets  egna  tillgångar 
voro  nedlagda  i  företaget  och  oaktadt  bolaget  för  tillfället 
icke  lyckats  träffa  aftal  om  det  erforderliga  lånet,  på  det 
att  arbetet  skulle  snarast  kunna  påbörjas.  I  hufvudsaklig 
öfverensstämmelse  med  bolagets  hemställan  afläts  proposi¬ 
tion  till  årets  riksdag.  Riksdagen  afslog  emellertid  Kungl. 
Maj:ts  förslag  i  denna  punkt.  Frågan  kom  likväl  ett  stycke 
framåt  därigenom,  att  riksdagen  som  ett  nytt  villkor  för 
statslånets  åtnjutande  tilläde,  att  bolaget,  omedelbart  efter 
det  Kungl.  Maj:t  fastställt  arbetsplan  och  kostnadsförslag 
samt  meddelat  bestämmelser  rörande  de  villkor  för  stats¬ 
lånet,  som  riksdagen  må  besluta,  skall  i  så  stor  utsträck¬ 
ning,  som  lämpligen  kan  ske,  påbörja  arbetet  med  ban¬ 
anläggningen. 

En  fråga,  som  väckt  mycket  intresse  bland  väg-  och 
vattenbyggnadsingenjörer,  beröres  i  två  likalydande  motio¬ 
ner  —  den  ena  i  första  och  den  andra  i  andra  kamma¬ 
ren  —  till  årets  riksdag,  i  hvilka  hemställes,  att  riksdagen 
måtte  besluta  att  i  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t  anhålla,  att 
Kungl.  Maj:t  ville  låta  utreda,  huruvida  ledningen  och  tillsy¬ 
nen  af  statens  järnvägsbyggnader  böra  öfverflyttas  från  järn¬ 
vägsstyrelsen  till  väg-  och  vattcnbyggnadsstyrelsen. 

Statsutskottet,  till  hvilket  dessa  motioner  remitterades, 
infordrade  järnvägsstyrelsens,  vattenfallsstyrelsens  samt  väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsens  yttrande  öfver  desamma.  Järn¬ 
vägsstyrelsen  uttalade  efter  en  mycket  omfattande  utred¬ 
ning  i  frågan  som  sin  mening,  att  företagandet  af  en  ut¬ 
redning  i  motionernas  syfte  icke  kunde  anses  motiverad 
eller  af  behofvet  påkallad.  Vattenfallsstyrelsen  kom  till 
samma  resultat  som  järnvägsstyrelsen  och  ansåg,  att  den 
föreslagna  utredningen  skulle  blifva  ett  skäligen  improduk¬ 
tivt  arbete.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  däremot 
hade  en  annan  mening  än  de  andra  två  styrelserna,  i  det 
den  ansåg,  att  utredning  af  frågan  vore  af  stor  betydelse 
och  tillstyrkte  de  gjorda  framställningarna  om  utredningens 
löretagande.  Statsutskottet  afstyrkte  motionerna  och  riks¬ 
dagen  afslog  desamma  efter  en  längre  debatt  i  andra 
kammaren. 


SVÄNGBROARS  ALLMÄNNA  ANORDNING  OCH  BERÄKNING. 

Af  löjtnant  Nils  Bolinder ,  Stockholm. 

I.  Olika  system. 


I  efterföljande  redogörelse  har  jag  sökt  klarlägga  de  olik- 
äer,  som  i  konstruktivt  hänseende  kunna  påvisas  inom 
|  grupp  af  rörliga  broar,  nämligen  svängbroar,  hvilka 
>s  oss  hittills  nästan  uteslutande  kommit  till  användning, 
g  har  därvid  närmast  afsett  att  behandla  de  moderna 
ängbrotyperna,  som  tillfredsställa  de  alltjämt  stegrade 
'rdringarna  på  betryggande  manöver-  och  trafiksäkerhet 
mt  snabb  manövrering. 

\ 

I 


Af  svängbroar  kunna  med  afseende  på  svängningspunk- 
tens  placering  i  brons  längdriktning  särskiljas  tvenne  hufvud- 
grupper,  likarmadc  och  olikarmade  svängbroar — här  bortses 
från  den  ytterst  sällan  förekommande  enarmade  brotvpen 
med  svängningscentrum  i  brons  ena  ända,  hvilken  brotyp 
ej  kommer  att  behandlas  i  det  följande.  Ur  statisk  och 
manöversynpunkt  är  den  likarmade  bron  öfverlägsen  den 
olikarmade,  särskildt  enär  vindens  motstånd  under  sväng- 
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ningen  blir  relativt  obetydligt.  Tillfölje  armarnas  olika 
längder  fordrar  den  olikarmade  bron  en  motvikt  i  den 
kortare  armen,  hvilken  motvikt  stundom,  beroende  på  ar¬ 
marnas  inbördes  längdförhållande,  kan  blifva  af  betydande 
storlek.  Att  den  olikarmade  brotypen  det  oaktadt  vunnit 
och  alltjämt  vinner  allt  större  användning,  beror  hufvudsak- 
ligen  på  att  den  bättre  tillgodoser  sjöfarten,  i  det  att  sväng- 
pelaren  ej  anordnas  i  midten  af  farleden,  såsom  vanligen 
är  fallet  vid  likarmade  broar,  utan  vid  dess  ena  sida,  så¬ 
lunda  lämnande  hela  farledsbredden  fri  för  seglationen. 

Vid  breda  farleder  förekommer  ofta,  att  bron  göres  dubbel 
af  antingen  tvenne  likarmade  eller  olikarmade  svängspann, 
en  vid  hvarje  sida  af  farleden,  hvilka  i  midten  äro  vid 
hvarandra  förreglade. 

lieroende  på  det  sätt,  hvarpå  svängbron  understödjes 
under  svängningen,  kan  man  särskilja  följande  hufvudsystem : 

A.  Bärande  rullkrans. 

B.  Bärande  pivå  med  stödrullar,  hvilka  kunna  anordnas 
såsom: 

a.  alla  rullarna  uteslutande  stödjande, 

b.  somliga  rullar  delvis  äfven  bärande. 

C.  Både  pivå  och  rullkrans  bärande. 

Det  i  konstruktivt  hänseende  karaktäristiska  för  dessa 
grupper  är  för: 

A.  Bron  hvilar  under  svängningen  på  ett  system  smärre, 
intill  hvarandra  liggande  bärrullar  mellan  tvenne  löpbanor 
eller  rullkransar,  den  undre  fästad  å  svängpelaren,  den  öfre 
på  själfva  bron  vid  en  styf  sekundärkonstruktion  för  lastens 
fördelning,  (fig.  1).  Den  i  centrum  af  kransen  befintliga 
svängtappen  eller  pivån  tjänstgör  allenast  i  och  för  brons 
centrering  sidvägen. 

Detta  system  har  kommit  till  användning  hufvudsakligen 
vid  äldre  brokonstruktioner  men  har  likväl  användts  vid 
den  relativt  nya  bron  öfver  Nordsjökanalen  vid  Velsen, 
Europas  största  enkla  svängbro.  Olägenheten  med  systemet 
är,  att  en  likformig  anliggning  mot  alla  stödrullarna  är 
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svår  att  ernå,  hvarför  enstaka  rullar  lätt  komma  att  belastas 
mera  än  andra  och  därigenom  öfveransträngas. 

Systemet  har  därför  alltmera  fått  gifva  plats  för: 

B.  Bron  uppbäres  under  vridningen  af  en  pivå  på  sväng¬ 
pelaren,  hvarjämte  särskilda  stödrullar  i  brons  tvär-  och 
längdriktningar  verka  stödjande  på  bron  gentemot  sido- 


krafter  (se  ofvan  a).  Dessa  rullar  göras  vanligen  vertikala; 
i  sällsynta  fall  finner  man  äfven  horisontella  stödrullar. 
En  särskild  tillämpning  har  detta  system  fått  vid  sväng¬ 
broar  med  hydrauliskt  höj-  och  sänkbar  pivå,  hvarvid  före 
utsvängningen  hela  bron  lyftes  medels  hydraulisk  kraft 
(se  nedan). 


2. 


En  variation  af  detta  system  är  den  under  b  angifna 
gruppen  med  pivå  och  somliga  stödrullar  bärande.  I  detta 
fall  är  den  ena  broarmen  öfvertung,  så  att  bron  kommer 
att  hvila  på  pivån  samt  vanligast  två  stödrullar  åt  den  öfver- 
tunga  armens  sida  (fig.  2).  Därjämte  finnas  särskilda  stöd¬ 
jande  rullar  mot  sidokrafter. 

Detta  system  med  bärande  pivå  är  f.  n.  det  mest  an¬ 
vända  systemet  vid  moderna  svängbroar  på  den  grund,  att 
lastfördelningen  på  stöden  kan  med  säkerhet  beräknas  samt 
anordningarna  blifva  ur  konstruktionssynpunkt  ganska  enkla. 

C.  Systemet  med  såväl  pivå  som  rullkrans  bärande  äi 
en  kombination  af  systemen  A  och  B  på  sådant  sätt,  att 
bron  under  svängningen  uppbäres  af  dels  en  rullkrans  enligt 

A,  dels  en  bärande  pivå  enligt  B.  Några  särskilda  stödje 
rullar  erfordras  sålunda  ej.  Rörande  lastfördelningen  på 
stöden  gäller  betr.  svårigheten  att  få  den  riktiga  fördelningen 
mellan  rullkrans  och  pivå  i  tillämpliga  delar,  hvad  som 
sagts  ang.  system  A.  Systemet  har  fått  mycket  ringa  an¬ 
vändning. 

I  stängdt  tillstånd  hvilar  en  svängbro  på  upplagsanord 
ningar  å  landfästena ,  bestående  af  stödhjul,  domkrafterj 
kilar,  excentrar  eller  knähäftyg,  samt  på  stöd  å  sväng¬ 
pelaren.  Dessa  sistnämnda  stöd  kunna  utgöras  af: 

1 .  rullkrans  med  eller  utan  bärande  pivå,  (se  under  A 
och  C), 

2.  tvenne  stödlager  å  ömse  sidor  om  eller  framför  pivär 
under  hufvudbalkarna,  hvilka  stödlager  öfverföra  såväl  egna 
vikten  som  trafiklasten.  Pivån  är  sålunda  aflastad  vid 
stängd  bro, 

3.  tvenne  under  hufvudbalkarna  befintliga  stödlager 
hvilka  öfverföra  trafiklasten,  samt  en  bärande  pivå,  son 
upptager  egna  vikten  af  bron. 

Kombinationen  af  dessa  system  med  de  ofvan  under  A 

B,  C  angifna  är  nära  sammanhängande  med  de  olika  system 
som  användas  för  broändarnas  manövrering  och  behandlad 
i  samband  därmed  (se  nedan). 
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,  I  stängdt  tillstånd  hvilar  sålunda  en  svängbro  på  tre  stöd 
;  —  endast  vid  smärre  broar  enligt  A  och  C  med  stor  rull- 
•  ;rans  kan  det  ifrågakomma,  att  man  bör  betrakta  brobalken 
såsom  h  vi  lan  de  på  fyra  stöd.  Vid  öppen  bro  ligger  brobalken 
,äl  balanserad  på  ett  hufvudstöd  på  svängpelaren,  hvar- 
genom  balkens  fria  ändar  på  grund  af  egna  vikten  erhålla 
;n  viss  nedböjning.  För  att  färdigställa  bron  för  utsväng- 
ling  eller  för  att  efter  insvängningen  åter  göra  den  klar 
ör  trafik  måste  därför  brobalkens  ändar  sänkas  resp.  höjas 
;å  mycket,  som  svarar  mot  nedböjningen.  Med  hänsyn 
ill  olika  anordningar  för  broändarnas  manövrering  kan  man 
ärskilja  följande  olika  typer  af  svängbroar. 

a.  Båda  ändarna  sänkas  resp.  höjas  så  mycket,  som  mot- 
varar  deras  nedböjning  vid  utsvängd  bro.  Systemet  kan 
invändas  för  broar  enligt  alla  grupperna  A,  B  och  G  men 
ndast  för  system  1  och  3.  Manövreringen  af  ändarna 
ker  medelst  excentrar,  knähäftyg,  kilar  eller  domkrafter. 
'>n  mekanism  i  hvarje  ända  af  bron  blir  nödvändig,  äfven 
>m  själfva  drifkraften  kan  tillföras  de  båda  mekanismerna 
;emensamt. 

Såsom  exempel  på  broar  i  Sverige,  utförda  enligt  dessa 
»rinciper,  må  nämnas  de  gamla  svängbroarna  öfver  Troll- 
ätte  kanal ,  där  ändarna  manövreras  medelst  kilar,  som  i 
in  tur  manövreras  medelst  ett  enkelt  handgrepp.  Broarna 
ro  å  svängpelaren  understödda  enlig  A  och  1,  d.  v.  s. 
nedelst  en  krans  af  rullar.  Ett  annat  exempel  är  den  olik- 
rrnade  svängbron  öfver  Södertälje  kanal  i  Södertälje.  Här 
nanövreras  broändarna  medelst  domkrafter,  drifna  af  elek- 
riska  motorer,  en  för  hvarje  broända.  Bron  uppbäres  vid 
,  vängpelaren  af  en  rullkrans. 

Skall  detta  system  kombineras  med  grupp  3,  måste  sär- 
<  Kilda  åtgärder  vidtagas  med  de  stödlager  (killager)  under 
ufvudbalkarna  å  svängpelaren,  hvilka  vid  stängd  bro 
Iverföra  större  delen  af  trafiklasten  (se  ofvan  under  3), 
ledan  pivån  uppbär  brons  egna  vikt.  För  att  åstad- 
omma  denna  lastfördelning  mellan  upplagen  finnes  i 
illagren  ett  obetydligt  spelrum,  hvilket  upphäfves  genom 
ufvudtvärbalkarnas  öfver  pivån  ökade  nedböjning,  när 
afiklasten  verkar  å  bron.  På  detta  sätt  erhålla  pivån 
j.ch  hufvudtvärbalkarna  sin  största  påkänning  vid  utsvängd 
ro,  då  egna  viktsbelastningen  uteslutande  öfverföres  till 
.  ivan  (hela  brons  vikt).  Härvid  blir  äfven  hufvudtvär- 
alkarnas  ändnedböjning  maximum,  hvilket  sålunda  in- 
äffar,  sa  snart  broändarna  sänkas.  Häraf  uppstår  fara 
ir  att  killagren  skola  fastklämmas  under  svängningens  för- 
a  moment.  Dessa  lager  konstrueras  därför  på  sådant 
Ut,  att  under  första  momentet  af  broändarnas  sänkning 
1  platta  i  lagret  utdrages,  tills  erforderligt  spelrum  erhålles. 
)enna  platta  inskjutes  åter  under  sista  momentet  af  än- 
larnas  höjning. 

Enligt  dessa  grunder  är  en  svängbro  öfver  Dalälfven 
d  Leksands- Noret  för  järnvägen  Knippboheden  —  Rättvik 
instruerad.  Denna  svängbro  är  likarmad  med  en  längd 
:  15,5  m  för  hvardera  armen.  Svängningen  liksom  än- 

irnas  manövrering  sker  för  hand  från  en  plattform  midt 
ver  svängpelaren.  Ändarnas  lyftning  resp.  sänkning  sker 
edelst  kilar,  kombinerade  med  knähäftyg. 

;  b.  Ett  vida  enklare  sätt  att  samtidigt  manövrera  båda 
idarna  är  utveckladt  af  Loebell.  Systemet  består  däruti 
g.  3),  att  bron  vid  insvängningen  tillfölje  sin  lefvande 
aft  medelst  kilformiga  banor,  fastade  å  vare  sig  själfva 
•on  eller  å  landfästena,  glider  upp  på  särskilda  stödhjul, 
lbragta  å  landfästena  eller  broändarna  resp.  Dessa  stöd¬ 


hjul  äro  i  höjdled  så  afpassade,  att  bron  i  stängdt  tillstånd 
kommer  att  ligga  horisontellt  å  sina  upplag,  —  ändarna 
höjas  så  mycket,  som  motsvarar  nedböjningen  vid  utsvängd 
bro.  Vid  utsvängningen  nedglider  bron  från  stödhjulen, 
hvarvid  de  kilformiga  banorna  kunna  gifvas  sådana  lut¬ 
ningar,  att  bron  nätt  och  jämnt  utan  tillhjälp  af  sväng- 


3. 


ningsmekanismen  sättes  i  rörelse,  så  snart  låsreglarna  slås 
ifrån.  Under  svängningen  hvilar  bron  oftast  på  en  pivå 
och  tvenne  stödrullar  å  svängpelaren,  således  enligt  grupp 
B,  mera  sällan  enligt  grupp  A.  Loebells  system  lämpar  sig 
uteslutande  för  motordrifna  broar,  där  bron  lätt  kan  gifvas 
den  erforderliga  vinkelhastigheten  och  lefvande  kraften  vid 
insvängningen. 

Vid  stängdt  broläge  upptaga  stödhjulen  förutom  egna 
viktsbelastningen  äfven  trafiklasten.  Vid  svängpelaren  öfver- 
för  pivån  egna  vikten,  medan  största  delen  af  trafik¬ 
lasten  öfverföres  liksom  vid  det  nyss  beskrifna  systemet 
till  två  killager  under  hufvudbalkarna  å  ömse  sidor  om  pivån. 
Enär  den  största  nedböjningen  af  hufvudtvärbalkarnas  öfver 
pivån  ändar  inträder  först,  när  rullbanorna  lämnat  stödhjulen, 
hvarvid  bron  vridit  sig  förbi  killagren,  förefinnes  vid  denna 
brotyp  ingen  fara  för  fastklämning  i  killagren.  Dessa  be- 
höfva  därför  ej  göras  rörliga  såsom  vid  det  under  a)  be¬ 
skrifna  systemet. 

Loebells  system  har  användts  vid  äldre  broar  men  i 
mycket  ofulländad  form.  I  modern  gestalt  har  det  funnit 
användning  vid  ett  par  större  broar  i  Köln  och  Duisburg 
i  Tyskland  samt  här  i  Sverige  för  de  nya  svängbroarna 
öfver  Trollhälte  kanal.  (Teknisk  Tidskrift  Afd.  för  Väg- 
och  Vattenbyggnadskonst,  febr.  1913). 

c.  Det  i  Tyskland  vid  moderna  svängbroar  mest  bruk¬ 
liga  sättet  att  manövrera  broändarna  är  uppfunnet  af  Sc/nvcd- 
Icr  och  skedde  ursprungligen  på  följande  sätt  (fig.  4).  I 
stängdt  tillstånd  hvilar  bron  på  de  båda  ändupplagen  A 
och  B  samt  ett  upplag  D  å  svängpelaren  strax  framför 
pivån  C,  som  är  obelastad  enligt  2.  Före  utsvängningen 
sänkes  ändan  A  medelst  skrufvar,  kilar,  excentrar  eller  knä¬ 
häftyg,  hvarigenom  bron  vippar  öfver  stödet  D,  tills  an- 
liggning  inträder  mellan  bron  och  pivån  C.  Under  den 
fortsatta  vippningen  kring  pivån  lämnar  bron  stödet  I), 
lyftes  från  B  och  stöder  slutligen  på  C  och  tvenne  stöd¬ 
rullar  E ,  hvilka  löpa  på  en  rullkrans  å  svängpelaren  (bron 
blir  understödd  enligt  grupp  B).  Broändarna  aflägsnas  på 
detta  sätt  från  upplagen  A  och  B  så  mycket,  som  svarar 


<r> 


mot  deras  nedböjning,  och  brons  utsvängning  kan  obe- 
hindradt  försiggå.  Sedan  bron  svängt  in,  höjes  ändan  A, 
tills  bron  stöder  å  A,  I),  B.  För  att  möjliggöra  vippningen 
måste  ändan  A  vara  öfvertung  så  mycket,  att  friktions- 
motstånden  under  vippningen  öfvervinnas.  Trafiklasten  vid 
stängd  bro  öfverföres  vid  svängpelaren  till  lagret  D,  som 


a 
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placeras  ett  under  hvarje  hufvudbalk.  Enligt  denna  princip 
äro  en  mängd  såväl  äldre  som  nyare  svängbroar  utförda, 
särskildt  i  Tyskland. 

På  ett  flertal  nyare  broar  har  detta  ursprungliga  Schwed- 
lers  system  modifierats  på  sådant  sätt,  att  vippningen  hela 
tiden  äger  rum  kring  pivån.  Upplaget  D  å  svängpelaren 
bortfaller  sålunda,  och  pivån  blir  äfven  vid  stängd  bro  be¬ 
lastad  af  egen  vikt  (enligt  3).  Trafiklasten  öfverföres  ej 
till  pivån  utan  till  tvenne  killager  å  ömse  sidor  om  pivån 
under  hufvudbalkarna.  Dessa  lager  måste  göras  rörliga 
på  samma  sätt  och  af  samma  orsaker,  som  angifvas  under 
system  a.  Under  svängningen  stödjes  bron  af  pivån  samt 
tvenne  stödrullar  å  svängpelaren  åt  den  öfvertunga  armens 
sida,  (enligt  B.) 

Fördelarna  med  detta  modifierade  system  framför  det 
ursprungliga  Schwedlers  äro  dels,  att  den  erforderliga  sänk¬ 
ningen  af  broändan  A  blir  afsevärdt  mindre,  dels  att  sväng¬ 
pelaren  blir  centralt  belastad  äfven  af  trafiklasten  samt 
följaktligen  kan  utföras  med  mindre  dimensioner. 

I  Tyskland  hafva  flera  större  svängbroar  utförts  enligt 
de  sist  angifna  principerna,  hvaribland  må  nämnas  den 
dubbla,  likarmade  svängbron  Kaiser  Wilhelmsbrucke  i  Wil- 
helmshafen,  som  har  en  total  längd  af  159  m. 

I  Sverige  torde  den  nyaste  bron  af  detta  slag  vara  sväng¬ 
bron  öfver  Frafiebcrgssnnd  i  Stockholm ,  fullbordad  under  år 
1912.  Svängspannet  är  likarmadt  med  en  total  längd  af 
37,30  m  samt  med  en  bredd  af  6,3  m.  Bron  är  byggd  i 
anslutning  till  pontonbron  samt  afsedd  för  kör-  och  spår- 
vägstrafik.  Den  är  försedd  med  elektrisk  drift,  och  vipp- 
ningsmekanismen  utgöres  af  kilar,  hvilka  äro  automatiskt 
förenade  med  utdragningsmekanismen  för  killagren  å  sväng¬ 
pelaren. 

d.  Hela  bron  lyftes  före  svängningen  så  mycket,  att  än¬ 
darna  blifva  fria  från  sina  upplag.  Denna  höjning  verkställes 
därigenom,  att  pivån  lyftes  medelst  hydraulisk  kraft.  Bron 
understödjes  under  svängningen  enligt  grupp  B  samt  i 
stängdt  läge  enligt  2. 

Någon  särskild  manövrering  af  ändarna  behöfves  så¬ 
lunda  ej,  hvarigenom  systemet  blir  synnerligen  enkelt  och 
lättmanövreradt.  En  stor  fördel  framför  andra  system  ligger 
däri,  att  hydraulisk  kraft  kan  komma  till  användning  i  stor 
utsträckning,  hvarigenom  underhållet  af  en  mängd  trans¬ 
missioner  och  maskinerier  undvikes.  En  nackdel  hos  sy¬ 
stemet  är  emellertid,  att  det  betingar  en  afsevärdt  högre 
anläggningskostnad  än  förut  beskrifna  system.  Det  har  an- 
vändts  bl.  a.  för  svängbroar  i  Hamburg  och  Liibeck  m.  fl. 
ställen. 

Vid  samtliga  här  relaterade  svängbrosystem  har  förut¬ 
satts,  att  broändarna  efter  insvängningen  höjas  så  mycket, 
att  vid  stängd  bro  samtliga  brostöd  komma  att  ligga  å 
samma  höjd,  d.  v.  s.  att  ändarnas  nedböjning  fullständigt 
upphäfves.  Så  är  emellertid  ej  alltid  fallet  vid  svängbroar, 
utan  ibland  förekommer,  att  endast  en  del  af  nedböjningen 
upphäfves,  dock  alltid  så  mycket,  att  trafiklastens  negativa 
upplagstryck  vid  ensidigt  belastad  bro  motväges  af  ett  posi¬ 
tivt  upplagstryck  från  egna  vikten.  Härmed  vinnes,  att 
ändarnas  manövrering  blir  mindre  omfattande,  men  å  andra 
sidan  uppstå  extra  spänningar  i  hufvudbalkarna  tillföljd  af 
stödens  sänkning,  hvarför  dessa  konstruktionsprinciper  ej 
fått  större  utbredning  i  Europa. 

Jag  har  härmed  i  kort  sammanfattning  framställt  de 
hufvudsakliga  system,  som  kommit  till  användning  vid 
konstruktion  af  svängbroar,  och  vill  i  det  följande  när¬ 


mare  beröra  de  grunder,  särskildt  med  hänsyn  till  arten 
af  de  belastningar,  som  kunna  åverka  en  svängbro,  efter 
hvilka  en  dylik  bro  bör  beräknas  och  konstrueras. 

II.  Beräkningsgrunder. 

Några  speciella  bestämmelser  för  beräkning  af  sväng-l 
broar  eller  rörliga  broar  öfver  hufvud  taget  finnas  f.  n. 
ej  hos  oss  uppställda.  De  allmänna  föreskrifter,  rörande 
brokonstruktioners  beräkning,  hvilka  återfinnas  i  K.  Väg - 
och  Vattenbyggnadsstyrelsens  cirkulär  af  år  1 90 1 ,  äro  visser¬ 
ligen  i  flera  delar  tillämpliga  äfven  för  rörliga  broar  men 
likväl  ej  tillräckliga,  detta  beroende  på  de  särskilda  spän¬ 
nings-  och  belastningsförhållanden,  som  inträda  vid  en  rörlig 
bro.  Jag  vill  därför  i  det  följande  närmare  ingå  på  frågan 
om  de  grunder,  efter  hvilka  en  svängbro  bör  beräknas, 
samt  därvid,  i  hvad  som  rör  de  olika  svängbrosystemen, 
ansluta  mig  till  den  föregående  framställningen. 

Beräknandet  af  en  svängbro  sönderfaller  i  tvenne  hufvud 
undersökningar  nämligen: 

statiska  beräkningar  af  själfva  bärkonstruktionen  vid  dels 
stängd,  dels  utsvängd  bro, 

undersökning  af  de  maskinella  anordningarna  jämte  upp 
lagsanordningar  m.  m. 

Den  förra  beräkningen  afser  att  trygga  säkerheten  föi 
den  trafik,  som  passerar  öfver  bron;  den  senare  undersök 
ningen  skall  säkerställa  trafiken  på  båda  de  hvarandra  kor 
sande  trafiklederna  för  rubbningar  genom  afbrott  i  bron: 
drift.  Detaljberäknandet  af  maskinerierna  sammanhänger 
helt  naturligt  på  det  intimaste  med  deras  konstruktion  i 
hvarje  särskildt  fall  och  låter  sig  därför  ej  inneslutas  inom 
allmängiltiga  föreskrifter.  Däremot  kunna  grunderna  för 
bedömandet  af  maskineriets  erforderliga  styrka  och  största 
verkningsförmåga  mera  allmänt  fastställas.  Vi  vilja  i  det 
följande  behandla  dessa  synpunkter  hvar  för  sig  och  öfver 
gå  till: 

A.  Bärkonstruktionens  beräkning. 

Vid  stängd  bro ,  då  svängspannet  mestadels  hvilar  på  tre 
stöd,  bör  hänsyn  tagas  till  följande  belastningar,  hvilka 
olika  sammansättningar  kunna  åverka  bron,  nämligen: 

Egen  vikt ,  trafiklast  med  dennas  olika  verkningssätt,  vind\ 
tryck ,  olikformig  uppvärmning  samt  rubbning  af  stödjepunkterna, 
på  svängpelaren  eller  vid  landfästena. 

Vid  öppen  bro,  då  bron  hvilar  på  ett  hufvudstöd  på  sväng¬ 
pelaren,  åverkas  en  svängbro  af  egen  vikt  och  vindtryck.  1 
det  läge,  då  bron  just  har  svängt  in,  tillkommer  i  vissaj 
fall  såsom  yttre  belastning  dynamiska  krafter. 

En  mera  ingående  undersökning  af  dessa  belastningsfali 
gifver  följande  resultat. 

1 .  Stängd  bro. 

o 

Brons  egen  vikt.  Belastningarna  af  brons  döda  vikt  are 
i  allmänhet  svåra  att  på  förhand  fastställa,  hvad  beträftai 
själfva  hufvudbalkarna  —  brobanans  och  sekundärkonstruk 
tionens  vikt  kunna  lättare  bestämmas  — ,  enär  nödig  er 
farenhet  om  svängbroars  järnvikt  ännu  saknas  och  dess 
utom  vikten  mer  än  vid  fasta  broar  är  beroende  på  det 
system,  som  användes  för  hufvudbalkarna,  samt  i  väsentlig 
grad  äfven  på  förhållandet  mellan  broarmarnas  längder  j 
För  massiva  balkar  gifver  en  öfverslagsberäkning  gansk£| 
lätt  ett  första  värde  på  vikten.  För  ett  stångsystem  kar, 
en  försöksberäkning  af  stångspänningarna  med  konstan: 
sektionsarea  hos  alla  stänger  gifva  god  ledning  vid  be¬ 
dömandet  af  egna  vikten. 

YTid  smärre  svängbroar  kan  egna  vikten  tänkas  jämn 
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ördelad  öfver  hela  hufvudbalkens  längd,  medan  vid  större 
:  iroar  man  bör  taga  hänsyn  till  egna  viktens  tillväxt  från 
ndarna  mot  svängpelaren. 

Betr.  den  statiska  beräkningen  af  egna  viktens  spänningar, 
fskärningskrafter  eller  angreppsmomenter  sker  denna  efter 
le  allmänna  reglerna  för  beräkning  af  balkar  på  tre  stöd 
ned  hvilande  belastning.  För  dessa  beräkningar  erfordras 
ör  ett  stångsystem  kännedom  om  stångsektionernas  areor, 
i  vilka  med  tillräcklig  noggrannhet  kunna  bestämmas  medels 
n  öfverslagsberäkning,  såsom  ofvan  antydts. 

Trafiklasten.  Storleken  af  trafiklasten  samt  i  händelse  af 
irnvägstrafik  dess  olika  verkningssätt  finnas  angifna  i  de 
llmänna  beräkningsföreskrifterna  för  broar,  hvilka  före- 
krifter  i  dessa  delar  äro  fullt  tillämpliga  för  svängbroar. 

Spänningarna  eller  angreppsmomenten  från  trafiklasten 
ttagas  lämpligast  medels  influenslinjer.  Dessa  härledas 
r  influenslinjen  tör  midtstödets  reaktion,  hvilken  influens- 
nje  på  vanligt  sätt  bestämmes  under  antagande  at  kon¬ 
tant  tröghetsmoment  vid  en  massiv  balk  samt  med  an- 
ändande  af  de  förut  omnämnda  antagna  värdena  på  sek- 
onsareorna  vid  ett  stångsystem.  I  senare  fallet  kunna 
essutom  mellanstängernas  formförändringar  försummas,  utan 
it  resultaten  genom  dessa  förenklingar  nämnvärdt  influeras. 

Vindtrycket  vid  stängd  bro  kan  likaledes  bestämmas  enligt 
rkuläret  af  år  1901,  och  skall  vindbelastningen  vid  obe- 
l.stad  bro  utgöra  250  kg/m2  och  vid  belastad  bro  150 
ig/m2.  Spänningarna  från  vindtrycket  uttagas  bäst  medelst 
lfluenslinjer  på  förut  angifvet  sätt. 

Olikformig  uppvärmning.  Tillfölje  brobanans  förläggning 
fver  underramen  kan  stundom  inträffa,  att  toppflänsen  å 
•on,  vare  sig  den  utgöres  af  en  massiv  balk  eller  ett 
angsystem,  blir  mera  utsatt  för  solens  strålar  än  botten- 
:  insen  och  följaktligen  mera  uppvärmd.  Inträffar  detta, 
)pstå  spänningar  i  hufvudbalkarna,  hvartill  vid  större  sväng- 
oar  hänsyn  måste  tagas.  Såsom  utgångspunkt  för  be- 
kningen  kan  antagas,  att  den  olikformiga  uppvärmningen 
gör  10 — 151"  för  den  mest  uppvärmda  flänsen.  Vid  ett 
angsystem  tänkes  den  ökade  uppvärmningen  träffa  endast 
ppflänsen,  således  ej  mellanstängerna,  hvilkas  temperatur 
;  itages  lika  med  underramens. 

!  Spänningarna  till  följd  af  den  olikformiga  uppvärmningen 
tagas  på  kändt  sätt  genom  en  arbetsekvation. 

Rubbning  af  stödjepunkterna.  Äro  landfästena  och  pelarna 
undlagda  på  berg  eller  annan  fast  grund,  torde  ingen 
ärre  sänkning  af  en  svängbros  stödjepunkter  behöfva  be¬ 
ras.  Är  däremot  grundläggningen  utförd  på  mindre  fast 
und,  torde  för  säkerhets  skull  hänsyn  böra  tagas  till  en 
entuell  sänkning  af  brons  upplagspunkter,  hvarigenom 
inska  stora  spänningar  kunna  uppträda  i  hufvudbalkarna. 
tt  på  förhand  afgöra,  huru  stor  en  dylik  rubbning  af  stöden 
’in  blifva,  är  gifvetvis  en  vansklig  sak.  I  allmänhet  torde 
•t  räcka  att  antaga,  det  i  ena  fallet  landfästena  äro  orub- 
de,  medan  svängpelaren  sjunker  1  å  2  cm,  samt  i  andra 
let  denna  är  orubbad,  men  landfästena  sätta  sig  1  å  2  cm. 
ppstå  större  sänkningar  torde  dessa  kunna  observeras  och 
1  hjälpas  medels  upplagens  justering. 

Fn  annan  orsak  till  sänkning  af  en  svängbros  stödje- 
nkter  kan  utgöras  af  att  upplagsanordningarna  ej  äro 
tigt  insatta  eller  justerade,  så  att  bron  kommer  att  hvila 
!  risontellt  på  sina  upplag.  Ett  dylikt  missförhållande  kan 
t  undvikas  genom  noggrant  utförande,  men,  då  det 
en  ofta  kan  uppstå,  bör  i  hvarje  fall  öfvervägas,  huru- 
la  hänsyn  till  en  dylik  sänkning  af  stöden  bör  tagas 


eller  ej.  Storleken  af  sänkningen  kan  bedömas  efter  arten 
af  de  konstruktiva  anordningarna  i  hvarje  särskildt  fall. 

Beräkningen  af  de  spänningar  eller  momenter,  hvilka 
uppkomma  af  stödjepunkternas  rubbning,  sker  på  kändt 
sätt  medelst  en  elasticitetsekvätion. 

2.  Öppen  bro. 

De  yttre  belastningar,  som  här  böra  undersökas,  utgöras, 
sasom  förut  nämnts,  af  egen  mkt,  vindtryck  och  dynamiska 
krafter  (stötkrafter) . 

Egen  vikt.  De  spänningar  eller  angreppsmomenter,  hvilka 
uppkomma  af  egna  vikten  vid  utsvängd  bro,  böra  be¬ 
stämmas  för  det  fall,  att  brobanan  har  sin  största  tyngd, 
eller  då  det  i  densamma  ingående  trävirket  är  genomdränkt 
med  vatten.  Träets  spec.  vikt  kan  i  detta  fall  antagas 
uppgå  till  0,9. 

Såsom  förut  framhållits,  måste  vid  olikarmade  svängbroar 
en  motvikt  anordnas  i  den  kortare  armens  ända,  så  att 
bron  blir  balanserad  i  afseende  på  pivån.  En  debalan- 
sering  inträder  därigenom,  att  trävirket  i  brobanan  väger 
olika  mycket  vid  olika  fuktighetsgrad.  Om  vidare  bro¬ 
banan  blir  belagd  med  ett  täcke  af  snö  eller  is  eller  ut¬ 
satt  för  tillfälliga  vertikala  vindstötar,  blir  den  längre  armen 
öfvertung,  och  balanseringen  på  grundvalen  af  egna  viktens 
inverkan  något  rubbad.  Hänsyn  till  dessa  förhållanden 
bör  därför  tagas  x  id  motviktens  beräkning.  De  ojämn¬ 
heter  i  upplagstrycket  å  svängpelaren,  som  häraf  orsakas, 
få  upptagas  af  stödrullarna  därstädes.  Såsom  utgångspunkt 
för  beräkningen  kan  antagas,  att  trävirket  i  brobanan  vid 
torr  väderlek  väger  700  kg/m3  och  i  fuktigt  tillstånd  900 
kg/m°,  samt  att  vikten  af  en  snö-  eller  isbeläggning  uppgår 
till  25  kg/m2  och  trycket  från  en  vertikal  vindstöt  till  10 
kg/m2  eller  sammanlagdt  35  kg/m2.  Huru  sedermera 
balanseringen  i  detalj  bestämmes,  beror  på  hvilket  system, 
som  kommit  till  användning. 

Vindtryck.  Att  för  en  svängbro  under  utsvängning  tillämpa 
de  i  föreskrifterna  angifna  vindbelastningarna  torde  ej  vara 
nödvändigt.  Skulle  man  nämligen  utgå  från  ett  vindtryck 
af  150 — 250  kg/m2  för  en  bro  under  svängning,  skulle 
för  olikarmade  broar  erfordras  så  stora  maskinerier,  att 
denna  brotyp  ej  skulle  med  rimliga  kostnader  kunna  ut¬ 
föras.  I  stället  har  det  blifvit  praxis  att  för  rörliga  broar 
under  rörelse  antaga  ett  vindtryck  af  endast  50 — 75  kg/m2, 
någon  gång  100  kg/m2,  hvilket  motiveras  af,  att  vid 
större  vindstyrkor  ett  fartyg  ej  kan  manövrera  i  så  jäm¬ 
förelsevis  trånga  farleder,  hvarom  här  är  fråga.  Däremot 
bör  man  vid  fullt  öppen,  stillastående  bro  antaga  ett  större 
vindtryck  af  100 — 150  kg/m2  vid  längre  tids  öppetstå- 
ende.  (Se  f.  ö.  Tekn.  Tidskr.  Afd.  för  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskonst,  sept.  1914.) 

Stötkrafter.  Vid  alla  större  svängbroar  anordnas  i  ändarna 
buffertar,  hvilka  upptaga  brons  lefvande  kraft,  i  händelse  den 
skulle  svänga  in  med  full  fart  och  dess  hastighet  ej  i  tid 
nedbromsas  —  vid  system  Loebell  upptages  lefvande  kraften 
af  särskilda  stödhjul.  Då  nu  brons  rörelse  hejdas  på  några 
sekunder,  uppstå  dynamiska  krafter  i  bron,  hvilka  kunna 
antagas  verka  i  dess  knutpunkter,  och  som  förorsaka  spän¬ 
ningar  i  det  undre  horisontalförbandet.  Att  taga  hänsyn 
till  dessa  stötkrafter  är  nödvändigt  endast  vid  större  broar, 
som  svänga  med  relativt  stor  hastighet.  De  i  hvarje  knut¬ 
punkt  verkande  yttre  stötkrafterna  kunna  härledas  på  föl¬ 
jande  sätt  (enligt  Bernhard): 

Beteckningar: 

Gn  den  i  knutpunkten  n  verkande  lasten  af  egen  vikt. 
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S„  afståndet  från  knutpunkten  n  till  pivån. 
S„  buffertfjäderns  slaglängd, 

/  spännvidden  för  endera  broarmen. 
o)  brons  vinkelhastighet. 

Pn  den  dynamiska  kraften  i  knutpunkten  n. 
g  tyngdkraftens  acceleration. 

I  )et  arbete,  som  uträttas  af  PH,  utgör : 

1  S„ 

ja  =  pn .  s0 .  ;• 

2  l 

För  punkten  11  är  den  lefvande  kraften : 
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De  spänningar  och  reaktioner,  hvilka  uppkomma  af  dessa 
dynamiska  krafter,  uttagas  lämpligast  medelst  influenslinjer 
för  det  nedre  vindsystemet  vid  stängd  bro. 

Såsom  en  yttre  belastning  på  nedre  vindsystemet  ingår 
äfven  kuggtrycket  från  vridningsmekanismens  kuggdref.  Är 
mekanismen  belägen  vid  svängpelaren,  beröres  endast  facket 
närmast  pivån  af  kuggtrycket;  är  den  däremot  placerad  i 
ena  armens  ända,  kommer  vindsystemet  å  denna  arm  att 
få  tilläggsspänningar  från  kuggtrycket.  Dess  storlek  be¬ 
stämmes  i  samband  med  vridningsmekanismens  beräkning. 
B.  Beräkning  af  de  maskinella  anordningarna  m.  m. 
Såsom  redan  framhållits,  kunna  endast  själfva  grunderna 
för  maskineriernas  beräkning  angifvas  mera  allmänt,  medan 
den  detaljerade  beräkningen  beror  af  mekanismens  detalj¬ 
anordning  i  hvarje  särskildt  fall.  Af  största  inflytande  på 
de  maskinella  anordningarna  är  naturligtvis  äfven  den  tid, 
som  brons  manövrering  får  taga  i  anspråk.  Manövertiden 
är  beroende  på  arten  af  den  trafik,  som  skall  framgå  genom 
eller  på  bron,  samt  bestämmes  i  samband  med  brons  plane¬ 
ring,  och  låter  sig  därför  ej  helt  allmänt  bestämmas. 

Beräkningen  af  de  maskinella  anordningarna  omfattar 
tvenne  hufvudundersökningar  nämligen: 

dels  beräkning  af  mekanismen  för  ändarnas  manövrering  och 
dels  beräkning  af  själfva  vridningsmekanismen. 
Anordningarna  för  broändarnas  manövrering  hafva  en 
två-faldig  uppgift.  Dels  skola  de  vid  stängd  bro  öfverföra 
uppslagstrycken  af  egen  vikt,  trafiklast  m.  m.  till  land¬ 
fästena,  och  dels  skola  de  tjänstgöra  i  och  för  broändarnas 
sänkning  resp.  höjning.  Anordningarnas  i  fråga  styrka 
och  bärförmåga  bestämmas  sålunda  af  det  maximala  upp- 
lagstrycket  vid  stängd  bro,  medan  deras  manöver-  eller 
verkningsförmåga  bestämmes  förutom  af  manövreringstiden 
äfven  af  den  största  nedböjningen  och  det  häremot  svarande 
upplagstrycket  vid  stängd  bro.  Dessa  båda  faktorer  böra 
undersökas  för  egen  vikt,  då  brobanans  trävirke  väger  900 
kg/m3,  olikformig  uppvärmning,  rubbning  af  stödjepunk¬ 
terna  samt  vertikal  vind  och  snö,  allt  efter  förut  angifna 
grunder.  Då  det  är  af  vikt  att  erhålla  möjligast  exakta 
värden  på  nedböjningen,  är  det  nödvändigt  att  beräkna  denna 
från  de  verkliga  knutpunktslasterna  af  egen  vikt  och  medelst 
de  verkliga  stångareorna,  hvilka  båda  erhållas  från  de  slut¬ 


liga  konstruktionsritningarna.  Största  nedböjningen  och  det 
däremot  svarande  upplagstrycket  uttagas  medelst  en  arbetsJ 
ekvation. 

Svängningsmekanismens  effekt  bestämmes,  så  att  sväng-l 
ningen  kan  verkställas  på  föreskrifven  tid,  samt  så  att 
samtliga  motstånd  under  svängningen  öfvervinnas.  Dessa 
motstånd  utgöras  af: 

Brons  tröghetsmotstånd,  som  beror  af  egna  vikten  hos 
bron, 

friktioner  vid  pivån  och  samtliga  stödhjul  samt  dessutom 
rullningsmotstånd  vid  stödhjulen, 

vindmotstånd,  hvilket  vid  olikarmade  broar  bestämmes 
efter  förut  angifna  grunder  (vindbelastning  50 — 75  kg/m2) 
samt  vid  likarmade  broar  under  antagande  af  10  kg/m2 
öfvertryck  på  den  ena  armen. 

Vid  system  Loebell  tillkommer  dessutom  för  svängnings¬ 
mekanismens  beräkning  det  villkoret,  att  bron  skall  be¬ 
sitta  sådan  hastighet,  att  den  af  sin  lefvande  kraft  kan 
åka  upp  på  stödhjulen. 

Till  sist  återstår  att  nämna  något  om  kombinationen  at 
spänningarna  från  de  förutnämnda  yttre  belastningarna  samt 
om  tillåtna  påkänningar. 

Uppstå  sålunda  i  en  konstruktionsdel  tillfölje  egen  vikt 
och  trafiklast  spänningar  af  motsatta  slag,  exempelvis  i 
det  förra  fallet  dragning,  i  det  senare  tryck  böra  i  en-' 
lighet  med  amerikanska  normer  endast  70 — 80  %  af 
egna  viktens  spänning  betraktas  såsom  effektiv  på  den 
grund,  dels  att  egna  vikten  lätt  blir  för  högt  uppskattad,; 
dels  för  att  ytterligare  säkerställa  beräkningen.  Uppstår 
en  spänningsväxling  i  en  konstruktionsdel  under  brons 
manövrering,  såsom  exempelvis  är  fallet  i  vissa  delar  af 
hufvudbalkarna  under  broändarnas  höjning  eller  sänkning,, 
bör  endast  den  största  af  de  uppkommande  spänningarna 
betraktas  såsom  bestämmande  för  dimensioneringen.  In¬ 
träffar  däremot  en  dylik  spänningsväxling,  när  järnvägs-1 
trafiklast  framföres  öfver  bron,  beräknas  konstruktions- 
delen  i  fråga  för  de  sammanlagda,  motsatta  trafiklastspän- 
ningarna,  såsom  K.  Väg-  och  Vattenbyggnadsstyrelsens 
cirkulär  föreskrifver.  Den  förstnämnda  spänningsväxlingen 
under  brons  manövrering  är  nämligen  af  helt  annat  slag 
än  den  af  trafiklasten  orsakade.  Den  förra  sker  långsamt 
och  mera  mjukt,  medan  den  senare  inträffar  mera  ögon¬ 
blickligt  och  dessutom  är  förenad  med  stötverkan. 

De  spänningar,  hvilka  uppträda  såsom  en  följd  af  brons 
rörelse  på  ena  eller  andra  sättet  böra  på  grund  af  vibra¬ 
tioner  under  rörelsen  ökas  med  20  %. 

Beträffande  den  tillåtna  påkänningen  i  bromaterialet  före¬ 
skrifver  det  förutnämnda  cirkuläret  en  viss  normal  påkän- 
ning,  hvilken  i  vissa  fall  får  ökas  med  25  % .  Med  af- 
seende  på  svängbroar  bör  den  normala  påkänningen  tillåtas 
för  den  sammanlagda  inverkan  af  egen  vikt,  trafiklast  och 
sänkning  af  stöden  vid  stängd  bro  samt  egen  vikt  vid 
öppen  bro.  En  höjning  af  25  °/0  eller  ända  till  40  %  i 
påkänningen  torde  kunna  tillåtas  vid  sammanlagd  inverkan 
af  ofvanstående  belastningar  samt  dessutom  af  vindtryck, 
olikformig  uppvärmning  och  vid  utsvängd  bro  af  dynamiska 
krafter. 
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BESTÄMMELSER  FÖR  KONSTRUKTIONER  AF  ARMERAD  BETONG. 

tfärdade  af  Stockholms  stads  byggnadsnämnd  1914  mars  24  (Kommunal  författningssamling  för  Stockholm  1914 

N:o  16.) 


1.  Allmänna  bestämmelser. 

Före  utförandet  af  hvarje  betongkonstruktion  skall  därom 
1  byggnadsnämnden  göras  anmälan  med  uppgift  å  såväl  den 
tagne  entreprenören  som  den  kontrollant,  åt  kvilken  upp- 
agits  att  öfvervaka  arbetet.  Båda  dessa  skola  skriftligen  för- 
ida  sig  att  personligen  ansvara  för  arbetets  fackmässiga  ut- 
ande  i  enlighet  med  efterföljande  bestämmelser  och  de  sär- 
ilda  villkor,  nämnden  finner  nödigt  föreskrifva.  Anmälan 
all  åtföljas  af  tydligt  uppställd  hållfasthetsberäkning  och  rit- 
'gar,  innehallande  samtliga  för  utförandet  erforderliga  upp- 
‘  fter. 

Blanketter  af  fastställdt  formulär  för  ofvannämnda  anmälan 
handahållas  å  nämndens  expedition. 

Konstruktionsritningar  skola  enligt  nämndens  cirkulär  af  1913 
tober  15  ingifvas  i  dubbla  exemplar,  det  ena  i  original  å  kal- 
rväf,  det  andra  i  hvitkopia  däraf.  Efter  ritnings  granskning 
:rställes  kopian  med  därå  eventuellt  gjorda  anmärkningar, 
h  bör  densamma  hållas  tillgänglig  å  byggnadsplatsen  vid 
tnndens  inspektioner. 

Föreskrifter  för  belastningar  och  dimensionering. 

;  Belastningsantagcmden. 

a)  I  beräkningen  skall  hänsyn  tagas  till  samtliga  såväl 
udiga  som  tillfälliga  belastningar.  De  förra  bestämmas  ge¬ 
ni  uträkning  af  verkliga  vikterna,  hvarvid  vederbörligt  tillägg 
res  för  mellanväggar  o.  dvl.,  som  belasta  konstruktionen, 
n  rörliga  lasten  åter  antages  inom  vanliga  husbyggnader, 
ida  icke  särskilda  förhållanden  föreligga,  till  för 

kg/m2 


udre  bostadsrum .  200 

'  rre  »  25o 

;  tiker,  samlingslokaler,  biografer,  trappor  etc .  400 

rdar  utan  körbar  förbindelse  med  gata  .  300 

dgångar,  gårdsbjälklag  etc.,  som  kunna  blifva  utsatta 

för  belastning  af  gatufordon  .  800 

B.  Sekundärkonstruktioner  såsom  plattor,  sekun¬ 


därbalkar  o.  dyl.  beräknas  dock  för  belastning  af  ett 
hjulpar  med  minst  4  t  hjultryck  och  1,50  m  hjulaf- 

1  stånd.)  . 

erlokaler,  beroende  af  de  varor,  som  där  skola  upp- 

)  läggas,  dock  minst .  500 

astning  af  skakande  maskiner  skall  beräknas  med  en 

åkning  af  25 — 50  %  af  den  lugna  lasten  . 

idtryck  vinkelrätt  mot  takyta  antages  till  .  125  sin  a 

lå  a  =  takets  lutningsvitikel  mot  horisontalplanet, 
astning  af  snö,  räknad  å  horisontalprojektionen,  an¬ 
tages  till  .  ioo 

3)  Rörliga  lasten  skall  antagas  uppställd  i  för  hvarje  kon- 
iktionsdel  ogynnsammaste  placering. 

j  Statiska  beräkningar. 

i)  Beräkning  af  moment,  normal-  och  afskärningskrafter 
m.  skall  ske  enligt  statikens  regler.  Statiskt  obestämda  sy- 
1  n>  soru  beräknats  enligt  approximativa  metoder,  skola  än¬ 


dock  utbildas  med  hänsyn  till  det  inträdande  elastiska  verk¬ 
ningssättet  hos  konstruktionen. 

b)  Vid  fritt  upplagda,  korsvis  armerade  plattor  med  spänn¬ 
vidderna  =  a  och  b  beräknas  armeringen  i  leden  a  medelst 

momentet  Ma  =  —  (g  4-  p)  b2  och  i  leden  b  medelst  momentet 
24 

Mb  =  —  (g  +  p)  a2,  då 

24 

g  =  ständiga  lasten  pr  ytenhet  och 
p  =  tillfälliga  »  »  » 

3.  Tillatna  päkånnin gar. 

a)  Beräkning  af  påkänningarna  skall  ske  under  förutsättning 
af  ett  förhållande  u  =  15  mellan  järnets  elasticitetsmodul  och 
betongens  såsom  konstant  antagna  elasticitetsmodul  för  tryck 
samt  under  förutsättning  af  overksam  betongdragzon. 

b)  Å  betong,  som  under  normal  temperatur  vid  2S  dygns 
tryckprof  å  kuber  med  20  cm  sida  äger  en  hållfasthet  af  minst 
1S0  kg/cm2,  tillåtes  högst  för 

tryck  vid  böjning  . 

ceutriskt  tryck 

tryck  vid  samtidig  knäckfara  [som  anses  föreligga, 
om  knäcklängden  öfverstiger  12  ggr  minsta  tvär- 
måttet]  .  4o. 


där  l  —  k  näck  längden  i  m 

och  i  =  tvärsektionens  minsta  tröghetsradie  i  cm. 

c)  För  betong  med  mindre  tryckhållfasthet  än  180  kg/cm2 
minskas  ofvan  tillåtna  påkänningar  proportionellt  mot  hållfast- 
hetstalet. 

d)  Betong  får  icke  ensam  beräknas  upptaga  större  skjuf- 
spänningar  än  3  kg/cm2.  Där  denna  spänningsgräns  öfverskri- 
des,  skall  betongen  aflastas  genom  vederbörligen  förankrad 
skjufarmering,  anordnad  i  lämplig  lutning  mot  hufvudarme- 
ringen. 

e)  Järnets  dragspänning  får  i  vanliga  fall  icke  öfverstiga 
1  000  kg/cm2.  För  särskildt  järn  och  stål  med  sträckgränsen 
högre  än  2  500  kg/cm2  må  påkänningen  ökas  till  högst  40  % 
af  sträckgränsen,  under  förutsättning  af  häremot  svarande  för¬ 
ankring  af  armeringen.  Materialets  hållfasthetsegenskaper  skola 
i  dylikt  fall  styrkas  genom  profuingsattest. 

f)  Bärigheten  hos  pelare  och  trycksträfvor  skall  beräknas 
under  antagande  af  tryckkraftens  fördelning  öfver  en  ideell  yta 
Fi  ,  som  för  enbart  längsarmerade  konstruktioner  erhålles  ur 
formeln 

Fi  =  Fi,  f  1 5  Fj 

och  för  konstruktioner  med  längs-  och  spiralarmering  ur  for¬ 
meln 

Fi  =  Fb  +  1 5  Fj  +  30  Fj 
dock  F[  <C  2  Fb , 

där  Fb  —  betongens  tvärsektionsarea 


kg/cm2 

40 

35 


1 


1 


94 
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Fj  —  längsarmeringens  tvärsektionsarea 
Fj '  =  spiralarmeringens  » 

(=  spiralarmeringens  volym  pr  längdenket  dividerad  med  längd¬ 
enheten). 

Dessa  formler  må  dock  tillämpas  endast  under  förutsättning, 
att  i  längsarmerade  konstruktioner  järnen  sammanhållas  me¬ 
delst  byglar  på  afstånd  högst  =  15  ggr  järndiametern  samt 
att  i  spiralarmerade  konstr.  spiralens  stigning  utgör  högst  1/. 
af  dess  diameter. 

g)  Vid  beräkning  af  tryckspänningen  hos  balkar  med  T-sek- 
tion  får  tryckbredden  å  plattan  icke  antagas  större  än  1/10  af 
balkens  spännvidd  å  ömse  sidor  om  balkens  midtlinje,  såvida 
icke  påvisas,  att  större  bredd  kan  medräknas,  utan  att  därvid 
otillbörliga  skjufspänningar  uppstå  vid  öfvergången  mellan  balk 
och  platta. 

h)  Armerade  plattor  få  icke  utföras  tunnare  än  8  cm.  Från 
denna  bestämmelse  äro  dock  undantagna  tryckplattorna  i  så¬ 
dana  bjälklag,  där  bärkonstruktionen  består  af  tätt  intill  hvar¬ 
andra  liggande  små  T-balkar  (håltegelbjälklag,  Sveabjälklag 
etc.)  För  dessa  får  plåttjockleken  icke  understiga  x/10  af  plat 
tans  fria  spännvidd. 

i)  Bjälklags  konstruktionshöjd  får  icke  understiga  X/2B  af  dess 
spännvidd. 

k)  I  bjälklag  ingående  sparkroppar  få  ej  medräknas  såsom 
statiskt  verksamma  i  bärkonstruktionen. 


\—J3 4—  B — H 

1_ i_ s-t/\z 

0,1 3 

1 

• — s  — — .5  — m  h 

Fig.  1. 


III.  Materialbestämmelser. 

r)  Ar  me  ringsjärnets  sträckgräns  skall  vara  minst  2  200  kg/cm2 
samt  tänjbarheten,  mätt  på  normalmätlängd,  minst  20  %.  För 
armeriug  af  stål  med  sträckgränsen  vid  3  500  kg/cm2  eller  där- 
utöfver  skall  tänjbarheten  vara  minst  15  %. 

2)  Cementet  skall  vara  Portlandseemeht,  motsvarande  Svenska 
Teknologföreuingens  normer. 

3)  Sanden  och  stenen  skola  vara  fria  från  organiska  ämnen 
och  andra  föroreningar  samt  af  sådan  sammansättning  i  afse- 
ende  på  kornstoriekar,  att  betongen  blir  i  möjligaste  grad 
kompakt. 

4)  Betongen  skall  blandas  i  maskin  och  tillredas  med  minst 
250  kg  cement  på  1  m3  tillsatsmaterial  (sand  och  naturlig  småsten 
eller  krossad  sten,  s.  k.  makadam),  mätta  före  hopblandningen 
utan  att  hopskakas  eller  sammanpackas  i  måttkärlet,  motsva¬ 
rande  minst  325  kg  cement  på  1  m3  färdiggjuten  betong.  Med 
i  Stockholm  vanliga  material  tillåtes  i  öfverensstämmelse  här¬ 
med  icke  magrare  blandning  än  1  cement  +  3  sand  -f  3  sten1. 
Handblandniug  af  betongen  medgifves  under  villkor,  att  ofvan 
föreskrifna  cementmängd  ökas  med  10  %. 

IV.  Utförandet. 

1)  Utförandet  af  betongkonstruktioner  må  icke  öfverlåtas  åt 
andra  än  i  facket  kunniga  och  pålitliga  arbetare  under  upp¬ 
sikt  af  med  dylika  arbeten  fullt  förtrogen  förman. 

2)  Betongbjälklags  utförande  skall  ske  i  sammanhang  med 
öfriga  byggnadsarbetet,  så  att  byggnadsstommen  icke  onödigt¬ 
vis  må  sakna  den  stagning,  som  bjälklagen  tillföra  densamma. 
I  regel  bör  därför  gjutningen  företagas,  så  fort  som  murverket 
uppförts  till  bjälklagets  underkant.  Bjälklag  och  murverk  skola 
också  sinsemellan  vederbörligen  förankras.  Provisoriska  utspar- 
ningar  i  murverket  för  upplag  etc.  skola  vid  bjälklagens  utfö¬ 
rande  väl  igenfyllas  med  betong. 

3)  Bjälklags  upplag  skola  räcka  minst  12  cm  in  på  muren. 
Vid  glesare  delning  mellan  de  bärande  balksträngarna  än  60 
cm  skall  hvarje  balk  erhålla  särskildt  upplag,  räckande  in  på 
muren  ett  stycke  minst  lika  med  balksträngens  höjd.  För 
balkupplagen  få  ej  utsparas  genomgående  rännor,  utan  skola 

1  1  säck  cement  å  57  kg  till  120  1  sand  och  120  1  s.  k.  fin¬ 
makadam. 


TIDSKRIFT  18  Aug.  .191 

med  korta  mellanrum  lämnas  pelare  af  murens  fulla  tjockle 
som  stöd  för  ofvauför  varande  murpartier. 

4)  Formar  skola  bj-ggas  så  stadiga,  att  de  med  betryggatidi 
säkerhet  kunna  upptaga  såväl  lasten  af  själfva  bjälklaget  soij 
alla  under  gjutningen  förekommande  extra  belastningar.  Fornj 
byggnad  får  icke  så  konstrueras,  att  den  utöfvar  otillbörlig 
horisontaltryck  mot  murverket.  Stöttnmgen  under  själfva  gjir 
formen  bör  uppställas  på  kilar  eller  förses  med  annan  dyli 
anordning,  afseende  att  möjliggöra  formarnes  nedtagning  uta 
våld  och  skakningar. 

5)  Armeringsjärnets  placering  skall  noga  öfverensstämm 
med  ritningens  föreskrifter.  Afståudet  mellan  järnets  undei 
kant  och  betongens  undre  yta  skall  vara  i  plattor  minst  1  ci 
och  i  balkar  minst  2  cm.  Bockning  af  järnen  skall  utförr 
med  stora  radier.  Svetsning  af  järn  får  endast  förekomma  p 
sådant  ställe  i  konstruktionen,  där  järnets  påkänningar  är 
obetydliga. 

6)  Betongen  skall  i  maskinen  blandas  så  länge,  att  en  alb 
igenom  likformig  och  jämnt  genomfuktad  massa  erliålles.  Gju; 
ningen  af  den  färdigblandade  betongen  skall  företagas  ofö] 
dröjligen.  Vattentillsatsen  bör  vara  riklig.  Vid  betonerin 
under  frost  bör  vattnet  och  vid  behof  äfven  öfriga  materialie 
uppvärmas  samt  den  nygjutua  betongen  skyddas  mot  frysninp 
åtminstone  under  de  närmaste  2  dygnen.  Under  hårdnande 
skall  betongen  genom  begjutuing  med  vatten  hindras  från  a; 
torka  ut  för  hastigt. 

7)  Betongbjälklag  får  ej  —  såvidt  icke  lämplig  betäcknim 
pålägges  —  beträdas  och  formsättning  för  öfverliggande  pai 
tier  icke  påbörjas  förrän  efter  3  dygn  och  nämnvärd  belastnin 
icke  påföras  tidigare  än  7  dygn  efter  gjutningens  fullbordand» 
Intill  den  tid,  då  formarna  få  borttagas,  skola  bjälklagen  skycj 
das  för  skakning  och  annan  yttre  åverkan. 

8)  Bärande  formar  få,  om  temperaturen  icke  nedgått  unde 
+  io°,  nedtagas  för 

spännvidder  upp  till  3  m  efter  2  veckor, 

»  »  »  6  »  »  3  »  , 

»  öfver  j  6  »  »  4  » 

Under  vinterhalfåret,  då  så  hög  temperatur  sällan  kan  på 
räknas,  må  formarna  i  intet  fall  borttagas  tidigare  än  efter 
veckor,  i  hvilken  tid  icke  få  inräknas  de  dagar,  då  temperature 
gått  ned  under  o°.  Vid  konstgjord  uppvärmning  må  den  sis 
fixerade  tiden  för  formrifningen  kunna  afkortas.  Kontrollanten 
tillkommer  att  öfvervaka  tiden  för  formarnas  borttagande  OC' 
förordna  om  af  omständigheterna  möjligen  betingad  förläng 
ning  af  ofvan  angifna  minimitider. 

V.  Särskilda  föreskrifter. 

Byggnadsnämnden  förbehåller  sig  rätt  att  påfordra  de  undei 
sökningar  och  prof  samt  utfärdandet  af  de  ytterligare  före 
skrifter,  som  visa  sig  erforderliga.  Nämnden  kan  under  säi 
skilda  förhållanden  efter  ansökan  medgifva  undantag  frå 
dessa  bestämmelser. 


Dessa  bestämmelser,  som  närmast  angå  inom  husbyggnads 
facket  förekommaude  betougkonstruktioner,  ha  tillkommit  p 
grund  af  ett  kändt  behof  af  normering  af  beräkningen  oc 
utförandet  af  byggnadsstommars  konstruktiva  element,  gälland 
detta  icke  särskildt  sådana  af  armerad  betong  utan  öfverhu; 
vudtaget  samtliga  inom  facket  förekommande  konstruktion; 
material.  Som  bekant  saknas  i  vårt  land  officiella  konstruk 
tionsbestämmelser,  ehuru  dylika  skulle  kunna  tyckas  utgör 
ett  naturligt  komplement  till  rikets  byggnadsstadga  eller  ti 
städernas  och  öfriga  samhällens  olika  byggnadsordningar.  Hva 
de  senare  nu  innehålla  af  det,  som  kan  sammanfattas  unde 
beteckningen  konstruktionsregler,  är  ytterst  obetydligt  och  rc 
rande  de  material  —  järn  och  betong  —  hvilka  först  på  se 
nare  tid  tagits  i  bruk  vid  husbyggnadsarbeten,  föga  mer  ä 
ingenting.  I  afseende  på  de  relativt  enkla  järnkonstruktioner 
som  förekomma  i  vanliga  husbyggen,  ha  visserligen  reda 
flera  decenniers  erfarenheter  utbildat  en  viss  praxis,  så  att  svå1 
rare  missgrepp  numera  äro  sällsynta,  hvilket  däremot  knappas 
kan  sägas  vara  fallet  med  betongkonstruktionerna,  där  änn  j 
icke  liknande  erfarenheter  hunnit  gifva  konstruktörer  och 
byggmästare  den  vanans  säkerhet,  som  i  och  för  sig  innebäi 
en  viss  garanti  för  tillförlitligheten  hos  det  af  dem  utförda  ai 
betet.  I  hvarje  fall  torde  alla  parter  ha  anledning  att  me 


8  Aug.  1915 


VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  8 


95 


fsakuad  erfara  bristen  af  tidsenliga  normerande  bestämmelser. 
Iland  alla  därför  talande  skäl  bör  man  icke  förglömma  dylika 
ortners  förmåga  att  motarbeta  illojal  konkurrens. 

Från  statsmakternas  sida  äro  för  att  möta  detta  behof  ännu 
lga  åtgärder  vidtagna,  och  det  arbete,  som  för  sådant  ända- 
lål  pågår  inom  Svenska  Teknologf öreningen,  synes  ha  mycket 
vårt  att  afsätta  några  resultat.  Om  man  undantager  Teknolog- 
jreuingens  handböcker  N:ris  V,  XII  och  XIII,  livilka  för  öfrigt 
a  relativt  obetydligt  att  ge  åt  husbyggaren,  har  man  af  be- 
:ämmelser  eller  förslag  till  sådana  knappast  mer  att  hänvisa 
11  än  det  af  Ingenjörföreningens  kommitterade  18S6 — 87  fram- 
igda,  bland  den  yngre  generationen  ingenjörer  väl  föga  kända 
!  irslaget  angående  »belastningar  och  relativa  påkänningar,  som 
allmänhet  kunna  läggas  till  grund  för  beräkningar  vid  hus- 
yggen». 

Under  intrycket  af  att  några  normer  af  officiell  karaktär 
■ke  kunde  förväntas  komma  att  stå  till  förfogande  under  när- 
laste  framtid,  fann  Stockholms  stads  byggnadsnämnd  nödigt 
it  för  egen  del  utfärda  erforderliga  bestämmelser,  i  första 
and  för  arbeten  af  armerad  betong,  för  hvilka  behofvet  af 
>glerande  föreskrifter  icke  minst  efter  de  ras  och  missöden, 
)tn  under  senare  år  upprepade  gånger  inträffat,  syntes  mest 
rådskande. 

Byggnadsnämnden  uppdrog  åt  undertecknad  att  å  tjänstens 
ignar  utarbeta  förslag  till  dylika  bestämmelser.  Vid  detta 
bete  hade  jag  förmånen  att  om  diverse  detaljer  i  bestämmel- 
•rna  kunna  rådföra  mig  med  ett  flertal  i  saken  intresserade 
irsoner,  och  har  jag  med  tacksamhet  erfarit  det  välvilliga  iu- 
esse,  som  därvid  visats  af  professorerna  Forssell ,  Kreiiger  och 
mngberg,  ingenjör  Roos  af  Hjelmsäter  samt  särskildt  öfverste- 
jtnant  Lindahl ,  hvars  granskning  af  förslaget  lämnat  en  för 
stämmelseruas  slutgiltiga  utformning  synnerligen  värdefull 
itik. 

Såsom  önskemål  vid  bestämmelsernas  affattande  uppställdes: 

att  söka  ernå  största  möjliga  korthet  i  formen; 

att  så  vidt  möjligt  undvika  detaljföreskrifter; 

att  lägga  hufvudvikten  på  erhållandet  af  konstruktioner  af 

tryggande  säkerhetsgrad, 

under  det  att  åt  konstruktören  lämnades  fria  händer  i  af- 
ende  på  beräkningsmetoder  och  detaljernas  utformande. 

Af  utländska  betongbestämmelser,  som  kunde  ifrågakomma 
som  lämpliga  förebilder,  syntes  de  schweiziska  af  är  igog  bäst 
otsvara  de  ofvannämnda  önskemålen.  Vid  en  jämförelse  mel- 
a  de  schweiziska  normerna  och  de  af  Stockholms  stads 
gguadsuämnd  nu  utfärdade  skall  man  också  finna  en  viss 
verensstämmelse  i  uppställningen  af  dem  båda.  Svenska 
■kuologföreningens  Cementkommittés  betänkanden  och  de  där- 
1  gjorda  muntliga  och  skriftliga  inläggen  ha  naturligen  be¬ 
tats.  Af  det  bearbetade  materialet  må  vidare  framhållas 
inne  af  Svenska  Betongföreningen  hos  byggnadsnämnden  gjorda 
ägg,  det  ena  afseende  bestämmelser  för  s.  k.  rörcellbjälklag 
k  några  andra  specialkonstruktioner,  det  andra  en  utredning 
gående  sambandet  mellan  temperaturförhållanden  och  be- 
ngs  hårdnande,  hvilken  sistnämnda  också  delvis  blifvit  lagd 
1  grund  för  de  i  bestämmelserna  lämnade  föreskrifterna  om 
ad  som  är  att  iakttaga  under  tiden  från  gjutningens  afslu- 
lde  till  och  med  formarnas  rifuing. 

Det  torde  helt  visst  kunna  sägas,  att  bestämmelserna  i  stort 
It  uttrycka  den  praxis,  som  numera  tillämpas  af  vederhäftiga 
tongfackmän  och  att  de  icke  innehålla  några  restriktioner  i  re- 
ti  häfdvunnen  uppfattning  eller  sådana  alltför  stränga  före- 
rifter,  som  möjligen  skulle  komma  att  lägga  hinder  i  vägen 
ett  rationellt  utnyttjande  af  den  armerade  betongens  i 
inga  afseenden  förträffliga  egenskaper.  Tvärtom  lämnas  ge¬ 
ni  tillägget  i  slutet  af  bestämmelserna  möjligheten  öppen 
villkorliga  medgifvanden  utanför  den  angifna  marginalen 
det  fall,  där  beräkning,  ritningar  och  utförande  vittnar  om 
lan  omsorg  och  sakkunskap,  att  afvikelserna  från  bestäm- 
lserna  icke  innebära  något  förfång  för  konstruktionens  sä- 
rhet. 

Då  bestämmelserna,  såsom  nyss  sades,  icke  innehålla  något 
;  tt  för  den  med  betongtekniken  förtrogne,  skall  jag  icke  ingå 
någon  motivering  af  de  olika  bestämmelsepunkternas  for- 
lering  utan  inskränka  mig  till  att  i  största  korthet  beröra 
och  annat  ställe  däri,  om  hvilket  meningarna  torde  vara 
£Ot  skiljaktiga. 


Jag  upptager  då  först  af  II  afd.  punkt  2,  som  afhandlar  sta¬ 
tisk  obestämdhet.  Huru  långt  man  skall  gå  i  hänsyn  motijärn- 
betongkonstruktioner  förekommande  statisk  obestämdhet,  är 
ett  mycket  omstridt  kapitel.  Statisk  obestämdhet  hör  ju  oupp¬ 
lösligt  samman  med  betongens  monolitiska  karaktär,  och  en¬ 
dast  undantagsvis  får  man  att  göra  med  konstruktioner,  där 
icke  inspännings-  och  kontinuitetsförhållanden  träda  i  verk¬ 
samhet.  Så  långt  torde  man  också  numera  vara  ense,  som  att, 
äfven  där  man  genom  approximationer  i  beräkningen  frigör 
sig  från  de  statiskt  obestämda  storheterna,  deras  i  hvarje  fall 
inträdande  verkan  dock  måste  förutses  och  mötas  med  lämp¬ 
liga  konstruktiva  anordningar.  Skiljaktigheterna  i  uppfattning 
komma  tillsynes,  då  frågan  ställes: 

kan  en  järnbetongkonstruktion,  som  ju  icke  strängt  följer 
elasticitetslagen  ( Hookes  lag),  beräknas  enligt  elasticitetslärans 
metoder  eller  blir  på  grund  af  de  många  osäkra  faktorerna  en 
sådan  beräkning  så  pass  tvifvelaktig  till  sitt  värde,  att  man 
likaså  gärna  kan  begagna  den  bekvämare  vägen  att  genomföra 
beräkningen  såsom  för  ett  statiskt  system  och  därefter  god¬ 
tyckligt  eller  med  tillhjälp  af  någon  erfarenhetsregel  taxera 
storleken  af  de  statiskt  obestämda  kvantiteterna? 

Den  förra  ståndpunkten  har  redan  å  priori  större  förutsätt¬ 
ningar  att  vara  den  riktigare,  äfven  om  den  icke  genast  obe- 
tingadt  kan  godtagas.  Den  senare  är  —  om  den  föröfrigt 
vore  antaglig  — -  utan  tvifvel  bekvämare  och  besitter  den  obe¬ 
stridliga  fördelen  att  för  sina  operationer  kräfva  en  enklare 
teknisk-matematisk  arsenal.  För  spörsmålets  besvarande  fattas 
ännu  åtskilliga  undersökningar;  särskildt  i  Tyskland  och  Öster¬ 
rike  ha  dock  sedan  några  år  tillbaka  pågått  undersökningar  af 
statiskt  obestämda  balkar  och  ramverk,  ur  hvilka  försök,  när 
desamma  en  gång  under  lugnare  förhållanden  än  de  nuvarande 
hunnit  afslutas,  man  har  all  anledning  att  hoppas  kunna  er¬ 
hålla  nöjaktig  klarhet  öfver  järnbetongkonstruktioners  elasti- 
citetsförhållanden.  Af  hittills  publiceradt  undersökningsmaterial, 
särskildt  Deutscher  Ausschuss  fiir  Eisenbeion ,  Heft.  18  1912,  samt 
Mitteiluugeu  iiber  Versuche  des  Eisenbeton-Ausschusses  des  Oesterr . 
Ing.  und  Arch.  Vereins,  Heft.  4  1914,  bekräftas  nödvändigheten 
af  att  ägna  omsorgsfull  uppmärksamhet  åt  inspännings-  och 
kontinuitetsförhållanden.  I  det  förra  af  de  båda  anförda  ar¬ 
betena  påvisas,  att  betongkonstruktioner,  trots  den  bristande 
öfverensstämmelsen  med  Hookes  lag,  med  praktiskt  taget  full¬ 
komlig  exakthet  i  resultatet  kunna  beräknas  enligt  elasticitets¬ 
lärans  regler.  Af  det  senare  arbetet  framgår,  huru  verklig  in- 
spänning  oftast  mycket  förr  uppstår,  än  hvad  man  i  allmänhet 
torde  vara  benägen  att  antaga,  samt  att  kontinuitet  och  in- 
spänning  vid  balkar,  om  de  härför  korrekt  armerats,  åstad¬ 
komma  en  väsentligt  ökad  bärighet.  Vidare  synes  armeringen 
i  viss  mån  öfva  inflytande  på  momentfördelningen. 

Om  man  alltså  är  fullt  berättigad  att  på  järnbetongkonstruk- 
tioner  direkt  tillämpa  elasticitetsläran,  i  och  med  det  betong- 
elasticitetsmodulens  föränderlighet  befunnits  knappast  närnn- 
värdt  influera  på  beräkningsresultatet,  så  är  dock  därmed  den 
nyss  uppställda  frågan  endast  delvis  besvarad.  Särskild  svå¬ 
righet  vållar  bestämningen  af  tröghetsmomentet,  som  ju  ingår 
vid  sidan  af  uttrycket  för  elasticitetsmodulen  i  hvarje  arbets- 
ekvation  för  af  böjningsmoment  åverkade  konstruktioner.  Man 
vet  ej  rätt,  om  de  olika  sektionernas  tröghetsmoment  skola  be¬ 
räknas  för  stadiet  II1  såsom  sker  vid  spänningsberäkningen. 
eller  under  de  förhållanden,  som  råda  på  ett  tidigare  belast- 
ningsstadium,  hvilket  är  desto  svårare  att  rätt  bedöma,  som 
vissa  områden  af  konstruktionen  hunnit  stadium  II  samtidigt 
med  att  andra  ännu  befinna  sig  i  stadium  I;  vidare  kommer 

Ej 

man  1  tvekan  om  lämpligt  värde  på  n  =  ^  ;  oklart  är  också 

huru  stor  del  af  den  till  balken  anslutna  plattan  skall  medtagas 
vid  beräkningen  af  T-sektionens  tröghetsmoment  o.  s.  v. 

För  egen  del  har  jag  den  uppfattningen,  att  man  erhåller 
tillförlitliga  konstruktioner,  om  man  sätter  tröghetsmomentet 
proportionellt  mot  3:dje  potensen  af  konstruktionshöjden  (ana- 

bh3 

logt  med  uttrycket  I  =  )  och  dimensionerar  efter  de  under 

1  Enligt  vedertaget  beteckningssätt: 

Stadium  I:  betongen  i  dragzonen  verksam  och  deltagande  i  de 
elast.  formförändr., 

II:  betongen  i  dragzonen  brusten;  armeringen  upptager 
hela  dragkraften; 

III :  vid  brottets  inträdande. 


96 


TEKNISK  TIDSKRIFT  18  Aug.  i9i5 


sådan  förutsättning  beräknade  momenten.  Så  praktiseras  nu¬ 
mera  i  regel  i  Tyskland,  och  äfven  amerikanarne  synas  trots 
deras  föregifna  förkärlek  för  empiriska  formler  vara  på  väg 
att  mer  och  mer  öfvergå  till  att  armera  sina  konstruktioner  i 
öfverensstämmelse  med  mera  »teoretiska»  beräkningssätt.  Ett 
annat  tillvägagående  är  att  bestämma  tröghetsmomentet  enbart 
af  konstruktionshöjd  och  järnarea,  hvarvid  man  utgår  ifrån 
det  faktum,  att  det  vid  alla  i  praktiken  förekommande  arme- 
ringsprocenter  är  verksamma  järnarean  och  dess  häfstångsarm, 
som  tillsammans  äro  bestämmande  för  brottbelastningen,  under 
det  att  betougdimensionerna  endast  obetydligt  inverka  därpå. 
Vid  detta  påstående  naturligtvis  förutsatt,  att  lämpliga  mått 
och  steg  vidtagits  för  skjufspänniugars  isolerande  från  inverkan 
på  brottet. 

Gifvetvis  kan  dock  med  hänsyn  till  det  prak'iska  räknear¬ 
betet  ett  flitigt  bruk  af  approximativa  beräkningsmetoder  icke 
undvikas.  Det  gäller  blott  att  därvid  tillse,  att  valda  moment¬ 
koefficienter  etc.  stå  i  ett  naturligt  samband  med  hvarandra 
samt  så  nära  som  möjligt  ansluta  sig  till  de  värden,  som  i 
verkligheten  sannolikast  komma  att  uppstå.  Vid  sådana  upp¬ 
skattningar  kommer  alltid  det  personliga  att  spela  en  viss  roll 
och  konstruktörens  större  eller  mindre  vana  och  skicklighet  i 
lösningen  af  statik problem  samt  konstruktiva  smak  att  öfva 
inflytande  på  slutresultatets  korrekthet. 

I  senare  momentet  af  punkt  2  angifves  en  beräkniugsformel 
för  korsarmera.de  plattor ,  i  hvilken  man  igenkänner  cementkom¬ 
mitténs  förslag.  Denna  formel  har  under  senare  år  blifvit  allt 
oftare  använd  och  visar  i  sin  enkla  form  en  praktisk  medelväg 
bland  det  otal  af  förslag,  som  för  samma  ändamål  blifvit  fram¬ 
ställda.  Man  må  tvista  hit  och  dit  om  formelns  korrekthet 
(se  t.  ex.  denna  tidskrift  1910  sid.  103  samt  1912  sid.  37  och 
58),  så  har  dock  genom  talrika  profbelastningar  bekräftats,  att 
konstruktioner,  dimensionerade  enligt  denna  formel,  snarare 
bli  något  öfverstarka  än  motsatsen.  Formeln  gör  ju  för  öfrigt 
icke  anspråk  på  att  vara  den  slutgiltiga  lösningen  af  frågan 
om  korsarmerade  plattors  beräkning  och  är  ju  tillämplig  en¬ 
dast  på  det  vid  husbyggnadsarbeten  vanligaste  fallet  med  fritt 
eller  tillnärmelsevis  fritt  upplagda  plattor.  Den  ger  däremot 
ingen  ledning  för  beräkning  af  upplagstryckens  fördelning  och 
räcker  ej  till  för  kontinuerliga  eller  iuspända  plattors  dimen¬ 
sionering.  Den  intresserade,  som  mera  ingående  önskar  taga 
kännedom  om  korsarmerade  plattors  beräkning,  kan  bland  den 
rikhaltiga  litteraturen  på  området  hänvisas  till  ett  par  läsvärda 
arbeten  af  Boschå  och  Dannsso 2. 

I  nästa  punkt  n\r  3  torde  bestämmelsen  om  tillåtna  ansträ?ig- 
?u'ngen  å  armeringsjärn  äga  största  intresset.  I  flera  länder, 
exempelvis  i  Danmark,  i  Schweiz  liksom  äfven  förut  i  Preus¬ 
sen,  tillåtas  som  bekant  upp  till  1  200  kg/cm2  å  opröfvadt  iärn. 
Det  har  dock  synts  tillrådligt  att  förbinda  medgifvandet  af 
järnpåkänningar  öfver  1  000  kg/cm2  med  fordran  på  profniugs- 
attest,  då  beskaffenheten  hos  det  bygguadsjärn,  som  ofta  kom¬ 
mer  till  användning  vid  småarbeten,  där  någon  undersökning 
af  järnet  icke  gärna  kan  ifrågakomma,  manar  till  en  viss  be¬ 
gränsning  af  tillåtna  påkänniugen. 

På  en  del  håll  har  man  velat  anse  1  000  kg/cm2  som  lämp¬ 
lig  öfre  gräns  för  påkänningar  af  det  skäl,  att  risken  för  sprick¬ 
bildning  i  dragzonens  betong  växer  med  ökad  järnspänning. 
Det  är  visserligen  sant,  att  man  redan  vid  relativt  låg  ansträng¬ 
ning,  enligt  några  forskare  redan  vid  400  å  600  kg  cm2  å  jär¬ 
net,  kan  iakttaga  de  första  hårfina  sprickorna  i  betongen. 
Men  denna  sprickbildning  är  vid  1  200  kg/cm2  och  ännu  vid 
1  500  kg/cm2  endast  ytlig  och  når  ej  ens  ända  in  till  arme- 
ringsjärnen,  ja,  upptäckes  oftast  endast  efter  mödosamt  sökande 
och  med  tillhjälp  af  mikroskop.  De  sprickor,  som  uppstå  under 
normala  belastningar,  äro  sålunda  ur  utseendesynpunkt  utan 
betydelse,  allra  helst  som  det  putslager  eller  färgskikt,  hvarmed 
betongkonstruktionen  i  vanliga  fall  öfverdrages,  sällan  släpper 
fram  dem  till  ytan.  Ej  heller  torde  dylika  hårfina  ytsprickor, 
äfven  om  de  slutligen  skulle  uppnå  armeringsjärneu,  innebära 
någon  fara  för  dessas  förrostning,  då  ju  järnets  rostskydd  i  första 
hand  utgöres  af  den  kolloidalt  vid  järnets  yta  häftande  cement¬ 

1  Boscli:  Berechnung  der  gekreuzt  armierten  Eisenbetonplatte  und 

deren  Aufnahmeträger. 

2  Danusso:  i  öfversättning  från  italienskan:  Beitrag  zur  Berech¬ 

nung  der  kreuzweise  bewehrten  Eisenbetonplatten 

und  deren  Aufnahmeträger. 


hud,  hvarmed  armeringen  i  en  på  rätt  sätt  utförd  betong  är 
öfverdragen. 

Om  sålunda  några  praktiska  olägenheter  icke  äro  förbundna 
med  en  påkännitig  å  järnet  i  armerade  betongkonstruktioner 
af  1  2oo  å  1  300  kg/cm2  eller  under  vissa  betingelser  ännu  nå¬ 
got  mer,  så  torde  desto  mindre  skäl  förefinnas  att  missgynna 
den  armerade  betongen  till  fördel  för  de  rena  järnkonstruktio¬ 
nerna,  som  vid  en  konstruktion  af  armerad  betong  den  beräk¬ 
nade  järnspänningen  i  allmänhet  ligger  väsentligt  öfver  verk¬ 
liga  värdet,  på  grund  af  att  betongen  i  dragzoneu,  innan  spric¬ 
kor  i  densamma  uppstått  och  äfven  sedan  sprickbildningen 
börjat  taga  större  omfattning,  upptager  en  hel  del  af  dragkraf¬ 
ten,  så  att  med  andra  ord  den  beräknade  järnspänningen  upp¬ 
står  vid  väsentligt  högre  belastning  än  den,  som  lagts  till  grund 
för  dimensioneringen.  Betongens  medverkan  till  dragspänuiug- 
arnas  upptagande  är  af  betydelse  i  mån  af  förhållandet  mellan 
bredderna  hos  tryck-  och  dragzon. 

Synnerligen  afsevärda  ekonomiska  fördelar  torde  icke  stå 
att  vinna  genom  användande  af  järn  med  hög  sträckgräns,  ty 
dels  ökas  betougåtgången  med  ökad  järnpåkänning  (så  länge 
betongtryckspänningen  hålles  konstant),  dels  torde  armerings¬ 
järn  med  en  sträckgräns  af  mer  än  3  000  kg/cm2,  motsvarande 
en  tillåten  ansträngning  enligt  bestämmelserna  af  öfver  1  20c 
kg/cm2  knappast  kunna  erhållas  utan  särskild  .prisförhöjning 

Öfvergå  vi  härefter  till  bestämmelserna  om  betongpåkätming- 
arna,  återfinnas  här  idel  bekanta  siffror,  blott  med  undantag 
för  skjufspänningen,  som  från  det  förut  vanligen  brukade  vär 
det  4,5  kg/cm2  nedsatts  till  3  kg/cm2.  Ingen  torde  ha  något  att 
invända  häremot,  sedan  numera  genom  talrika  försök  påvisats, 
att  den  förra  siffran  äfven  vid  medelmåttigt  utförda  arbeten 
innebär  eu  mycket  knapp,  kanske  föga  mer  än  2-faldig  säker¬ 
het  mot  uppkomsten  af  skjufsprickor.  Försiktiga  konstruk 
törer  torde  icke  ens  gå  så  långt  som  till  3  kg/cm2,  och  sa 
mycket  mindre  skäl  finnes  för  öfrigt  att  räkna  med  höga  skjuf 
spänningar  å  oskyddad  betong,  som  det  i  regel  mycket  lätt 
och  utan  ekonomisk  uppoffring  låter  sig  göra  att  genom  upp 
böjningar  af  hufvudarmeriugen  erhålla  lämplig  skjufarmering 

Tryckbredden  å  T-balkar  är  inskränkt 
från  7 3  af  spännvidden,  hvarmed  förut 
brukat  räknas,  till  1/6  däraf.  Den  di¬ 
rekta  påföljden  af  en  sådan  inskränk¬ 
ning  af  plattbredden  är  ökning  af  balk- 
höjden  i  för  konstruktionens  ekonomi 
rationell  riktning,  om  hvilket  hvar  och 
en  lätt  kan  öfvertyga  sig  genom  att  kost¬ 
nadsberäkna  några  olika  balkformat 
för  samma  böjningsmoment.  Inom  pa¬ 
rentes  anmärkt  är  med  nuvarande  Stock- 
holms-priser  för  ett  visst  moment  den 
balken  billigast,  hvars  armeringsarea 
i  cm2  är  =  c:a  72  x  koustruktionshöj- 
den  i  cm.  För  de  extraordinära  fall, 
då  man  af  utrymmesskäl  måste  trycka 
balkhöjden  och  öfverarmera  balken,  har 
man  utvägen  att  på  lämpligt  sätt  affasa 
eller  utrunda  öfvergången  mellan  balk 
och  platta.  I  bestämmelserna  har  icke 
lämnats  någon  anvisning  om  beräknin¬ 
gen  af  dylik  plattförstärkning,  men  tor¬ 
de  man  för  praktiska  behof  därvid  kun¬ 
na  begagna  samma  betraktelsesätt,  som 
blef  användt  vid  bestämmandet  af  medräkningsbara  plattbred 
den  och  hvilket  i  korthet  må  här  anföras: 

Enligt  fig.  2  är  tryckkraften  å  vänster  om  snittet  1  — 
varande  delen  af  plattan 


4 

!<r0  j>  a m  j>  2°j  •  j 

Sannolika  fördelningen  af  tryckspänningarna  i  plattan  tord' 
ske  i  ungefärlig  öfverensstämmelse  med  de  hvalfliknande  kraft 
linjer,  som  äro  antydda  å  planfigurens  högra  sida.  De  tryck 
kraften  D'  motsvariga  skärspänningarna  i  snittyta  1 — I,  son 
vid  jämnt  fördelad  last  å  balken  antagas  växa  rätlinjigt  frå) 
o  i  spännets  midt  till  r  vid  upplaget  samt  vidare  antaga 
jämnt  fördelade  öfver  hela  platthöjden,  ett  antagande  om  hvar 
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•  iktighet  man  visserligen  icke  mycket  känner,  åstadkomma  till- 
, ammans  afskärningsmotståndet 

.  (2). 


a.--  -= 

2  2 


iy 


vara  mindre  berättigadt,  än  när  det  gäller  ett  material  som 
betong,  hvarför  dessa  formler  med  rätta  mottagits  med  stark 
skepsis.  En  logiskt  uppbyggd  formel  bör  ha  det  af  Mörsch 1 
angifna  utseendet. 


t  låledes 


1  l  r 


<*=-.-  .  (3). 

3  a 

Vfskärningshållfastheten  är  geometriska  mediet  mellan  drag- 
>ch  tryckhållfastheterna  och  uppgår  för  de  betongblandningar, 
;om  användas  för  armerade  konstruktioner,  i  allmänhet  till 
jo  å  60  kg/cm2.  Sättes  tillåtna  skärspänningen  vid  5-faldig 
äkerhet  till  10  kg/cm2  och  dimensioneras  balken  för  en  största 
.ryckspäuning  af  40  kg/cm2,  blir  således 

.  (4) 


P=Fj 


kj  +  F k 


(r  +  m  .  .  H, 


där 


l 

a  =  _ 

3 


10 


40 


12 


;amt 


an 


10 
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Detta  betraktelsesätt  gör  naturligtvis  icke  några  som  helst 
mspråk  på  att  vara  vetenskapligt  exakt,  men  man  torde  icke 
nycket  vinna  på  att  ingå  på  vidlyftiga  teoretiska  funderingar, 
lå  de  antaganden,  man  ej  kan  undgå  att  göra,  till  stor  del  äro 
nycket  osäkra  eller  afsiktliga  förenklingar  såsom  exempelvis, 
lå  man  sätter  tryckspänningen  konstant  öfver  hela  balkbred- 
len,  o.  s.  v. 

Hvad  slutligen  beträffar  beräkningen  af  spiralarmerade  be- 
* ongpelare ,  hade  nog  varit  önskligt  att  kunna  bringa  en  mera 
korrekt  formel  än  den  österrikiska  eller  preussiska,  hur  man 
nu  vill  kalla  den,  hvilken  blifvit  intagen  i  bestämmelserna.  De 
eoretiskt-spekulativa  försök,  som  gjorts  för  att  åstadkomma 
ormler  för  spiralarmerade  pelare  i  samklang  med  försöksresul- 
.aten  från  profningsanstalterna,  utgå  vanligen  från  spännings¬ 
förhållandena  under  elasticitetsgränsen  och  tillämpa  sedan  de 
lärur  härledda  ekvationerna  på  brottstadiet,  hvilket  icke  kan 


Fk  =betougarean  inom  spiralen, 
kj  =  järnets  sträckgräns, 
kb  =  betongens  tryckhållfasthet 

samt  vi  ett  tal,  varierande  ungefär  mellan  gränserna  30  och  100 
och  beroende  af  kb  så,  att  låga  värden  på  kb  sammanhänga 
med  höga  m  och  vice  versa.  Denna  formel  utsäger,  att  brott¬ 
lasten  =  summan  af  längsarmeringens  och  den  af  spiralen 
omslutna  och  förstärkta  betongkäruans  brottbelastningar.  Då 
emellertid  den  experimentella  bestämningen  af  koefficienten  m 
ännu  måste  betraktas  som  ofullständig,  föreföll  det  tillrådligast 
att  tills  vidare  stanna  vid  den  försiktiga  österrikiska  formeln, 
och  torde  detta  vara  så  mycket  mer  förlåtligt,  som  varsamhet  väl 
om  någonstädes  är  på  sin  plats  i  fråga  om  pelarkonstruktioner, 
de  i  regel  viktigaste  elementen  af  en  byggnads  bärande  delar. 

Jag  skall  icke  taga  utrymmet  i  anspråk  för  vidare  utlägg¬ 
ningar.  Helt  visst  torde  dessa  bestämmelser  i  fleta  hänseenden 
lämna  rum  för  kritik,  ja,  det  är  icke  ens  önskligt,  att  kritiken 
uteblir,  ty  endast  därigenom  att  meningar  och  åsikter  få  till¬ 
fälle  att  bryta  sig  mot  hvarandra,  blir  det  möjligt  att  få  fram 
alla  synpunkter  för  en  frågas  bedömande  och  att  erhålla  väg¬ 
ledning  för  bestämmelsernas  tid  efter  annan  med  betongtekni¬ 
kens  utveckling  erforderliga  föryngring  och  vidare  utbyggnad. 

G.  Chatillon-  Winbergh. 

1  Mörsch;  Vortrag  im  Deutschen  Betonveiein  1912. 
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BERÄKNING  AF  STÄNGER,  SOM  SAMTIDIGT  ÄRO  ÅVERKADE  FÖR  KNÄCKNING 

OCH  BÖJNING. 


2. 


Af  ingenjör  O.  G.  IVelllon ,  Malmö. 


|  Professor  Karl  Ljungberg  har  i  Teknisk  Tidskrifts  Afdelniug 
ör  Väg-  och  Vattenbyggnadskonsts  majnummer  behandlat 
stänger,  som  samtidigt  äro  åverkade  för  knäckning  och  böj- 
iing!)  samt  därvid  sökt  visa,  huru  man  »för  de  vanligast  före- 
tommande  enkla  belastningsfallen  kan  komma  till  mycket  öf- 
,’erskådligt  slutresultat». 

Professor  L.  utgår,  i  likhet  med  de  flesta  författare  på  om¬ 
idet,  från  den  inom  hållfasthetslärau  gängse  approximativa 
lifferentialekvationen 

cPy  _  1  _  M 

dx 2  p  El 

Det  är  visserligen  sant,  att  för  bjälkar  och  pelare  med  en- 
rart  transversal  belastning  denna  formel  är  fullt  berättigad 
såsom  utgångspunkt.  Men  då  dessa  kroppar  samtidigt  utsättas 
ör  axial  belastning,  är  det  mer  än  tvifvelaktigt,  om  denna 
ekvation  bör  anses  kunna  gälla. 

H.  Muller- Breslau  har  i  sin  bok  »Die  neueren  Methoden  der 
Festigkeitslehre  und  Statik  der  Baukonstruktionen»  utgått  från 
let  fullständigare  uttrycket 

d^v 

dx 2  1  M 

£Y’ 


c- + m1’ 


r 


och  kommer  därvid  till  det  resultat,  att,  då  belastningen  till 
riktning  och  läge  sammanfaller  med  pelarens  axellinje  samt 
rm  härvid  största  utböjningen  sättes  =  o,  man  som  »knäck- 
belastning»  får 

x2  El 

E  -  p  • 

Jr 

Som  bekant  kan  med  den  Eulerska  ekvationen  samma  re¬ 
sultat  uppnås,  dock  icke  under  samma  förutsättningar,  utan 


måste  man  härvid  tänka  sig  belastningen  excentriskt  placerad 
samt  oändligt  stor  utböjning. 

Emellertid  äro  båda  nyssnämnda  differentialekvationer  icke 
helt  uttömmande,  äfven  om  man  bortser  från  pelarens  egen 
vikt.  Genom  mina  egna  undersökningar  har  jag  kommit  till 
en  »knäckbelastning»,  som  för  axial  belastning  och  utan  utböj¬ 
ning  skulle  vara 

F1  El  * 

P  -  “ 

E  ~  ri2  / 

-  +  F 

a 

där  a  är  pelarens  tvärsektion.  Jag  vill  emellertid  icke  här  ingå 
på  någon  diskussion  af  denna  formels  härledning,  utan  endast 
påpeka,  att  den  ger  något  mindre  värden  än  den  Eulerska 
samt  baserar  sig  på  en  skarpare  analys. 

Med  denna  inledning  har  jag  endast  velat  ge  en  bakgrund 
åt  det  följande  genom  att  framhäfva  de  resultat,  man  kommit 
till,  då  ingen  sidobelastning  förefinnes,  och  öfvergår  nu  till 
prof.  D:s  artikel. 

I  fig.  2  har  prof.  L.  framställt  ett  diagram,  med  hvars  till¬ 
hjälp  man  lätt  skulle  kunna  finna  värdet  på  den  koefficient, 
med  hvilken  det  största  böjuingsmomentet  bör  multipliceras 
för  olika  knäcksäkerhet.  Så  långt  skulle  saken  vara  bra,  om 
icke  vid  bestämmandet  af  knäckbelastningen  en  viss  osäkerhet 
insmugit  sig.  Ty,  som  jag  strax  skall  visa,  är  knäckbelastningen, 
sådan  den  bestämmes  —  och  tyvärr  också  måste  bestämmas 
—  t.  ex.  ur  den  sista  formeln  å  första  sidan, 
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=  C 

k 4  Pl 


E 1- 


kl 


8 


cos 


0) 


alldeles  oberoende  af  sidobelastningens  storlek,  hvilket  tydligen 
är  en  orimlighet. 

*  Publicerad  för  första  gången. 
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Vilja  vi  därför  i  ofvanstående  fall  bestämma  knäckbelast¬ 
ningen,  sätta  vi 

/  =  oo, 

hvilket  fordrar,  att 

k  l 


cos  — -  =  o, 
2 


således 

kl  n  ' 

2  2  * 

hvaraf  fås 

t?  El 

~P~ . 

För  att  ytterligare  påvisa  orimligheten  i  denna  metod  kunna 
vi  taga  nästa  fall  (fig.  3),  för  hvilket  största  utböjningen  är; 
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Sättes 
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och  således 
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Som  synes  få  vi  alltid  samma  knäckbelastning,  vare  sig  sido- 
belastningen  är  stor  eller  liten,  koncentrerad  eller  jämnt  för¬ 
delad.  Ja,  man  kan  utan  svårighet  tänka  sig  en  så  stor  sido- 
belastning,  att  pelaren  under  dess  åverkan  skulle  knäckas  — 
och  ändå  skulle  pelaren  tåla  vid  en  axial  belastning  af  ofvan¬ 
stående  storlek ! 

Nu  menar  visserligen  prof.  E.  —  ifall  han  tänkt  på  saken  — 
att  man  alltid  bör  kunna  finna  den  tillräckligt  starka  pelaren 
med  tillhjälp  af  formeln 


_  _  P  ,  «  M* 

A  ~  IV 


Ja  kanske,  men  så  alldeles  säkert  är  det  icke.  Men  i  hvil¬ 
ket  fall  som  helst:  hvad  betyder  då  n  faldig  säkerhet?  Och 
hvarför  skulle  man  icke  alltid  kunna  finna  den  pelare,  som 
med  önskad  säkerhet  uppbär  sido-  och  ändbelastningarna  ?  Jo, 
därför  att  a  är  beräknad  under  antagande  af  för  stor  knäck¬ 
belastning,  hvaraf  följer,  att  den  antagna  säkerheten  är  för  stor. 
Men  häraf  följer  också  ett  för  litet  a-värde.  Det  synes  mig 
därför,  att  den  af  prof.  D.  framställda  metoden  är  oriktig. 


3- 


Af  professor  Karl  Ljungberg ,  Stockholm. 


Med  anledning  af  ingenjör  O.  G.  Welltons  inlägg  i  frågan 
om  1  beräkning  af  s  tänger ,  som  samtidigt  är  o  äverkade  för  knack¬ 
ning  och  böjning» ,  hvaraf  jag  genom  redaktionen  satts  i  tillfälle 
att  taga  del,  vill  jag  framhålla,  att  detta  inlägg  egentligen  icke 
behöfver  något  bemötande,  då  det  är  baseradt  på  en  del  miss¬ 
förstånd,  som  den  sakkunnige  läsaren  af  min  uppsats  i  maj¬ 
numret  öfver  detta  ämne  lätt  kan  finna.  För  den,  som  ej  så 
n°ggrant  genomläst  min  uppsats,  torde  dock  en  del  påpekanden 
till  ledning  vid  ett  bedömande  vara  lämpligt. 

Hr  W.  utgår  från  den  felaktiga  förutsättningen,  att  i  elas¬ 
tiska  linjens  ekvation, 

1  M 

=  -  - ,  utbytet  af  det  exakta  värdet  på 
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mot  det  approximativa  1  =  + 


dh 


d.  r2 


skulle  vara  beroende  på  om  balken  (pelaren)  är  belastad  med 
transversella  eller  axiella  krafter.  Det  berättigade  i  approxima¬ 
tionen  har  alls  icke  med  belastningens  riktning  att  göra  utan 

är  endast  beroende  af  om  värdet  på  (  —  )  är  litet  vid  sidan  af 


dx 


1  d.  v.  s.  om  utböjningeu  är  liten  eller  e  Då  jag  framhållit, 


att  mina  formler  varit  afsedda  för  stänger  i  gallerverkskonstruk- 
tiouer,  d.  v.  s.  verkliga  konstruktionsdelar,  framgår  däraf,  att  ut¬ 
böjningen  alltid  är  liten  och  i  så  fall  är  formeln  för  elastiska 
linjen 

dPy 


EJ 


dx'2 


=  + 


fullt  berättigad. 

Att  man  i  vissa  fall  vid  enbart  knäckning  är  tvingad  an 
vända  den  exaktare  formeln  har  en  annan  orsak.  Vid  fullt 
centrerad  axiell  belastning  håller  sig  eu  sträfva  eller  pelare  enligt 
teorien  absolut  rak,  ända  tills  knäckbelastniugen  uppnås.  (Jag 

talar  här  endast  om  sträfva  med  relativt  stort  värde  på  --).  Vid 


knäckbelastningen  ger  de  genom  integration  af  elastiska  linjens 

tjpy 

diff.  ekvation  EJ  '  -  =  +  Mx  erhållna  formlerna  obestämd  ut- 


dx'1 

böjning  (0.00)  eller  oändligt  stor  utböjning,  och  i  detta  fall 
gälla  formlerna  ej.  Man  erhåller  sålunda  på  denna  väg  visser- 
ligen  knäckbelastningen,  men  kan  ej  erhålla  den  utböjning,) 
som  svarar  mot  en  viss  belastning  något  större  än  den  s.  k. 
knäckbelastningen.  Vill  man  bestämma  utböjningen,  måste  man 
därför  tillgripa  den  exaktare  ekvationen 

d‘ly 
dx'- ^ 

EJ- - ^-nr-7ä7=  +  M, 
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Denna  ekvation  är  behandlad  af  ett  flertal  författare  på  mer; 
eller  mindre  enkelt  sätt  och  den  lösning,  som  Muller — Breslaii 
använder  i  sin  bok  »Die  neueren  Methoden  der  Festigkeitslehre; 
und  der  Statik  der  Baukonstruktionen  »  finnes  anförd  i  Grashofsi 
arbeten  af  1878,  hvilket  äfven  M.  B.  anger.  Man  kan  dock 
på  betydligt  enklare  väg,  än  Grashof  angifvit,  genomföra  lösJ 
ningen  af  differentialekvationen  till  elliptiska  integraler.  Emeller-^ 
tid  visa  dessa  lösningar,  att  en  ytterst  obetydlig  ökning  af  be¬ 
lastningen  utöfver  den  s.  k.  knäckbelastningen  (Pj)  motsvaras; 
af  en  så  stor  utböjning,  att  endast  mycket  slanka  stänger  kunna 
uthärda  dem  utan  att  böjningsspänningarna  blifva  för  stora. 
Det  är  därför  endast  i  ett  fåtal  praktiska  problem  såsom  t.  ex., 
ledningsstolpar  o.  d.,  som  utböjningsformlerna  hafva  någon, 
betydelse. 

För  föreliggande  problem  är,  som  jag  nyss  framhållit,  ati-j 
vändningen  af  den  approximativa  formeln  fullt  berättigad  och, 
de  anmärkningar,  som  eventuellt  kunna  riktas  mot  densamma,; 
gäller  äfven  hvarje  annan  användning  af  samma  formel. 

Hr  W.  anför  i  sitt  inlägg  en  egen  formel  »för  knäckbelast¬ 
ning»,  om  hvilken  han  säger,  »att  den  ger  något  mindre  värden 
än  den  Eulerska  samt  baserar  sig  på  en  skarpare  analys».  Tills 
vidare  får  man  endast  betrakta-  detta  som  ett  obevisadt  på¬ 
stående. 

I  fortsättningen  af  sitt  inlägg  yttrar  hr  W.  vidare,  att  i  min 
uppsats  »vid  bestämmandet  af  knäckbelastningen  en  viss  osäker¬ 
het  insmugit  sig.»  Detta  påstående  visar,  att  hr  W.  icke  upp¬ 
märksamt  genomgått  uppsatsen,  ty  i  det  första  af  mig  behand¬ 
lade  belastningsfallet  framhåller  jag  fullt  tydligt,  att  jag  inför 
som  beteckning  säkerheten  («)  mot  knäckning  ur  andra  knäck- 

där  PE  =  tz 2  således 

„  /  ^ 

t?  EJ 

~PP 


fallet  enligt  Euler,  d.  v.  s.  P  —  -  .  PE 


Pe 


71  — - = 


Häraf  är  det  tydligt,  att  då  n  beräknas,  tänkes  P  såsom  en¬ 
samt  verkande.  I  uppsatsens  fortsättning  talar  jag  ej  om  någon 
knäckning,  uppkommande  af  P  och  Q  tillsammans,  då  någon 
sådan  aldrig  kan  uppkomma,  utan  visar,  huru  man  skall  be¬ 
räkna  böjningsspänningen 


P  ,  M 

A  ±  IV 


genom  att  uttrycka  momentet  M  på  ett  enkelt  sätt,  nämligen  i 
som  en  faktor  gånger  momentet  af  Q) 


M  —  aMq. 


Hela  hr  W:s  yttrande,  att  vi  alltid  få  »samma  knäckbelastning, j 
vare  sig  sidobelastningen  är  stor  eller  liten  etc.»  sväfvar  därför! 
fullkomligt  i  luften,  och  jag  kan  äfvenledes  icke  underlåta  attj 
uttala  min  förvåning  öfver  hr  W:s  minst  sagdt  egendomliga 
yttrande:  »Nu  menar  visserligen  prof.  L.  —  ifall  han  tänkt  på 
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•laken  —  att  man  alltid  bör  kunna  finna  den  tillräckligt  starka 
pelaren  med  tillhjälp  af  formeln 

y 


p 

^max  ,  ~1~ 

A 


IV 


Detta  angående  hr  W:s  inlägg.  Jag  vill  dock  tillägga,  att 
le  formler,  jag  i  min  lilla  uppsats  framställt,  icke  gifva  några 
lya  resultat  utan  endast  en  förenklad  och  bekvämare  räkne- 
netod.  En  del  af  belastningsfallen  äro  behandlade  i  läro-  och 
lamlböcker,  så  t.  ex  finnes  i  »Hutte»  ett  af  specialfallen  anfördt, 
lämligen  jämnt  fördelad  sidobelastning.  »Hutte»  har  formeln 


1L 


=  *  (  1 _ x\ 

lw2  \  cos  wl  J  ’ 


livilket  är  samma  formel,  som  den  af 


nig  augifna,  ehuru  med  något  andra  beteckningar.  I  den  form 
>  Hutte»  anför,  är  dock  formeln  besvärlig  att  använda  och  icke 
ifverskådlig. 

När  man  enligt  min  metod  skall  dimensionera  en  viss  för 
»öjning  och  tryck  åverkad  stång,  har  man  ur  kraftplanen  tryck - 
craften  P  gifven  samt  känner  äfvenledes  det  böjande  momentet 
]fQ  af  sidokrafterna.  Man  har  då  att  först  bestämma  säkerheten 
1  mot  knäckning,  om  P  vore  ensamt  verkande,  således 

TT2  .  EJ 
n  = - -  -  . 

PP 

(Tröghetsmoment  J  skall  motsvara  den  riktning,  i  hvilken 
)  åstadkommer  böjning).  Om  man  då  erhåller  t.  ex.  n  —  9  faldig, 
inner  man  ur  tabellen  eller  fig.  2,  att  böjande  momentet  Mq 
id  jämnt  fördelad  sidolast  Q  skall  öka  med  13  %  (multipliceras 
ned  faktorn  a  =  1,13)  och  får  sedan  på  vanligt  sätt  maximi- 
pänningen.  Samma  värde  på  maximi-momentet  erhålles  enligt 
■fvanstående  formel  ur  » Hutte»,  ehuru  med  betydligt  mera 
>esvär.  I  senaste  upplagan  af  denna  handbok  (1915)  finnes 
fven  den  i  min  uppsats  augifna  formeln  af  H.  Kayser  anförd. 
)enna  approximativa  formel  kan  äfven  med  fördel  användas 
ör  de  flesta  praktiska  fall,  ehuru  då  enklast  omtransformerad 
iå  sätt,  jag  angifvit  till 


iar 


o.  — 


M, 


«> 


Nedanstående  tabell  för  a  visar  uoggrannhetsgraden  hos 
laysers  formel  jämförd  med  mina  exaktare  för  tre  af  de  af 
lig  genomgångna  belastningsfallen  nämligen  jämnt  fördelad 
idolast,  på  midten  koncentrerad  sidolast  samt  två  koncentre- 
ade  sidolaster  på  1/i  af  spännvidden  från  hvardera  ändan  räknadt. 


Tabell  för  faktorn  a. 


5äkerhet  mot 
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MEDDELANDEN 


Världskriget  kan  gifvetvis  också  spåras  i  den  tekniska 
tteraturen,  hufvudsakligen  som  en  ingalunda  ovälkommen 
egränsning  af  densamma.  De  stora  europeiska  bokkatalo- 
erna  ha  smält  samman  till  tunna  häften,  väsentligen  på 
rund  af  att  Tysklands  väldiga  produktion  äfven  på  detta  om¬ 
ide  måst  inskränkas  för  mera  krigsnyttigt  ändamål.  Bland 
istående  verk  återfinnas  sannolikt  numera  endast  de,  som  för- 
eredts  långt  före  världsbålets  antändning  eller  som  därefter 
tformats  af  kronvrak  och  öfveråringar. 

Intressantast  är  emellertid  att  följa  krigets  verkningar  i  tid- 
criftslitteraturen,  där  det  personliga  ögonblicksintrycket  kom- 
.  ler  mera  till  sin  rätt.  Nästan  öfverallt  gäller  äfven  här  en 
iskränkning  i  sidantal  utom  möjligen  i  England  och  Amerika 
ch  denna  måttlighet  omfattar  både  text  och  annonser.  Med 


ledning  af  Sv.  Teknologför.  ofullständiga  tidskriftssamling 
skola  här  nedan  meddelas  några  upplysningar,  hufvudsakligen 
ur  väg-  och  vattenbyggnadssynpunkt. 

Centralmakterna.  Med  den  vederhäftighet  och  vetenskapliga 
läggning,  som  utmärker  tyskspråkiga  tidskrifter  under  freds¬ 
tid,  kunde  man  förvänta,  att  deras  ledningar  icke  skulle  tappa 
liufvudet,  oaktad  t  deras  glödande  fosterlandskärlek  möjligen 
kunde  förleda  till  bristande  saklighet  inför  de  många  fien¬ 
derna.  Det  är  en  glädje  att  kunna  fastslå,  att  våra  stamfrän- 
ders  tidskrifter  anslagit  en  synnerligen  värdig  ton  i  dessa  upp¬ 
rörda  tider  och  hvad  mera  är,  den  naivitet,  som  stundom  vid¬ 
låder  den  enskiide  genomsnittstysken  utom  arbetet  och  som 
någon  gång  äfven  kan  skymta  i  facktidskrifterna,  har  nästan 
försvunnit. 

Det  starkaste  intrycket  gör  hyllningen  af  de  döda  kamra¬ 
terna.  På  första  sidan  och  krönta  med  det  ärorika  Järnkorset 
följa  de  fasansfullt  långa  listorna,  inledda  med  de  allvarliga 
orden:  »Auf  dem  Felde  der  Ehre  sind  gefallen.»  Järnkors- 
riddarne  omnämnas  likaså  i  särskilda  förteckningar.  Äfven 
hälsas  de,  som  befinna  sig  vid  fronten,  t.  ex.  den  vackra  hyll¬ 
ningen  »Der  Verband  deutseher  Diplom-Iugenieure  grusst 
seine  Kollege  im  Felde»,  åtföljd  af  en  teckning,  föreställande 
en  ulan  till  häst  i  ett  snölandskap.  De  mera  framstående  dödade 
fackmännen  ägnas  utförligare  lefuadsteckningar.  Det  är  emel¬ 
lertid  enorma  förluster  för  fackkretsarna,  som  göras  därute 
alltifrån  teknologen  till  professorn.  Endast  af  diplomingenjö¬ 
rer  hafva  redan  flera  stupat  än  hvad  som  behöfves  för  att  sätta 
Englands  teknik  på  fötter  igen. 

Sedan  kommer  omsorgen  om  kamraternas  efterlef vande, 
hvilken  särskildt  i  Österrike  tager  form  af  förteckningar  öfver  kon¬ 
tanta  bidrag  af  berömvärd  omfattning.  De  tyska  tidskrifterna 
innehålla  äfven  kraftiga  uppmaningar  till  krigslåneteckningar. 

För  att  fortfarande  hålla  oss  till  det  mera  personliga,  böra 
språkrensningssträfvaniena  i  förbigående  omnämnas.  Oss  sy¬ 
nas  ju  redan  i  fredstid  dessa  hafva  nått  så  långt  i  Tyskland, 
att  något  större  behof  däraf  icke  skulle  föreligga.  Man  jäm- 
före  blott  med  hvad  vi  ännu  måste  fördraga  i  den  svenska 
järnvägstekniska  terminologien!  Emellertid  har  man  t.  o.  m. 
försökt  sig  på  öfvergifvandet  af  »Ingenieur»  för  »Autwerke», 
något  som  dock  ej  lyckats  med  hänsyn  till  ordets  internatio¬ 
nella  karaktär,  latinska  ursprung  och  hedrande  betydelse. 

Gå  vi  utanför  det  individuella  till  de  inre  tekniska  samhälls¬ 
frågorna,  finner  man  framför  allt  spörsmålet  om  framställning 
af  ersättningsmaterialier  upptaga  intresset  och  detta  med  ett 
uppenbarande  af  detaljer,  som  näppeligen  krigscensuren  borde 
hafva  tillåtit,  men  som  tillika  är  ett  vältaligt  vittnesbörd  om 
tyskarnes  universalitet  på  tankens  område.  En  mängd  af  alla 
slags  notiser  rörande  in-  och  utländska  förhållanden,  som  stå 
i  samband  med  kriget,  återfinnas  äfven.  Direkt  krigsteknik 
finnes  det  föga  om  och  rör  den  sig  då  nästan  uteslutande  om 
järnvägar,  broar  och  skyttegrafskoustruktioner  i  järnbetong. 
Om  också  ett  klokt  verklighetsintresse  för  ögonblickets  kraf 
behärskar  tanken,  ser  man  äfven  framåt,  icke  så  mycket  ut  i 
världen  som  fastmer  på  det  egna  landets  utveckling.  Sålunda 
finner  man  ett  flertal  intressanta  bidrag  i  syfte  att  vid  Ost- 
preussens,  Elsass-Lotringens  och  Belgiens  (tänka  tyskarna  be¬ 
hålla  det?)  återuppbyggande  tillämpa  det  finaste,  tysk  kom¬ 
munalteknik  förmår,  hvilket  skulle  förvandla  dessa  landsändar 
till  världens  förnämligaste  i  dylika  afseenden.  I  Österrike  har 
man  gifvetvis  motsvarande  funderingar  rörande  det  arma  Ga- 
lizien,  ehuru  det  tekniska  i  uppgiften  här  synes  stå  tillbaka  för 
det  organisatoriska. 

Slutligen  må  framhållas  det  allra  intressantaste,  nämligen 
de  tyska  tidskrifternas  behandling  af  »Engineerings»  anonyma 
utfall  mot  Tysklands  teknik  m.  m.  Några  af  landets  bästa 
namn  inom  den  tekniska  världen  hafva  upptagit  de  engelska 
påståendena  till  en  förintande  kritik,  utförd  med  kallt  hufvud 
och  saklighet.  Man  påvisar,  hurusom  engelsk  ingenjörskonsts 
förfall  nått  så  långt,  att  teknik  knappast  kan  inrangeras  bland 
vetenskapen  i  det  stolta  Albion.  Speciellt  inom  brobyggnads¬ 
konsten  framliålles  sålunda,  att  redan  år  1890  betecknar  vänd¬ 
punkten  med  Forthbrons  byggande,  men  att  det  var  tyskt 
teoretiskt  medarbetarskap,  som  borgade  för,  att  det  gick  lyck¬ 
ligt.  Jag  kan  icke  underlåta,  att  till  bestyrkande  häraf  erinra 
om  hvad  en  dansk  ingenjör  nyligen  inrapporterat  till  »Dansk 
Iugeniorforenings  Oplysningsbureau»  rörande  hans  landsmäns 
utsikter  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket  i  England: 
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» —  —  Ved  Juletid  havde  jeg  for  övrigt  nter  delt  Sksebne  med 
7  andre  udenlandske  Ingeniorer,  som  blev  opsagt  til  iste  Januar; 
men  heldigvis  fik  Firmaet  samtidig  en  stor  Buebro  over  —  — ,  og 
da  der  ikke  var  nogen  paa  Kontoret,  der  kunde  beregne  den,  bad 
de  mig  om  at  blive. 

Det  er  i  det  hele  taget  vor  Styrke  herovre,  at  vi  er  saa  absolut 
overlegne  over  for  engelske  Ingeniorer,  hvad  Statik  angaar:  rneget 
faa  er  i  Stand  til  at  beregne  statisk  ubestemte  Systemer ,  og  ingen 
kan  beregne  dem  med  viere  end  een  overtallig.  Influenslinier  er 
ganske  ubekendte  her ,  selv  vor  chief-engineer,  som  i  övrigt  er  en  af 
dem,  jeg  har  truffet,  der  er  bedst  med  paa  statiske  Problemer,  er 
ganske  fremmed  over  for  dem  —  — » 

Och  dessa  herrar  kalla  sina  tyska  kolleger  »barbarer».  I 
rättvisans  namn  må  dock  meddelas,  att  engelsmännen  med 
detta  skällsord  tro  sig  mena  dem,  som  hysa  »fientlighet  mot 
vissa  nödvändiga  mänskliga  idéer»  (se  G.  K.  Chestertons  spi¬ 
rituella  och  otroliga  pamflett  »Det  berlinska  barbariet»)  och 
dit  kan  man  förstås  ej  räkna  influensliujer. 

Man  framhåller  vidare,  att  det  är  Tyskland  och  Amerika, 
hvilka  öfvertagit  det  tekniskt  och  ekonomiskt  framstående  bro¬ 
byggandet  i  Storbrittannien  och  dess  kolonier. 

I  den  tyska  kritiken  påvisas  äfven,  att  orsakerna  till  Eng¬ 
lands  tillbakagång  äro  att  söka  i  den  dåliga  och  ändamålslösa 
engelska  skoluppfostran,  okunnigheten  i  främmande  språk  och 
själfgodheten.  Därtill  kommer  en  hufvudsakligen  beskrifvande 
teknisk  litteratur  af  i  allmänhet  enkel  beskaffenhet. 

Fler  maktsförbundets  tidskriftslitteratur  bär  nog  också  spår  af 
världskriget  men  på  ett  helt  annat  sätt.  Visserligen  söker 
man  i  Frankrike  i  någon  mån  hedra  de  dödade  kollegerna, 
men  i  England  märkes  just  inget  mänskligt  intresse  af  detta 
slag.  Hvad  som  mest  förvånar  är,  att  man  tillåter  anonyma 
ledare  och  bidrag,  ja  t.  o.  m.  sådana  tvifvelaktiga  medborgare 
som  politici  tillåtas  skrifva  i  dessa  länders  tekniska  tidskrifter. 

Hufvudintresset  samlar  sig  gifvetvis  kring  den  engelska 
världens  ledande  tidskrift,  Engiueering.  Ur  väg-  och  vatten- 
byggnadssynpunkt  är  ju  denna  i  allmänhet  föga  gifvande  och 
har  just  ej  heller  blifvit  det  under  kriget,  möjligen  med  undan¬ 
tag  för  järnvägsbyggnad.  Skeppsbyggnadskonsts  och  teknisk 
kemis  förhållande  till  kriget  belyses  däremot  på  mångfaldigt 
sätt.  Mest  upplysande  för  förståelsen  af  världskrigets  orsaker 
äro  emellertid  de  allmänna  artiklarna,  hvilka  utan  skonsamhet 
förklara,  att  allt  går  ut  på  att  omöjliggöra  Tysklands  fortsatta 
teknisk-ekonomiska  utveckling.  För  oss  svenskar  är  denna 
hetskampanj  en  smärtsam  öfverraskning  —  ordet  »gentleman» 
har  dock  hemortsrätt  i  England  —  och  synnerligen  begrun¬ 
dansvärd.  Den  påbörjades  redan  i  augusti  förra  året  och  tycks 
ej  sina,  ehuru  den  numera  absorberats  af  Englands  dåliga  inre 
förhållanden  och  lämnat  fienden  mera  i  fred. 

Rörande  karaktären  af  dessa  angrepp  mot  Tyskland  kan 
sägas,  att  de  mest  likna  den  efterblifne  och  okunnige  skol¬ 
gossens  meningslösa  vredesutbrott  öfver  den  dugligare  kam¬ 
ratens  framgångar.  Det  är  en  upprörande  mängd  osanningar 
och  vantolkningar  af  tyska  förhållanden.  Och  i  raseriet  an- 
befalles  de  förbundnas  inträngande  i  Tyskland  med  förstörande 
af  så  många  järnvägar,  broar,  byggnader  och  industriella  verk 
som  möjligt,  så  att  Tysklands  ingenjörer  för  årtionden  framåt 
ej  skulle  få  tid  att  syssla  med  internationella  spörsmål.  De  tyska 
väg-  och  vattenbyggarne  skulle  sannerligen  ej  sakna  arbete, 
om  deras  engelska  kollegers  förhoppningar  ginge  i  fullbordan. 

Den  hufvudlöshet,  som  utmärker  höstmånadernas  Tysklands- 
hat  i  Engiueering,  har  så  småningom  fått  vika  för  ett  indirekt 
erkännande  af  motståndarens  duglighet. 

Den  märkligaste  artikeln  (12/3  1915),  hvilken  med  fog  orda¬ 
grannt  borde  återgifvas  i  Teknisk  Tidskrift,  har  visserligen 
samma  förolämpande  ton  mot  Tyskland,  men  erkänner  ändt- 
ligen,  att  Germanien  är  Albion  tekniskt-organisatoriskt  öfver- 
lägset.  Förf.  påvisar,  huru  engelsk  teknisk  undervisning  ännu 
spirar  ur  medeltidens  klosterskolor,  medan  den  i  Tyskland  in¬ 
riktar  sig  på  vetenskapligt  tänkande,  det  enda,  som  kan  föra 
ett  lands  välstånd  uppåt.  Han  finner  Tyskland  vara  en  social 
maskin  af  högsta  verkningsgrad,  men  tillika  en  Mammons- 
dyrkare.  Slutsatsen  blir  dock:  låt  oss  organisera  oss  i  alla 
tekniska  och  ekonomiska  afseenden  som  Tyskland.  Och  kring 
detta  mål  rör  sig  i  själfva  verket  allt,  hvad  som  sedan  skrif- 
vits,  särskildt  i  den  ytterst  lifligt  diskuterade  ammunitions- 
frågan.  Har  sålunda  tonen  i  allmänhet  nedstämts  närmare 
sanningen,  finner  man  dock  stundom  notiser  om  Tysklands 


industriella  nödläge,  hvaraf  jag  drager  den  slutsatsen,  att 
svensk  allmänhet  måtte  vara  vilseförd  af  tyska  telegrambyråer, 
eftersom  vi  ej  äro  medvetna  därom. 

Jämsides  med  dessa  sträfvauden  på  en  uppryckning  af  lan¬ 
dets  inre  förhållanden  skymtar  i  påfallande  grad  tankar  om 
hvad  som  skall  ske  i  handelspolitiskt  afseende,  sedan  Tyskland 
krossats,  hvilket  godtages  som  en  själfklar  sak.  Detta  sätt 
att  sälja  skinnet,  innan  björnen  är  skjuten,  verkar  i  hög  grad 
osympatiskt,  då  man  har  så  många  inhemska  brister  att  af- 
hjälpa,  innan  man  kan  möta  fienden  i  krig  eller  fred. 

Hvad  de  franska  tidskrifterna  beträffar  är  ej  myckat  att 
säga.  De  syssla  nog  i  någon  mån  med  kriget  och  nödvän¬ 
digheten  att  följa  Tysklands  exempel  i  många  afseenden.  Tonen 
är  i  allmänhet  värdigare  och  mera  vederhäftig  än  i  England. 

Eftersom  f3’rmaktsförbundet  använder  svartingar  för  »fri¬ 
hetens  och  civilisationens»  återställande,  böra  vi  ej  glömma  de 
koloniala  tekniska  tidskrifterna,  hvilka  äro  ganska  färglösa  af- 
läggare  af  moderlandens  litteratur  och  innehålla  jämförelsevis 
litet  om  kriget. 

Netttrala  makters  facklitteratur  vittnar  nästan  om  fullständig 
frid  på  jorden  och  människornas  goda  vilja.  Icke  ens  i  de 
utsatta  Hollands  och  Schweiz’  tekniska  tidskrifter  behandlas 
krigsspörsmål.  Våra  grannländers  (Finland  inbegripet)  neu¬ 
tralitet  sträcker  sig  äfven  till  detta  område,  för  att  icke  tala 
om  Spanien  o.  s.  v.  Äfven  det  »neutrala»  Nordamerika  har 
föga  elier  intet  påverkats,  säkerligen  af  hänsyn  till  sin  ameri- 
kanskt-internationella  läsekrets.  Dock  spåras  begynnande  in¬ 
tresse  för  inhemska  krigstekniska  spörsmål. 

Richard  Smedberg. 

Hamn-  och  bangårdstäfling  i  Aalesund.  Härmed  fästa, 
vi  kollegernas  uppmärksamhet  på  annons  angående  denna 
täflan  i  Veckoupplagan  17/7  1915,  sid.  XVII.  Täflingstiden. 
utgår  16/fi  1916. 

Ras  vid  järnvägsbyggnader  har  utförligt  behandlats 

denna  tidskrift  1913  h.  12  s.  129 — 144.  Ett  bidrag  till  frågan;- 
belysande  återfinnes  i  Zeitschr.  d.  Oest.  Ing.-u.  Arch.  Ver.  1915 
h.  20  —  23  af  dipl.  ing.  N.  v.  Könyves-Töth :  » Vorbeugungs- 
massregeln  bei  Eisenbahnbauten  im  Rutschterrain».  Förf.  ana¬ 
lyserar  en  del  ungerska  förhållanden  och  lämnar  litteraturau- 
visningar. 

Teknisk-ekonomisk  omtänksamhet  i  Österrike.  Med 

anledning  af  världskriget  organiserades  '*/,  1915  »Der  Aus-; 

schuss  fiir  technisch-wirtschaftliche  Staatsuotwendigkeiteu »  med| 
uppgift  att  behandla  de  spörsmål  af  teknisk-ekonomisk  art, 
som  angå  rikets  frigörande  från  utländskt  beroende.  12  huf- 
vudfrågor,  som  måste  lösas  under  pågående  krig,  hafva  genom¬ 
arbetats,  och  af  dessa  intressera  väg-  och  vatteubyggare  föl¬ 
jande  (Z.  d.  Oe.  I.-u.  A-V.  1915  h.  23): 

Ausarbeitung  von  Bauplänen  fiir  landwirtschaftliche  Not- 
standsbauten  ; 

Erhöhte  Anwendung  der  elektrischen  Beleuchtung; 

Frachtenbeförderung  auf  Strassenbahuen ; 

Erhöhte  Gewinuung  der  Nebenprodukte  der  Koks-  und 
Gaserzeuguug,  Förderuug  des  Koksverbrauches; 

Entkeimung  der  Abwässer; 

Strassenreinigung; 

Bessere  Reinlialtung  der  öffentlichen  Orte. 

Svenska  Teknologföreningens  Afd.  f.  Väg-  o.  Vattenbygg¬ 
nadskonst  kunde  lämpligen  anordna  en  krigsteknisk  diskus- 
sionsafton  att  inleda  höstens  arbete  med.  R.  S. 


BOKANMÄLAN 


Dikningslagskommittén.  Betänkande  med  förslag  till  lag 

ang.  vatten-  och  luftförorening  m.  m.  19,5  x  23  cm.  264  s.  A.- B, 
Nord  Bokh.  Sthlm  1915. 

Då  kommitterade  redan  låtit  i  dagspressen  införa  utförligt 
referat  af  det  betydelsefulla  lagförslaget,  skall  något  sådant 
icke  meddelas  här,  så  mycket  mer  som  Sv.  Teknologföreningen 
säkerligen  får  tillfälle  att  yttra  sig  härom.  Nu  må  endast  på¬ 
pekas,  att  detsamma  innehåller  mycket  af  intresse  för  vatten- j 
byggnads-  och  landtbruksingeujörer  i  allmänhet  och  kommunal- ! 
tekniska  ingenjörer  i  synnerhet.  R.  S. 
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BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  STRÄFVORS  KNÄCKNING. 

Af  professor  H.  Kreiiger ,  Stockholm. 


Det  namn,  som  man  i  allmänhet  alltid  erinrar  sig  i 
samband  med  knäckproblemet  och  som  torde  kunna  sägas 
vara  mest  förbundet  med  detsamma,  är  Euler.  På  grund¬ 
val  af  en  differentialekvation  för  den  elastiska  linjen  för 
cn  centriskt  tryckt  sträfva  har  nämligen  Euler  på  ett  sär¬ 
deles  elegant  sätt  framställt  sin  kända  formel  för  beräk¬ 
ning  af  en  sträfvas  knäckbelastning. 

Denna  formel  och  dess  deduktion  torde  vara  alltför  väl 
känd  för  att  i  detta  sammanhang  behöfva  närmare  be¬ 
handlas. 

L  Som  bekant  innefattar  Eulers  formel  i  sig  af  materialets 
i  den  knäckta  sträfvan  egenskaper  endast  dess  elasticitet, 
men  tar  ej  hänsyn  till  dess  tryckhållfasthet  och  ej  heller 
'  ill  dess  flytgräns.  Man  har  emellertid  genom  praktiska 
försök  kommit  till  den  insikten,  att  dessa  senare  faktorer 
L  >lifva  af  större  betydelse  vid  kortare  sträfvor. 

:  Flera  forskare  hafva  genom  direkta  försök  påvisat,  att  den 
sulerska  formeln  gäller  endast  för  jämförelsevis  långa  sträf¬ 
vor,  hvilket  man  ju  äfven  direkt  bör  kunna  inse,  om  man 
granskar  premisserna  för  sagda  formel. 

Deduktionen  utgår  nämligen,  ehuru  indirekt,  från  den 
rörutsättningen,  att  elasticitetsmodulen  är  konstant,  hvilket 
Amellertid  är  fallet  endast  vid  ansträngningar  under  pro- 
xirtionalitetsgränsen,  där  sådan  finnes.  Eör  exempelvis 
;tt  sådant  material  som  gjutjärn  är  elasticitetsmodulen  va- 
•iabel  för  alla  ansträngningar. 

Som  allmän  regel  kan  sägas,  att  elasticitetsmodulen 
sjunker,  då  ansträngningen  ökas  utöfver  proportionalitets- 
gränsen. 

|  Förf.  har  empiriskt  sökt  framställa  lagen  för  variatio¬ 
nerna  i  elasticitetsmodulen  för  olika  material  ofvan  pro¬ 
portionalitetsgränsen  och  är  framställning  härom  visad  längre 
fram  i  denna  uppsats. 

Den  vanliga  formeln  för  Eulers  2:dra  knäckfall  är 


/2 


P  —  knäckbelastning, 

Fl  =  elasticitetsmodul, 

/  =  tröghetsmoment  i  knäckningsleden, 

|  ’  =  sträfvans  teoretiska  längd. 

;  Om  med  F  afses  sträfvans  sektionsarea,  kan  formeln 
ikrifvas 

P  rd  EJ 

F  '  P  /2./’‘ 

| 

|( 


/?  är  således  den  ansträngning  å  materialet,  vid  hvilken 
knäckning  inträder,  och  kallas  nedan  knäckningsspänning. 
/  —  Fi 2,  då  i  =  tröghetsradien. 

Således  är 


/ 

Sätt  .  =  m, 

i 

formel,  nämligen 


erhålles  ett  annat  uttryckssätt  för  Eulers 


fl 


7t 2  F 
m- 


Enligt  föregående  gäller  emellertid  denna  formel  endast 
under  proportionalitetsgränsen  apt  således  för  <  or. 

7T2  E 


Då  skall 


m 


2  <  (T, ,  eller 


l  .  /  7 1%  E 

rn  =  .  >  \l - 

Z  -  V  (Tv 

Om  vi  för  götjärn  antaga  F  —  2  100  000  kg/cm2  och 


ar  =  1  600  kg/cm2,  erhålles 


/  ^  .  /  7t2  .  2  IOO  OOO  l 

.  >  \  -  eller  .  > 

1  —  V  1  600  1 
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eller  med  ord  uttryckt:  Eulers  formel  gäller  vid  götjärn 

endast  för  så  långa  stänger,  att  .  blir  större  än  113. 

z 

Flera  stora  försöksserier,  utförda  af  professor  L.  Tet- 
majer ,  visa  riktigheten  häraf.  Han  bestämmer  empiriskt 

I 

giltighetsgränsen  för  Eulers  formel  vid  götjärn  till  —  = 

z 

=  105.  (Jfr  ofvan  1 1 3 .) 

Då  proportionalitetsgränsen  är  ett  tal,  som  för  olika  göt 
kan  variera  något,  är  gränsen  113  ej  exakt,  utan  kan  na¬ 
turligtvis  variera.  Öfverensstämmelsen  med  Tetmajers  gräns 
måste  därför  anses  som  god. 

De  gränser  för  Eulers  formel,  hvilka  erhållas  på  sätt, 
som  af  förf.  ofvan  angifvits,  stämma  äfven  för  andra  ma¬ 
terial  öfverens  med  verkligheten. 

För  lägre  värden  å  .  än  de,  som  enligt  ofvanstående 

z 

sammanhöra  med  Eulers  formel,  har  Tetmajer  uppsatt  em¬ 
piriska  formler  för  knäckansträngningen,  hvilka  formler 
förutsättas  bekanta. 


1 


to  2 
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Fig.  1  visar  en  grafisk  framställning  af  knäckansträng¬ 
ningen  för  götjärn  vid  olika  värden  på  .  i  enlighet  med 

ett  flertal  uppställda  formler,  såsom  Eulers,  Tetmajers, 
Schäfers ,  Schivarz- Ranki  nes,  Ostenfelds ,  Vierendeels  och  Strands. 

Bland  kurvorna  förekommer  äfven  en  af  förf.  framställd, 
hvars  teoretiska  och  empiriska  underlag  nedan  komma 
att  påvisas. 

Af  figuren  framgår,  att  tämligen  god  öfverensstämmelse 


Enligt  mitt  förmenande  torde  det  emellertid  i  hög  grad 
bero  därpå,  att  sekundära  knä  c  kningsf enomen  uppstå  vid  ett 
flertal  i  praktiken  använda  seklionsformer  vid  kortare  knäck¬ 
längder. 

Om  man  således  har  en  sektionsform  med  stora  utåt- 
stående  flänsar,  så  knäckas  dessa  fiänsar  hvar  för  sig,  och 
knäckningsansträngningen  /?  blir  därigenom  jämförelsevis 
liten,  under  det  att  en  sektion  med  mindre  flänsar  ej  rö¬ 
ner  så  stort  inflytande  af  sekundära  knäckningsfenomen. 


fö  /  /fygz/r** 


förefinnes  mellan  de  olika  formlerna,  dock  med  undantag 
af  den  Schäfferska,  som  betydligt  afviker  från  de  öfriga. 
Senare  tiders  formler  utgå  i  allmänhet  från  den  förut- 

..  •  ...  I 

sättningen,  att  för  — r  =  o  skall  knäckansträngningen  vara 

lika  med  tryckhållfastheten  K. 

Emellertid  föreligga  för  ett  sådant  material  som  exem¬ 
pelvis  götjärn  ganska  stora  svårigheter  att  bestämma  K. 
I  allmänhet  brukar  därför  antagas,  att  drag-  och  tryck¬ 
hållfastheten  hos  järn  är  densamma. 

Det  visar  sig  dock,  att  man,  då  —  närmar  sig  o,  ej  kan 

l 

belasta  med  så  stor  tryck-kraft,  som  skulle  betingas  af  en  (ryck- 
hållfasthet  lika  med  draghållfastheten. 

Tetmajer  har  exempelvis  för  götjärn  användt  sig  af 

„  / 

Å  =  3  100  för  —  =  o,  under  det  att  draghållfastheten  för 

samma  material  är  3  700 — 4  400  kg/cm2. 

Liknande  är  förhållandet  vid  ett  flertal  formler,  dock 
utan  att  särskilda  skäl  hafva  anförts  därför. 


Då  i  praktiken  använda  sektionsformer  vanligen  hafva 
tämligen  stora  flänsar  för  bildande  af  stora  tröghetsmoment, 
har  därför  knäckningsansträngningen  y9  måst  sättas  tämli¬ 
gen  låg  för  små  värden  på  {  och  kan  ej  få  gå  upp  till 

1 

ett  värde  lika  med  draghållfastheten. 

Härtill  kommer,  att  flytgränsen  vid  tryck  dels  enligt  en 
vid  Kungl.  Tekniska  Högskolans  Materialprofningsanstalt 
utförd  profserie  och  dels  enligt  en  af  förf.  utförd  serie 
visat  sig  inträffa  något  tidigare  än  vid  dragning. 

Hvilkendera  al  de  två  anförda  orsakerna,  »sekundära 
knäckningsfenomen»  eller  »tidig  flytgräns»,  som  är  af 
största  betydelse,  torde  vara  svårt  att  afgöra.  Säkert  är, 
att  de  tillsamman  utgöra  ett  tillräckligt  motiv  för  att  sänka 
knäckningshållfastheten  under  draghållfastheten  äfven  då 
l 

—  tenderar  mot  o. 

1 

Som  sammandrag  af  närmast  föregående  kan  uppställas 
följande  regel : 

/  id  konstruktion  af  tryckta  sträfvor  bör  sektionsbildningen 
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i  vid  korta  längder  utföras  med  undvikande  af  tunna  och  långt 
utåtstående  / länsar ,  men  vid  långa  stänger  är  sektionsbildning 
med  tunna ,  utåtstående  flänsar  fördelaktig. 

Det  är  således  ej  riktigt,  att  i  enlighet  med  gängse  form- 

i  i 

ler  låta  —  vara  ensamt  bestämmande  för  tillåten  ansträng- 

ning  å  materialet,  men  det  skulle  säkerligen  föra  till  alltför 
Komplicerade  formler,  om  hänsyn  skulle  tagas  till  en  mera 
detaljerad  inverkan  af  olika  sektionsbildningar,  hvarför  man 
;orde  kunna  inskränka  sig  till  att  endast  iakttaga  ofvan- 
äående  regel  vid  sektionsbildning. 

hör  att  på  ett  i  ögonen  fallande  sätt  visa  inverkan  af 
ien  sekundära  knäckningen  äfvensom  för  att  bestämma 
äget  af  flytgräns  vid  tryck,  jämförd  med  den  vid  drag- 


Fig.  2. 

ing,  har  förf.  utfört  en  del  försök  med  mycket  korta 
'rofstycken,  af  hvilka  2  st.  dififerdingerprofiler  äro  foto- 
raferade  (fig.  2). 

De  profvade  föremålen  voro: 

1)  2  st.  planslipade  järnkuber  med  4,5  cm  sida; 

2)  2  st.  planslipade  INP  20  med  5  cm  höjd; 

3)  1  st.  planslipad  differdingerprofil  18  B  med  15,5 
m  höjd  och 

4)  1  st.  planslipad  differdingerprofil  26  B  med  15,5 
m  höjd. 

1)  Profmng  af  jämkuh  45X45X45  mm  (kolhalt  0,35  %). 
Dragprof  å  samma  material  som  kuben  visade  följande 

:sultat. 

lasticitetsmodul  .  2  110  000  kg/cm2 

lytgräns  .  2  680  » 

rottgräns  .  5  270  » 

änjbarhet  (på  200  mm) .  22,8  % 

Tryckprof  visade  en  flytgräns  af  c:a  2  500  kg/cm2  för 
ida  kuberna,  således  lägre  än  vid  dragning.  Vid  ökadt 
yck  sammanpressades  kuberna  betydligt  och  exakt  brott¬ 
ens  kunde  ej  fastställas. 

Vid  en  belastning  af  200  ton  hade  kuben  utan  sprick- 
Idning  sammanpressats  från  45  till  35  mm  i  höjdled  och 
iss  sidomått  utpressats  på  midten  från  45  till  51  mm. 
iledes  motsvarande  ett  tryck  af  c:a  7  700  kg/cm2. 

2)  Profning  af  2  st.  INP  20  med  höjd  —  50  mm. 
Dragprof  å  strimlor  ur  lifvet  af  samma  balk  visade: 

ytgräns .  2  900  kg/cm2 

•ottgräns  .  4  79°  » 

Tryckprof  visade: 

ytgräns .  2  700  » 

ottgräns  (mindre  sekundära  knäcknings- 
fenomen) .  6  000  » 

;  3)  P,0f  med  differdingerprofil  18  B  med  höjd  =  75,5  cm. 
Dragprof  å  strimlor  ur  lifvet  af  samma  balk  visade: 

ytgräns .  3000  kg/cm2 

ottgräns  .  4  700  » 


Tiyckprof  visade: 

Flytgräns .  2  950  kg/cm2 

Brottgräns  (typisk  sekundär  knäckning) .  3  050  » 

4)  Prof  med  differdingerprofil  26  B  med  höjden  =  15,5  cm. 
Dragprof  å  strimlor  ur  lifvet  af  samma  balk  visade: 

Flytgräns .  2850  kg/cm2 

Brottgräns  .  4  500  » 

Tryckprof  visade: 

Flytgräns .  2  550  » 

Brottgräns  (typisk  sekundär  knäckning) .  3  750  » 

Samtliga  dessa  prof  hafva  —  praktiskt  taget  lika  stora 

eller  kanske  rättare  »lika  små»,  då  de  samtliga  ligga  mel¬ 
lan  o  och  5.  Infästningssättet  spelar  vid  så  korta  längder 
af  fullt  tydliga  skäl,  som  längre  fram  påvisas,  mindre  roll. 

Resultaten  af  dessa  prof  äfvensom  ett  flertal  liknande 
kunna,  om  man  jämför  brottgränserna  för  tryck  med  dem 
för  dragning,  sammanfattas  i  följande: 

Sektioner  med  större ,  utåtstående  flänsar  visa  vid  mycket 
korta  längder  mindre  tiyckhållfasthet  i  förhållande  till  drag¬ 
hållfasthet  än  sektioner  med  icke  alls  eller  endast  föga  utåt¬ 
stående  flänsar. 

Härigenom  bestyrkas  de  förut  gjorda  uttalandena,  hvar- 
jämte  i  samband  med  den  tidiga  flytgränsen  vid  tryck  för¬ 
klaras  anledningen  till  att  tryckhållfastheten  ^för 

bör  sättas  lägre  än  draghållfastheten. 

Innan  vi  öfvergå  till  af  förf.  utförda  försök  och  före¬ 
slagna  formler,  framställes  nedan  en  teori  för  knäckning, 
som  nyligen  publicerats  och  som  innebär  en  del  intres¬ 
santa  och  delvis  nya  synpunkter.  Denna  teori  återfinnes 
utförligare  i  Teknisk  Ukeblad  (Kristiania,  1914,  häft.  19, 
22  och  27)  och  har  till  upphofsman  kapten  T.  Strand, 
assistent  vid  Trondhjems  Tekniska  Högskola. 

Framställningen  är  uteslutande  teoretisk  med  utgångs¬ 
punkt  från  Eulers  formel,  men  afvikande  från  densamma 
därigenom,  att  hänsyn  förutom  till  elasticitetsmodulen  ta 
gits  äfven  till  proportionalitetsgräns  och  s.  k.  tryckhåll 
fasthet. 

Eulers  formel  kan  enligt  föregående  skrifvas 

r2  E 
4  =  — . 

må 

Om  deriveras  med  afseende  på  m,  erhålles 


dj 

d  m 
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2  -  =  —  2  p  .  riv 

m3  1 


Koefficienten  2  framför  /?  och  exponenten  — 1  till  m 
antagas  enligt  Strand  vara  konstanter,  som  hafva  dessa 
värden  endast  så  länge  Eulers  formel  gäller  d.  v.  s.  för 
långa  sträfvor. 

För  relativt  korta  sträfvor  däremot  antagas  de  hafva 
andra  värden,  hvilka  tillsvidare  betecknas  med  r  och  n — 1, 
så  att  formeln  kan  mera  generellt  skrifvas 

d  P  Q  n-i 

dm 

Detta  är  ett  fullt  godtyckligt  antagande  och  innebär  ej 
bindande  bevis,  ehuruväl  slutformeln  tämligen  väl  stämmer 
öfverens  med  Tetmajers  försök. 

Formeln  skrifves 


—Q'dfi  —  —  r  .  ml~l 
P 


dm. 
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Genom  integration  erhålles 

log,  B  =  —  '  .  m  +  C} 


e  =  basen  i  det  naturliga  logaritmsystemet. 


Vi  sätta  7  =  (  1  \  och  konstanten 

n  \  s 


C  =  log,  K}  hvaraf 


m 


log,  fl  =  —  (  )  +  log,  E 


eller 


log,  K  —  log,  f)  =  — 


m 


Häraf 


(m  \  n 

K  (t) 


=  e 


eller 


B  = 


som  är  den  slutformel,  till  hvilken  Strand  kommer. 
Konstanterna  K,  ti  och  s  skola  bestämmas. 


a.  Bestämning  af  K. 

Då  l=o  antages,  att  blir  lika  med  tryckhållfasthe¬ 
ten  d.  v.  s. 


B  =  ,0  =  K 


Konstanten  K  är  således  just  lika  med  den  s.  k.  tryck¬ 
hållfastheten. 


b.  Bestämning  af  n. 

För  bestämmande  af  n  antager  Strand,  att  kurvan  får 
en  inflexionspunkt  på  det  ställe,  där  /?  passerar  proportio- 
nalitetsgränsen.  Detta  är  äfven  ett  godtyckligt  antagande, 
men  kan  ju  möjligen  tänkas  ha  vissa  skäl  för  sig,  då  ju 
proportionalitetsgränsen  i  sig  innebär  en  hastigare  ökning 
af  deformationen.  Strand  motiverar  sitt  antagande  därmed, 
att  det  visar  sig  stämma  godt  öfverens  med  verkligheten 
(Tetmajers  försök). 

Betr.  öfverensstämmelsen  med  verkligheten,  så  är  det 
svårt  att  konstatera  en  sådan,  då  det  nämligen  är  svårt 
att  precisera  inflexionspunktens  läge  på  kurvan. 

Enligt  mitt  förmenande  bör  i  stället  flytgränsen  vara 
ett  mått  på  giltighetsgränsen  för  Eulers  formel. 

Ett  kännetecken  på  inflexion  är,  att  2:dra  derivatan  skall 
vara  =  o. 

Enligt  det  föregående  är 

d  ft 


d  m 


^  n — 1 

—  r  ft  m 


.  B  Q  f  \  ft — 2  «.-!  d  B 

.  •  — —  =  —  r  .  B  .  ( n —  1 )  m  —  r  .  m 

dm 2 


d  m ' 


d2  R 

— ^  =  —  r  .  B  .  ( n —  1)  m  +  r  .  m  .  r  .  B  .  m 
dm 2 


d2  R 


Sätt  '  —  o  för  R  =  a  =  prop. -gränsen  och  beteckna 

dm2  1 


motsvarande  w-värde  med  mpt  så  blir 
r 

hvaraf 


/  v  n — 2  ,  n — 1  n — 1 

r  .  op  .  (« —  1)  .  mp  +  r .  mp  .  r  .  <jp  .  mp  =  o, 


Insättes  här  det  förut  antagna  värdet 


T“U 

n —  1 


,  blir 


n 


Detta  förhållande  skall  alltså  vara  rådande  i  inflexions- 
punkten. 

I  hufvudekvationen  insättas  inflexionspunktens  koordi 
nater,  hvaraf  erhålles: 


K 


ap 


[~r 


n—  1 

fl 


eller 


n — 1 

log  K —  log  o-  =  - log  e , 

n 


1  log  K  —  log  o- 


7 1  log  e 

Genom  insättning  af  siffervärden  på  K  och  <7  erhållei 


Strand  för  olika  material  ett  och  samma  värde  på  77,  näm 
ligen  n  =  2. 

Gjutjärn  saknar  emellertid  proportionalitetsgräns,  hvadar 
ett  annat  resonnement  föres  för  bestämmande  af  n  vic 
detta  material. 

Då  prop. -gräns  saknas,  kan  näml.  enl.  Strands  förme 
nande  ej  inflexion  äga  rum.  Han  antager  därför  K  =  or 
hvaraf 


=  o 


n 


eller  n  —  /. 

Således  blir 

för  gjutjärn  n  —  1  och 

för  annat  material  ?i  =  2. 


c.  Bestämning  af  s. 

Konstanten  ^  bestämmes  däraf,  att  Strands  kurva  ocl 
Eulers  kurva  för  f)  skola  ha  en  gemensam  punkt  samt  at 
tangenten  i  denna  punkt  äfven  skall  vara  gemensam. 
Enligt  Euler  är 


Bs  = 


712  E 


ni. 


Enligt  Strand  är 

Bs 


TT2  E  777, 2 


K 


M' 


då  [9S  och  ms  äro  koordinaterna  för  den  gemensamnU| 
punkten. 

Vidare  är  enl.  Euler 


dB t 


dm . 


9 . 


-  ^  Ps  ■  , 


och  enl.  Strand 

dB 


dm . 


o  « 

—  —  ’  Bs  ms 


Ps  ms  . 


hvaraf 


2  B  m,  1  =  77  (  —  )  .  B»  •  mt 


n — 1=7'.  mr 


För  gjutjärn  d.  v.  s.  för  77  =  1  erhålles  häraf  m,  =  2  1 
och  för  andra  material  d.  v.  s.  för  n  =  2  erhålles  m,  =  - 
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Dessa  värden  på  ms  inforas  i  föregående  uttryck  på 

~2 '_E 
K  ' 

För  n  —  1  erhålles  då 

-2^  =  (2  sy 

K  11 

s 

e 

ller 


För  11—2  får  man 

t?  E  _  s* 
K  ~  T 

ller 


Enligt  Strand  fås  för  gjutjärn  s  =  48,  för  stålgjutgods 
=  133  etc.  (se  nedanstående  tab.)  genom  insättning  af 
Sespektiva  material  iers  E  och  K. 


Strands  slutformler. 


Material 

Formel 

Giltighetsområde 

/ 

in  —  — 

i 

Götjärn 

0  __  3  000 

P  ?  m  \2 

m  <  140 

Götstål. 

«  4  3oo 

'  /  m  \2 

m  <  120 

Stålgjutgods 

3300 
i  (  m  \  * 

m  <  133 

Trä 

o_  2Ö5 

d  (  m  \  2 

m  <1  1 0 1 

1 C 

Gjutjärn  ... 

0  8  5 00 

d  = 

m  <  96 

48 

g 

Dessa  formler  stämma  ganska  väl  öfverens  med  utförda 

rof. 

Då  grafisk  framställning  af  formlerna  finnes  till  hands, 
r  användningen  enkel,  men  i  annat  fall  är  formeln  obe- 
väm  på  grund  af  exponentialuttrycket. 

Det  synes  mig  således  vara  önskvärdt  att  åstadkomma 
n  enklare  formel  med  undvikande  af  exponentialfunktion. 
'ti  annan  olägenhet,  som  vidlåder  såväl  Strands  som  Tet- 
lajers  med  Eulers  kombinerade  formel  är  den,  att  för  vissa 

-  -värden,  olika  för  olika  material,  skall  ombyte  af  for- 

lel  ske. 

Det  måste  därför  anses  som  ett  önskemål  att  erhålla 
1  formel  af  enkel  beskaffenhet  och  med  samma  giltighetsom- 
Ide  för  alla  mater ialier,  hvilket  också  lyckats  förf. 

Då  denna  formel  dels  har  teoretiskt  underlag  och  dels 
d  stämmer  öfverens  med  utförda  försök  (såväl  egna  som 
ndras),  har  densamma  blifvit  antagen  af  en  af  Kgl.  Väg- 
ch  Vattenbyggnadsstyrelsen,  Kgl.  Järnvägsstyrelsen,  Kgl. 

1  * 

il 

k 
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Vattenfallsstyrelsen  och  Kgl.  Öfverintendentsämbetet  tillsatt 
kommitté  för  utarbetande  af  bestämmelser  för  järnkonstruk¬ 
tioner  och  har  förf.  genom  denna  uppsats  velat  närmare 
redogöra  för  såväl  de  teoretiska  som  praktiska  synpunkter, 
hvilka  legat  till  grund  för  den  nya  knäckformeln. 

Om  elasticitetsmodulen  E  vore  konstant  för  alla  värden 
å  ansträngningar,  vore  Eulers  formel  utan  tvifvel  ganska 
riktig.  Det  visar  sig  emellertid,  att  (för  götjärn  och  trä) 
elasticitetsmodulen  är  konstant  endast  för  de  a  värden, 
som  ligga  mellan  o  och  proportionalitetsgränsen,  under 
det  att  densamma  aftager,  då  proportionalitetsgränsen  öfver- 
skrides. 

Tanken  att  räkna  med  variabel  elasticitetsmodul  inne¬ 
bär  i  sig  intet  direkt  nytt  utan  har  af  flera  vetenskapsmän 
tillämpats,  ehuru  på  ett  sätt,  som  betydligt  afviker  från 
den  i  det  följande  framställda  metoden. 


En  ungefärlig  bild  af  elasticitetsmodulens  variation  er¬ 
hålles  af  fig.  3. 

Ordinatorna  ange  elasticitetsmodulens  storlek  och  ab- 
skissorna  spänningen.  Från  a  —  o  till  a  =  ap  är  E  kon¬ 
stant  =  E0.  För  a  >  ap  aftager  E  efter  en  viss  linje  f  h  k, 
som  kan  experimentellt  bestämmas  genom  direkt  uppmät¬ 
ning  af  sammantryckningar. 

Detta  värde  å  elasticitetsmodulen  kan  betecknas  med  En. 

Fig.  4  framställer  kurvor  för  Ea  d.  v.  s.  olika  värden  å 
elasticitetsmodulen  för  olika  a  värden  vid  olika  materialier. 

Dessa  kurvor  hafva  erhållits  med  ledning  af  utförda 
tryckförsök  med  samtidigt  uppmätta  sammantryckningar. 
De  angifna  punkterna  markera  sådana  värden,  som  vid 
försöken  framkommit. 

För  små  a-värden  är  Ea  konstant  och  sjunker  därefter 
vid  tilltagande  a-värden. 

För  stålgjutgods  och  götjärn  med  hållfasthet  4  400— 

5  200  kg/cm2  (betecknadt  »götjärn  kl.  A»)  blir  kurvan 
för  elasticitetsmodulen  a  b  c  d  e. 

För  götjärn  med  hållfasthet  3  700 — 4  400  kg/cm2  (be¬ 
tecknadt  »götjärn  kl.  B»)  blir  kurvan  för  elasticitetsmo¬ 
dulen  a!  b'  c'  d'  e  . 

För  gjutjärn  och  trä  bli  kurvorna  respektive  ghklm 
och  ghk'  l' ml.  Observera  härvid  olikheten  i  skala  för 
gjutjärn  och  trä.  Ea  kan  således  uttryckas  som  en  viss 
funktion  af  a. 

Vid  knäckning  kan  man  emellertid  (med  den  reservation 
betr.  sektionsformen,  som  förut  anförts)  antaga, att  gränsvärdet 

/9  för  ansträngningen  a  är  en  viss  funktion  af  {  .  Man 

1 

o  o  o  .  / 

kan  således  också  framställa  E  såsom  funktion  af  i  st.  f. 

1 

af  a,  hvarvid  kan  antagas,  att  E  är  konstant  för 


motsvarande  a  =  a/(  (se  föreg.). 


rellt  värde  Em  å  elasticitetsmodulen,  som  kan  sättas  lika 
med  E0  gånger  en  viss  funktion  f  af  m. 


E  =  E0  f  (tri)  för  m  < 


sJ 712  Eo 

* 


Kurvor  för  Em  för  olika  material  visas  i  fig.  5. 

Den  eulerska  knäckformeln  har  enl.  föreg.  utseendet 

* 

P  = - • 


För  bestämmande  af  funktionen  /[in)  erfordras  utförande 

STL/rtVA 


rm— 


_E~.-e/cu//c//e/3moc/a/cn  /~6r 
o/f /ra  värden  og  m  fm-/:/ }. 


Som  förut  nämnts  gäller  denna  formel  endast  för 

.  /  st2  E0 

m>V  —■ 


'  fy/ 


crrt 


o  ro  20  30  Ao  30  eo  -7o  9o  30  roo  //o  /20  /3o  /Ao 


För  erhållande  af  allmäng 
tighet  för  formeln  bör  man  da 
för  insätta  icke  E  utan  Em 
v.  s.  den  elasticitetsmodul,  so 
svarar  mot  ansträngningen  v 
knäckbelastningen. 

Insättes  sålunda  i  st.  f.  E  va 
det  på  Em,  blir  den  nya  knäc 
formeln 


Denna  formel  skulle  egentl 
gen  gälla  endast  för 


m  < 


af  en  mängd  försök  och  har  förf.  därvid  erhållit  följande 

uttryck:  den  mellan  m 


men  det  visar  sig  vid  en  när 
/eo  /7b  /*o  /»o  *»./»./■/..  mare  granskning,  att  A ,  B  oc 

C  få  sådana  värden,  att  E  bli 
i  det  närmaste  konstant  för  v  är 


/  ( m)  — 


in- 


(A  —  m2) 


= 

*  (. T„ 


och  m  =  200.  Då  man  ju 


B  (C  +  w2) 


praktiken  sällan  behöfver  använda  .  >  200,  kan  sålund; 

1 

den  ifrågavarande  formeln  gälla  alla  material  intill  m  = 200 
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Med  E0  afse  vi  härvid  den  för  hvarje  material  vanligen 


använda  konstanta  elasticitetsmodulen. 

Likaväl  som  i  fig.  4  elasticitetsmodulen  kan  anses  som 
en  viss  funktion  af  a ,  kunna  vi  således  antaga  ett  gene¬ 


15  Sept.  I  d 

m2  ( A  —  m2) 

B  (C  +  tn2)' 

A,  B  och  C  äro  härvid  konstanter,  som  bestämmas  s 
skildt  för  hvarje  material. 


Soo 


/ 000 


/Soo 


2ooo 


ZSoo 


So  00 


Fig.  4- 


SSoo 


-4-000 


ASoo 


Sooo.  or  / 


och  således 


1  o* 
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>  Härvid  ma  framhallas,  att  ett  obetydligt  fel  begås  mel-  Kurvorna  för  dessa  uttryck  återfinnas  i  fig.  6,  7,  8  och 

/  rå  F 

.  lan  värdena  ///  =  Kf 

’  Gu 


9,  där  för  jämförelses  skull  Eulers  och  Tetmajers  kurvor 
och  in  200  just  pa  den  grund,  äro  utvisacje  äfvensom  punkter  för  af  förf.  utförda  försök. 


att  genom  de  i  fig.  5  uppritade  ^-kurvorna  den  kon 
s/anta  elasticitetsmodulen  frångåtts  ^  / /ly/cm» 
mellan  dessa  gränser  och  i  stället 
antagits  en  jämnt  förlöpande  kurva, 
svarande  äfven  mot  kurva  i  st.  f. 

>-ät  linje  vid  E„  å  fig.  4.  -kssi 

Det  approximativa  antagandet  har 
nämligen  gjorts,  att  exempelvis  elas- 
cicitetsmodulen  för  gjutjärn  förlöper 
utefter  linjen  xyklm  i  st.  f.  utef¬ 
ter  g  hk  l  m.  (Fig.  5.) 


De  fel,  som  begåtts  därigenom,  att  Em  icke  antagits 

SdAT£ff/A\L: 


OCH  ÖU/jÄRn  FTL.A. 


•  ffreoyers  f>rcn/n. 

/xdh^/jotr-  ////  /c*/en. 


Felet  blir  emellertid  mycket  obe- 
:ydligt,  hvilket  man  lätt  kan  öfver- 
:yga  sig  om  genom  insättning  af  de 
olika  värdena. 

Skulle  man  någon  gång  erhålla 
<n  j>  200,  användes  lämpligen  Eulers 
rormel. 

Försök  hafva  lämnat  följande  vär- 
ien  k  A,  B,  C  och  E0 : 


Material 


I  Stålgjutgods  och 
t  Götjärn  klass  A 
Götjärn  klass  B 

i  Gjutjärn  . 

I  Trä  . 


A 

B 

c 

Eo 

105  OOO 

5°  5o° 

1 1  600 

2  1 50  OOO 

91 500 

36  700 

1  6  000 

2  IOO  OOO 

280  OOO 

227  OOO 

1  750 

I  OOO  OOO 

135  OOO 

82  250 

5  800 

I  OO  OOO 

fullt  konstant  för  ///-värden  mellan  /// 


v"'.'' 


och 


!  OO, 


Öfverföras  de  sålunda  erhållna  värdena  till  knäckfor- 
neln,  så  blir  dess  utseende: 

I.  För  stålgjutgods  och  götjärn  klass  A.  (Draghållfasthet 
>  4  400  kg/cm2.) 


synas  däraf,  att  samtliga  /9-värden  äro  något  högre  vid 
användandet  af  de  nya  formlerna  än  vid  Eulers  formel 
inom  samma  gränser.  Som  synes  direkt  af  kurvorna  i  fig. 
6,  7,  8  och  9  äro  afvikelserna  dock  obetydliga. 

Tillåten  belastning  I\  å  en  sträfva,  ledad  och  styrd  i 
båda  ändar,  kan,  sedan  knäckningsspänningen  /?  är  bekant, 
erhållas  ur 

P-F 

1  t  -  1  •  1 

n 


,  ‘Her 


7l~  .  IOO  OOO  135  OOO 

82  250 


in- 


5  800  -f-  ni1 


P 


•35  000  —  m- 
5  800  +  m 2 


/ 

12;  <  200. 

1 


mot  knäckning. 

Om  sträfvans  infästningssätt  sammanfaller  med  något 
annat  än  Eulers  2:dra  knäckfall,  antages  på  sedvanligt 
sätt  andra  knäcklängder  än  /. 

Om  således  sträfvan  är  inspänd  i  nedre  ändan  samt 


1 
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ledad  och  utan  styrning  i  öfre  ändan  (Eulers  i:sta  knäck-  eller 
fall),  insättes  i  formlerna 

/ 


dm2 


m 


2N{a  +  o  c~ 3  f,  . 

'  (C  +  m2)3 


Ar  sträfvan  fullt  inspänd  i  ena  ändan 
samt  ledad  och  styrd  i  den  andra  ^Eulers 
3:dje  knäckfall),  insättes 

1  / 


/3  / /fy/c/rr^ 

éasL _ , 


Inflexion  erhålles  för  sådana  w-värden,  som  göra 

// 

riATEft/AL:  Wf/A , 


ffruffons/rctnonSno  x?  - 


/J5000  —  m‘ 


m  — 


-Hl- tt  ■ 


saoo  +  /T7* 


dar  m  ■  //  /  , 


•46 


7e/sT7<yer3  frovn. 


^  Tyryofcxsr/i/er  ctis  fyr~u 


Är  sträfvan  fullt  inspänd  i  båda  än¬ 
dar  (Eulers  4:de  knäckfall),  insättes 

1  / 


- - -  -  -  zrorrrMyct  ^ 


•  S1'rtruyrr3  y?rovr>. 


ZZI«z?  1  .1  ^.»1— 1  J-  l  -i  |.  J— . 


5^7  /r>vr<r  ^>om/r/cr->  /*£-»- 
1 '/bor  ////  /cx/cn. 


m  — 


2  1 

Fig.  10  utvisar  kurvor  för  de  olika 


£3rof/on3/rc?r><yn/r>(7  /O  *=  00  000 — (tt_ —  .  -4- -4- 

- ^ _ /7JP  -t-  m* _ 


d2  8 


cfåtr  rr>  =  /.•/'. 

♦  Tc/rr*y'cr&  f>rarr7.  f  /^rycfiun/rfc- 


dm 2 
ekvation,  är 


o.  Det  enda  reela  värde,  som  satisfierar  denna 


m 


*  - 


Undersökes  hvilket  /2-värde,  som  för  olika  material  sva¬ 
rar  mot  detta  7«-värde,  erhålles  exempelvis  för  götjärn  kl.  B 

,  /  16  000 

'*  =  v-i— “ 


m, 


73- 


s 


6&nAHn_  rtL_  B. 


ffurvor  ufvTscmde  hrTd<:hn^n<j33f><3nn/dy^n 
f3  vrd  jdrdvnr  med  o/z/rg  /h/öb/nfrxjz&a// . 


-  .  p  /  hy/ejrr* 

knäckfallen  vid  götjärn  klass  B  i  enlighet  ^00 


med  förf:s  formel.  Däraf  framgår  tydligt, 
att  arten  af  infästning  spelar  jämförelse¬ 
vis  liten  roll  vid  mycket  korta  längder  i 

J  ö  Jooo 

motsats  till  Eulers  formel,  som  exempelvis 
alltid  vid  4:de  knäckfallet  ger  16  gånger 
större  /?- värden  än  vid  i:sta  knäckfallet. 

Det  generella  uttrycket  för  knäcknings-  e5°° 
gränsen  /?  kan  enligt  det  föregående  skrif- 
vas 


P 


-2  rr  4 


m  ■ 


B 


C  -f-  ni- 


eller,  om 


_2  /’ 
Ji 


B 


sättes  =  N, 


_  /99e 


P 


A  —  m2 


O  /o  £0  3o  +a  3b  <So  7x3  9o  Ax>  //o  /£t>  /3a  Ma  /3h  r/o  /Sa  &o  1 00 


C  4-  m  2 


N 


Häraf  erhålles 
d  A 

A 


/  /  em  dsrderr ,  /r/ 

o  c/?  OEs/yrd  /  den  orndra 


T 


3.  J7rt^cx5nd  /  cro  dnc/cn,  /cdad 
och  ^(vrd  /  den  gr? dra. 


i 


d  tn 

eller 


{C+m*} 

•(- 

-  2  m ) 

1  — 1 

[A  —  m2)  .  2  m 

1 

[C  -F  m 

2)2- 

.2 _ /.odod  och  Xyrd  / 


4  J7rr7XX3  rref  /  6dc/a  arrc/CT. 

Fig.  IO. 


dp 

dm 


m  (A  +  C) 

—  2  N .  —  - —  — - 

(C  +  m2)2 


Detta  ger 


Deriveras  ännu  en  gång,  erhålles 
d2  /?  _ 
dm2  ~ 


Pi 


91  500  —  73' 


2  250  kg  cm2, 


m 


1  6  000  -f-  73 1 

(4  m3  +  4  Cm)  hvilket  är  ungefärligt  värde  på  sträck-  eller  flytgränsen. 


(C  +  w2)4 


För  trä  erhålles 


VAG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HAFT.  9 


15  Sept.  1915 


;«i  =  \J 


5  800 


=  44, 


„  1  t.  c  000  —  44“ 

Å  =  ~  o  ,  .  .2  •  12  =  208  kg/cm2, 

5  800  +  44 

i  vilket  också  i  det  närmaste  torde  svara  mot  träets  sträck¬ 
gräns. 

Det  synes  således,  som  om  flytgränsen  snarare  än  pro- 
lortionalitetsgränsen  skulle  ange  läget  för  inflexion.  Det 
ir  naturligtvis  omöjligt  att  ange  en  exakt  siffra  därför,  då 
u  flytgränsen  är  svår  att  exakt  bestämma.  Man  får  där- 
ör  nöja  sig  med  ungefärliga  värden. 

De  af  förf.  framställda  konstanterna  A,  B  och  C  kunna 
ifven  på  teoretisk  väg  härledas  med  utgångspunkt  från  den 
generella  ekvationen 

>r2  E0  A  —  w2 

B  C  +  m% 

Vi  kunna  därvid  uppställa  följande  hufvudvillkor : 

/ 

1.  För  m  —  —  =  o  skall  f  =  K,  då  K  är  den  s.  k. 

ryckhållfastheten  för  materialet  i  fråga. 

Således  blir 

-2  L'  A 
j,  -a  __  g 


B  C 


2.  Inflexionspunkt  skall  erhållas,  där  - -  —  o,  således 

dm 2 

/c 

lär  m  =  Kj  — ,  hvarvid  villkoret,  att  f  (sträck- 

3 

jränsen)  skall  uppfyllas.  Då  blir 

C 


*fE0 

B 


C  + 


3  E 0  3  A  —  C 

C  ~  B  '  4  C  ' 


3.  Vid  stora  längder  ( m  =  200)  skall  Eulers  formel 
, dilla.  Alltså 

"2  A0  t?  E0  A  —  2 00 2 


200 


2 


B  C  4-  2 oo2 

Vi  ha  således  erhållit  följande  tre  ekvationer,  innehål¬ 
ande  3  obekanta  A,  B  och  C: 

1 .  t:2  E0  A  =  B  .  C .  K\ 

2.  4  os .  B .  C  =  n2  E0  (3  A  —  C); 

3.  B  [C  A-  2002)  =  2002  [A  — 2002). 

,  Härur  kunna  A,  B  och  C  lösas,  hvarvid  erhålles 

-t2  f 

7L  1 


2  0  0' 


C  = 


3  K—  4  as  + 


200 


-2 

2002 


A  = 


>ch 


B  = 


3  K —  4  as 

-2  f 

71  o 


.  C 


3  K—  4  <7, 


Tillämpas  dessa  värden  exempelvis  på  götjärn  klass  A, 

■rhålles 


200' 


^  C  = 


3  .  3  800  —  4.2750  + 


71-  .  2  150  OOO 
40  OOO 


3  800  — 


—2 


2  150  000 


40  000 


1 09 


Häraf  C  =  1 1  400  (jämför  1  1  600  i  föreg.  ur  experi¬ 
mentell  bestämning), 

3  800 


A  = 


.  1 1  400  =  108  000 


3  .  3  800  --  4  .  2  750 
(jfr  105  000  i  föreg.  ur  exp.  best.)  och 

7r2  .  2  150  000 

B  - - -  53  000 

3  .  3  800  —  4  .  2  750 

(jfr  exp.  50  500  i  föreg.). 

Exakt  öfverensstämmelse  med  föregående  kan  ej  väntas, 
utan  måste  man  anse,  att  den  påvisade  öfverensstämmel- 
sen  är  synnerligen  god. 

Härvid  må  äfven  erinras,  att  värdena  K  och  <is  äro  rätt 
svåra  att  fixera,  hvadan  man  genom  att  något  ändra  de¬ 
samma  kan  variera  på  konstanterna  A,  B  och  C.  Vi 
måste  därför  fästa  större  vikt  vid  den  empiriska  konstant¬ 
bestämningen. 

Slutgiltig  formel  för  tilläten  knäckbelastnmg  Pt,  gällande  föt 


l 


<  200  för  alla  material ,  är  således 


Pt  = 


F  A 


nu 


C  +  nd- 


.  N 


N 


rd  E0 
B 


där  F  är  sektionsarean,  n  säkerhetsgraden  och 

/  sträfvans  längd 
i  tröghetsradien  ’ 

Konstanterna  A,  B  och  N  framgå  af  nedanstående 
tabell. 


Material 

A 

B 

N 

n 

Stålgjutgods  och 

Götjärn  klass  A  . 

105  000 

1 1  600 

420 

4 

Götjärn  klass  B  . 

91  500 

16  000 

560 

4 

Gjutjärn . 

280  000 

1  750 

44 

7 

Trä: 

furu  eller  gran  . 

135  000 

5  800 

12 

5 

För  att  påvisa,  att  ofvanstående  formler  stämma  väl 
öfverens  med  verkligheten,  har  förf.  dels  jämfört  desamma 
med  prof,  utförda  af  Tetmajer  m.  fl.  och  dels  själf  utfört 
ett  flertal  profningar,  hvilka  kunnat  ske  tack  vare  den 
kraftiga  profningsmaskin  (500  tons  tryckkraft),  som  af 
Stockholms  Stads  Sladsh usnäm nd  välvilligt  ställts  till  mitt 
förfogande  (fig.  16).  Äfven  har  förf.  rönt  tillmötesgående 
från  Bergsunds  Mek.  Verkstads  A. -B.,  Södra  Varfvets  A.-B. 
och  Stora  Kopparbergs  Bergslags  A.-B.,  hvilka  kostnadsfritt 
och  af  intresse  för  saken  levererat  ett  flertal  profstycken, 
hvarjämte  A.-B.  Nordiska  Kompaniet  benäget  skänkt  en  del 
material.  Parallellprof  för  undersökning  af  draghållfasthet 
samt  undersökning  af  knäckhållfasthet  å  en  del  klenare 
profstycken  hafva  utförts  å  K.  Tekniska  Högskolans  Material- 
p  rofn  ingsa  n  stal  t. 

De  utförda  profserierna  hafva  varit  7  st.  och  beskrifvas 
i  nedanstående. 

Vid  utförande  af  samtliga  knäckförsök  (undantag  serie 
VI)  hafva  sträfvorna  insatts  i  tryckpressen  mellan  tryck¬ 
plattor  med  buktiga  ytor.  Teoretisk  knäcklängd  har  an¬ 
tagits  lika  med  största  afståndet  mellan  tryckplattornas 
buktiga  ytor.  Att  döma  af  deformationen  å  stängerna 
hafva  desamma  knäckts  i  enlighet  med  2:dra  knäckfallet, 

åtminstone  för  4-  >  30,  men  gifvet  är,  att  såväl  friktio- 
1 


1 


I  I  o 
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nen  vid  ändarna  som  förflyttning  af  kraftens  angreppspunkt 
vid  deformationen  bidraga  till  afvikelse  från  detta  knäck¬ 
fall. 

För  •  <3°  blir  emellertid  betydelsen  af  infästnings- 

sättet  af  mindre  vikt,  som  synes  af  de  i  fig.  10  visade 
kurvorna. 

Anordnande  af  friktionsfria  leder  är  naturligtvis  prak¬ 
tiskt  sedt  outförbart.  Emellertid  torde  vid  de  här  nedan 
omnämnda  försöken  noggrannheten  hafva  varit  tillräcklig 
för  frågans  praktiska  bedömande. 

För  att  emellertid  studera  huru  sät¬ 
tet  för  infästningen  verkar,  hafva  för¬ 
sök  utförts  med  stänger  af  vinkeljärn 
med  fullkomligt  samma  profiler  och 
längder,  men  infästade  dels  i  öfverens- 
stämmelse  med  nedanstående  knäck¬ 
försök,  således  med  stången  insatt 
mellan  två  buktiga  ytor  enligt  fig. 

1 1  a,  och  dels  med  användande  af 
härdade  stålkulor  vid  ändarna  (fig. 

1 1  b). 

Fig.  17  utvisar  foto  af  en  kulled 


Serie  II.  Sammannitade  sektioner  af  2  st.  U-balkar. 

Utfördt  dragprof  å  strimla,  tagen  ur  balklif,  visade  en 
sträckgräns  af  4  040  kg/cm2  samt  en  brottgräns  af  5  040 
kg/cm2. 

Materialet  är  således  att  hänföra  till  götjärn  klass  A 

105  000  —  ;;/a  \ 

- 7 - , - T  •  420  . 

1 1  600  m-  ) 

U-balkarna  voro  väl  sammannitade,  så  att  de  verkade 
som  en  sektion. 

Serie  III.  Normalprofiler  af  I-balkar. 


Fig.  1 1  a. 


utan  skyddskåpa  och  fig.  18  foto  afen  knäckt  stång,  för¬ 
sedd  med  kulled  och  skyddskåpa  af  plåt,  för  den  händelse 
kulan  skulle  springa  sönder. 

Vid  knäckning  af  stängerna  erhölls  ej  mer  än  högst 
5  %  afvikelse  med  de  olika  infästningssätten  och  ett  par 
försök  visade  så  godt  som  alldeles  samma  värden. 

På  grund  häraf  har  förf.  ansett,  att  man  kan  tillmäta 
lörsöken  med  de  mellan  buktiga  ytor  knäckta  sträfvorna 
fullt  värde. 

Profserier. 

Serie  /.  Sammannitade  sektioner  af  4  st.  vinkeljärn  af 
profilnummer  70x70x10,  80x80x8,  100x100x8, 

iooXiooXjo,  110X  nox  12,  120X120X11  och 

120X  120X  13. 

Utförda  dragprof  å  strimlor,  tagna  ur  aftagna  delar  af 

det  för  knäckprofven  afsedda  materialet,  visade,  att  järnets 

hallfasthet  varierade  mellan  3  700  och  4  400  kg/cm2,  så- 

11  ,  ...  .  oicjoo  —  m2 

ledes  horande  till  götiärn  kl.  B  (  R  —  - . 

\  16  000  -f  m 2 

Medeltal  för  sträckgräns  blef  2  400  kg/cm2  och  för 
brottgräns  3850  kg/cm2. 

Tabell  å  nästa  sida  utvisar  samtliga  uppgifter  beträf¬ 
fande  profstängerna  äfvensom  de  resultat,  som  erhållits 
vid  knäckbelastning  till  brott. 

Yinkeljärnen  voro  sammannitade,  så  att  de  bildade  kors- 
formad  sektion. 


Utförda  dragprof  af  strimlor,  tagna  ur  balklifvet,  visade 
en  sträckgräns  af  i  medeltal  2  900  kg/cm2  och  en  brott¬ 
gräns  af  i  medeltal  4  790  kg/cm2. 

Materialet  är  således  att  hänföra  till  götjärn  klass  A 

10c  000  —  m2 

- —  .420 

1 1  600  +  m 2 

Denna  serie  utvisar  speciellt,  att  de  verkliga  /9-värdena 
betydligt  öfverstiga  de  beräknade  och  utgör  detta  ännu  ett 
stöd  för  den  förut  uttalade  satsen,  att  sektioner  med  obe¬ 
tydligt  utåtstående  flänsar  visa  bättre  resultat. 

Således  är  icke  .  ensamt  bestämmande  för  bärigheten. 

utan  äfven  sektionsformen  med  hänsyn  till  flänsbildningen 
spelar  väsentlig  roll.  En  närmare  undersökning  skulle 
vara  af  stort  intresse,  men  skulle  förmodligen  leda  till 
alltför  invecklade  resultat  vid  strängt  genomförande. 

Serie  IV.  Differdingerprofiler. 

Utförda  dragprof  å  strimlor,  tagna  ur  balklif,  visade  en  ! 
sträckgräns  af  i  medeltal  2  100  kg/cm2  och  en  brottgräns  ! 
af  i  medeltal  3  590  kg/cm2.  Materialet  är  således  något 
sämre  än  hvad  som  fordras  för  götjärn  kl.  B. 

Då  emellertid  värdet  å  brottgränsen  endast  obetydligt 
understiger  3  700  kg/cm2,  göres  dock  jämförelse  med  den 
knäckformel,  som  motsvarar  götjärn  kl.  B.  Man  bör  i 
detta  fall  vänta  sig  lägre  värden  å  verkligt  /?  än  å  be 
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t 

,  Serie  I. 

Märke 

Vinkeljärns 

profil 

JL 

T 

Sektionsarea 

cm2 

Teoret.  knäck 
längd  cm 

Tröghets- 
radie  cm 

l 

m  = 

i 

Max.  tryck- 
be  last  n. 
kg 

Verklig 

knäckspänn. 

kg/cm2 

Medeltal  Knäcksp. 

kg/cm2  &  71-  fo,rf:s 

bl  formel 

1  a 

70  x  70  X  IO 

5  »»o 

1 90 

3.°3 

63 

132  000 

2  588  \ 

1  b 

70  x  70  X  IO 

5i>° 

190 

3>°3 

63 

128  000 

2  5IO  / 

2549  2455 

2  a 

So  x  80  x  8 

49.2 

190 

3.32 

57,5 

154  000 

3  130 

3130  2558 

3 a 

IOO  x  1 00  x  10 

76,8 

190 

4. is 

46 

200  000 

2  604  ^ 

3 b 

1 00  x  1 00  x  1 0 

76,8 

190 

4.is 

46 

240' 000 

3  125  / 

2  865  2  763 

4  a 

I  IO  X  I  IO  x  12 

100,4 

190 

4.58 

41  ,s 

280  000 

2  788  1 

4  b 

1 10  x  1 10  x  12 

100,4 

190 

4.58 

41,5 

295  000 

2  938  / 

2  863  2  837 

5  a 

120  X  I  20  X  II 

101,6 

190 

4.97 

38 

318  000 

3  1 3° 

3  I3°  2  891 

5  b 

120  x  120  x  13 

1 18,8 

195 

5,02 

39 

330  000 

2  778 

2  778  2  876 

6  a 

1 10  x  1 10  x  1 2 

100,4 

130 

4.58 

28,5 

300  000 

2  988  \ 

6  b 

1 10  x  1 10  x  12 

100,4 

*  3° 

4.58 

28,5 

295  000 

2  938  / 

2  963  3  02 1 

Serie  II. 

Märke 

Profil 

Sektionsarea 

O 

crrr 

Teoret.  knäck- 
längd  cm 

Tröghets- 
radie  cm 

l 

m  =  — 

i 

Max.  tryck- 
belastn. 

kg 

Verklig 

knäckspänn. 

kg/cm2 

Medeltal 

kg/cm2 

Knäcksp. 
jt  enl.  förf:s 
formel 

7  a 

2  UNP  20 

64,4 

190 

2,94 

64,5 

185  000 

2  873  \ 

2811/ 

2  842 

2  687 

7  b 

2  UNP  20 

64,4 

190 

2,94 

64,5 

18 1  000 

Serie  III. 

Märke 

Profil 

Sektionsarea 

cm2 

Teoret.  knäck- 
läned  cm 

Tröghets- 
radie  cm 

l 

m  — 

Max.  tryck- 
belastn. 

Verklig 

knäckspänn. 

kg/cm2 

Medeltal 
kg  cm2 

Knäcksp. 
enl.  förfis 

kg 

formel 

8  a 

INP  18 

27,9 

150 

I>47 

102 

75  000 

2  688  \ 

2  724 

1  805 

8  b 

INP  18 

27,9 

150 

1 ,47 

102 

77  000 

2  760  / 

9  a 

INP  20 

33,4 

150 

1,87 

80 

100  000 

2  994  \ 

2  7S4  / 

2  889 

9  b 

INP  20 

33,4 

1 5° 

i.s? 

80 

93  000 

2  300 

10  a 

INP  22 

39,5 

145 

2,03 

72 

12 1  000 

3  063  \ 

2911/ 

2  987 

2  498 

10  b 

— 

INP  22 

39,5 

J45 

2,03 

72 

1 1 5  000 

Serie  IV. 

Diff.- 

Sektionsarea 

Teoret.  knäck- 

T 

rö^hets- 

/ 

Max.  tryck- 

Verklig 

Knäcksp. 

Märke 

profil 

cm2 

längd  cm 

radie  cm 

m  —  — 
i 

belastn. 

kg 

knäckspänn. 

kg/cm2 

kg/cm2 

jS  enl.  förf;s 
formel 

1 1  a 

22  B 

82,6 

190 

5, .8 

36,5 

212  500 

2  573  1 

2  606 

2  9 1 3 

1 1  b 

22  B 

82,6 

190 

5,18 

36,5 

2 1 S  000 

2  639  / 

1  2  a 

22  B 

82,6 

130 

5,18 

25,2 

245  000 

2  966  ^ 

2  936 

3  059 

12  b 

22  B 

82,6 

130 

5,18 

25,* 

240  000 

2  906  / 

13  a 

22  B 

82,6 

90 

5,18 

17.4 

258  000 

3  124 

3  124 

3  133 

13  b 

22  B 

82,6 

95 

5,i8 

18,4 

255  000 

3  0S7 

3  087 

3  124 

Serie  V. 

Märke 

Rör. 

Yttre  diam. 
D  cm 

Gods¬ 
tjocklek 
d  cm 

Sektions¬ 
area  cm2 

Teoret. 

knäcklängd 

cm 

Tröghets- 
radie  cm 

l 

tn  — 

i 

Max.  tryck- 
belastn.  kg. 

Verklig 
knäcksp.  i 

Knäcksp.  enl.  förf:s 
formler  för 

kg/cm2 

götj.  kl.  A 

götj.  kl.  B 

\  14 

7,6 

0,3 

6,88 

200 

2,59 

77,2 

21  250 

3088 

2  369 

2  1S1 

15 

7,6 

0,3 

6,88 

240 

2,59 

92,7 

iS  100 

2  631 

2  005 

1  88S 

16 

6,3 

0,3 

5,65 

200 

2,13 

93,9 

1 6  900 

2  991 

I  979 

1  866 

17 

5,° 

0,3 

4,43 

158 

1,51 

104,6 

l6  2CO 

3  657 

1  753 

1  675 

l8 

5>° 

o,3 

4,43 

125 

1,51 

S2 ,8 

20  000 

4  515 

2  233 

2  074 

Götjärn  klass  A.  Rundjätnsprof. 


Serie  VI. 

Märke 

Diam.  cm 

Area  cm2 

Teoret. 

knäcklängd 

cm 

Tröghets- 
radie  cm 

l 

771  —  — 

i 

Max. 

belastn.  kg 

Verklig 
knäckri.- spänn. 
kg/cm2 

1  Knäckn. -spänn. 

/?  enl.  förf:s 
formel 

44  a 

3, 02 

7,16 

100 

0,75 

132,5 

9  000 

1  257 

1  260 

45  a 

2,50 

4,9i 

80 

0,63 

12S 

5  920 

1  206 

1  330 

46  a 

3>°4 

7,26 

90 

0,76 

1 18,4 

9  5oo 

1  309 

1  492 

47  a 

2,51 

4,95 

70 

0,63 

I  1 1 ,6 

8  380 

1  693 

1  616 

48  a 

3,°3 

7,21 

80 

0,76 

105,6 

12  200 

1  692 

1  733 

49  a 

2,51 

4-95 

60 

0,63 

95,6 

9  300 

1  879 

1  941 

50  a 

2,51 

4,95 

5° 

0,63 

79,7 

10  450 

2  1 1 1 

2  308 

51  a 

2,51 

4,95 

40 

0,63 

63,7 

12  620 

2  55° 

2  708 

52  a 

3,03 

7,21 

20 

0,76 

26,4 

25  500 

3  536 

3  562 

53  b 

2,50 

4,91 

79,* 

0,63 

126,6 

10  470 

2  132 

2  120 

54  b 

2,50 

4,91 

49,4 

0,63 

79 

13  100 

2  668 

2  325 

I  I  2 
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räknadt  i  synnerhet  som  dessutom  sektionen  har  stora 
utåtstående  flänsar.  Förestående  tabell  för  försöken  vi¬ 
sar  också,  att  profven  antingen  så  godt  som  alldeles  stämma 
öfverens  med  beräkningarna  eller  ock  ligga  något  lägre 
rned  /9-vä rdena. 

Samtidigt  med  utförande  af  ofvanstående  knäckprofver 


I)e  stänger,  hvilkas  ändar  afrundats,  trycktes  med  de 
rundade  ändarna  anliggande  mot  en  plan  skifva  och  be¬ 
tecknas  i  tabellen  med  index  a. 

De  stänger,  hvilkas  ändar  plant  afskurits,  försågos  vid 
tryckningen  med  kulleder  af  härdadt  stål  och  betecknas  i: 
tabellen  med  index  b. 


Fig.  13.  Fig.  14.  Fig.  15. 


hafva  utförts  afläsningar  af  sammantryckningar,  hvilka 
sammanfattats  i  de  diagram,  som  visas  å  fig.  12,  där  ab- 
skissorna  angifva  totala  sammantryckningar  i  mm  och 
ordinatorna  angifva  spänningar  i  kg/cm2. 

Serie  V  Rörprofiler. 

Dragprof  å  rörmaterialet  har  ej  utförts.  Jämförelse  har 
därför  gjorts  mellan  den  verkliga  knäckspänningen  och  de 
ur  formlerna  för  såväl  götjärn  kl.  A  som  kl.  B  erhållna 
knäckspänningarna. 


Vid  stänger  af  så  små  diametrar,  som  dem  det  här  gäller,1 
nämligen  endast  2,5  ä  3  cm,  är  det  ju  själf klart,  att 
ett  fel  i  centreringen  på  1  mm  eller  bråkdel  däral 
skall  spela  en  ofantligt  mycket  större  roll  än  vid  stora 
grofva  sträfvor.  Man  måste  således  vid  en  profserie  af 
denna  art  vänta  sig  en  betydligt  större  variation  i  resul¬ 
taten,  som  ju  också  framgår  af  de  i  tabellen  angifna 
siffrorna. 

Serie  VII.  Fyrkantsektioner  af  trä. 


Fig.  13,  14,  15,  16,  17  och  18  visa  fotografier  af  en 
del  sträfvor  efter  knäckningen. 

Serie  VI.  Rundjärnsstänger. 

Dessa  stänger  voro  i  möjligaste  mån  riktade  samt  i 
ändan  dels  afrundade  till  en  kalott  och  dels  plant  aftagna, 
vinkelrätt  mot  längdriktningen. 


Virke  uttogs  utan  särskildt  urval  ur  parti,  afsedt  til 
ställningsvirke  för  Stockholms  Stadshus.  Som  allmänt  om¬ 
döme  med  ledning  af  virkets  utseende  kan  sägas,  att  det- 1 
samma  var  godt. 

För  utrönande  af  träets  direkta  tryckhållfasthet  har  ut¬ 
förts  ett  flertal  tryckprofver  å  kubformade  profstycken, 
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Götjäm  klass  B. 


Rundjärnsprof. 


1  Forts. 

Serie  VI. 

Märke 

Diam.  cm 

Area  cm- 

Teoret. 

knäcklängd 

cm 

Tröghets- 
radie  cm 

/ 

1)1  —  — 
l 

Max. 

belastn.  kg 

Verklig 
knäckn. -spänn. 
kg/cm2 

Knäckn. -spänn. 
j3  enl.  förf:s 
formel 

20  a 

3, 01 

7,12 

IOO 

0,75 

133 

8  920 

1  253 

1  227 

2 1  a 

2,5 

4,9* 

80 

0,63 

I  28 

7  630 

'  554 

1  300 

22  a 

3>°4 

7, 26 

90 

0,76 

IlS,4 

10  700 

1  474 

1  445 

23  a 

2,48 

4,83 

70 

0,62 

113  • 

7  800 

1  615 

i  533 

24  a 

3>°l 

7,12 

80 

0,75 

106,3 

10  850 

1  524 

1  645 

25  a 

2,51 

4,95 

60 

0,63 

95.6 

9  740 

1  968 

1  835 

26  a 

3>°° 

7,°7 

70 

0,75 

93.3 

1 5  000 

2  122 

1  877 

27  a 

2,47 

4>79 

5° 

0,62 

81 

io  250 

2  140 

2  108 

28  a 

3 102 

7,16 

60 

0,75 

79.5 

1 7  600 

2  45S 

2  137 

29  a 

3>°3 

7,2* 

5° 

0,76 

66 

1  7  700 

2  455 

2  397 

30  a 

2,5 

4>9i 

40 

0,63 

64 

11  320 

2  305 

2  436 

31  a 

3i°4 

7, 26 

40 

0,76 

52,6 

1 7  400 

2  397 

2  648 

32  a 

2,49 

4>87 

3° 

0,62 

48 

12  120 

2  489 

2  729 

33  a 

3, 02 

7,16 

30 

0,75 

39,7 

17  600 

2  458 

2  865 

34  a 

2,50 

4,9i 

20 

0,63 

32 

12  200 

2  485 

2  976 

35  a 

3>01 

7,12 

20 

0,75 

26,6 

21  300 

2  992 

3  °43 

36  b 

3>°2 

7,16 

990 

0,75 

13D3 

9  640 

1  346 

1  251 

37  b 

3,04 

7, 26 

890 

0,76 

117,3 

8  100 

1  116 

1  463 

38  b 

2,50 

4,91 

69,2 

0,63 

110,7 

7  870 

1  603 

1  571 

39  b 

3>°3 

7,2i 

790 

0,76 

104,6 

10  300 

1  428 

1  675 

40  b 

2,50 

4.91 

590 

0,63 

94,7 

8  280 

1  6S6 

1  852 

41  b 

3>°4 

7,26 

68,6 

0,76 

90,2 

13  590 

1  872 

1  934 

42  b 

3>°2 

7,16 

58,9 

0,75 

78 

14  300 

1  997 

2  166 

43  b 

3>°3 

7,21 

48,8 

0,76 

64,4 

18  000 

2  496 

2  42S 

ilka  trycktes  parallellt  ined  fiberriktningen.  Samtidigt 
fördes  också  tryckprof  vinkelrätt  mot  fiberriktningen, 
ilket  senare  resultat  äfven  här  nedan  angifves,  ehuru 
t  icke  sammanhänger  med  knäckproblemet. 


erie  VII. 

Märke 

Mått  i  cm 

Area  i 

9 

cm" 

Tryck  i  kg 

Brott- 
anstr.  i 
kg/cm2 

Medeltal 
af  brott- 
anstr.  i 
kg/cm2 

55  a 

IO  X  10  X  10 

IOO 

45  000 

450 

55  b 

IO  X  IO  X  IO 

IOO 

50  000 

5  00 

55  c 

IO  X  IO  X  IO 

IOO 

42  500 

425 

425 

55  d 

IO  X  IO  X  IO 

IOO 

40  000 

400 

55  e 

L. 

10  x  10  x  10 

IOO 

35  o°° 

350 

56  a 

12  X  12  X  12 

144 

42  500 

295 

56  b 

12  X  12  X  12 

144 

46  300 

321 

56  c 

12  X  12  X  12 

144 

55  000 

382 

334 

56  d 

I  2  X  I  2  X  12 

144 

45  000 

312 

56  e 

12  X  12  X  12 

144 

50  000 

347 

56  f 

| 

12  X  12  X  12 

144 

50  000 

347 

57  a 

I5XI5XI5 

225 

51  000 

228 

! 

57  b 

I5XI5XI5 

225 

68  500 

305 

57  c 

15  x  15  x  15 

225 

54  000 

239 

272 

57  d 

15  x  15  x  15 

225 

62  500 

278 

57  e 

\ 

15  x  15  x  15 

225 

70  000 

312 

S  58  a 

17x17x17 

289 

64  000 

221 

58  b 

17x17x17 

2S9 

61  000 

2 1 2 

58  c 

17x17x17 

289 

56  500 

195 

213 

i  58  d 

17x17x17 

289 

57  800 

199 

(  58  e 

17x17x17 

289 

69  000 

238 

59  a 

20  X  20  X  20 

400 

92  000 

235 

59  b 

59  c 

20  X  20  X  20 

20  X  20  X  20 

400 

400 

104  000 

85  000 

260 

213 

229 

59  d 

20  X  20  X  20 

400 

84  000 

209 

60  a 

22  X  22  X  22 

4S4 

1 1 2  000 

232 

60  b 

22  X  22  X  22 

484 

1 1 0  000 

228 

|  60  c 

22  X  22  X  22 

484 

138  000 

284 

246 

60  d 

22  X  22  X  22 

484 

127  000 

263 

i  60  e 

22  X  22  X  22 

484 

107  000 

222 

j  61  a 

25  x  25  x  25 

625 

1 44  000 

230 

61  b 

25  x  25  x  25 

625 

148  000 

237 

n  61  c 

25  x  25  x  25 

625 

1 5  7  000 

251 

246 

I  61  d 

25  x  25  x  25 

625 

160  500 

257 

61  e 

— 

25  X  25  X  25 

625 

160  500 

257 

I 


Häraf  framgår,  att  man  vid  trä  i  likhet  med  vid  betong 
erhåller  större  tryckhållfasthet  å  små  än  å  stora  kuber. 

Medeltalet  af  samtliga  ofvanstående  kuber  visar  en  tryck¬ 
hållfasthet  af  281  kg/cm2.  Denna  siffra  har  förf.  fått  be¬ 
styrkt  genom  ytterligare  profserier,  där  medeltalen  blifvit 
resp.  287  och  292  kg/cm2. 

Med  anledning  häraf  har  i  den  i  det  föregående  dedu¬ 
cerade  knäckformeln  för  trä  antagits  en  tryckhållfasthet 

af  280  kg/ems,  då  .  går  mot  o. 

Då  sektionsbildningen  vid  trä  är  sådan,  att  sekundära 
utknäckningar  ej  gärna  kunna  förekomma,  har  den  direkta 

/ 

tryckhållfastheten  kunnat  användas,  då  .  =  o  i  motsats 

till  hvad  som  var  fallet  vid  järn.  Säkerheten  mot  knäck- 
ning  måste  dock  på  grund  af  kvistar  o.  d.  sättas  högre 
än  för  götjärn. 

Af  nyss  angifna  profserie  å  träkuber  större  än  12  cm 
sparades  en  kub  af  hvarje  storlek  för  tryckning  vinkelrätt 
mot  fibrerna,  hvarvid  erhölls  följande  resultat : 


Märke 

Mått  i  cm 

Area  i 
cm2 

Tryck  i  kg 

Brottans  tr. 
vinkelrätt 
mot  fiberr. 
i  kg/cm2 

57  f 

15x15x15 

225 

1 3  800 

61 

58  f 

17x17x17 

289 

1  7  600 

61 

59  f 

20  x  20  x  20 

400 

21  300 

53 

60  f 

22  x  22  x  22 

484 

23  800 

49 

61  f 

25  x  25  x  25 

625 

27  600 

44 

Försök  med  knäckning  å  träsparrar  med  längder  intill 
2,0  m  utfördes  därefter  med  nedanstående  resultat. 

Materialet  trä  visar  större  variationer  än  götjärnet  och 
beror  detta  på  olikheten  i  strukturbildning  i  olika  prof- 
stycken.  En  sparre  kan  vara  af  hårdt  kärnträ  och  en 
annan  af  mjukt  poröst  trä.  Vidare  inverkar  förekomsten 
af  kvistar  i  hög  grad  ogynnsamt.  Som  af  försöksserien 
framgår,  bära  trästräfvorna  i  allmänhet  mera  än  formlerna 
angifva,  men  det  händer  också,  att  exempelvis  en  kvist 
kan  orsaka  motsatt  resultat.  Detta  är  orsaken  till  att 


i 


1 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


15  Sept.  191 


1 14 


Forts. 

i  Serie  VII. 

Märke 

Sektionsmått 
i  cm 

Area  med 
afdrag  för 
vankanter  cm‘- 

Teoret.  knäck¬ 
längd  cm 

Tröghets- 
radie  cm 

/ 

m  — - 

i 

Tryck  i  kg 

Verklig 

knäckspänn. 

kg/cm2 

Knäcksp. 

/?  enl.  förfrs 
formel 

Material 

62 

13  x  13 

165 

39 

3)75 

10,4 

35  000 

212 

274 

Furu 

63 

15,2  x  15,5 

231 

135 

4)39 

3o,s 

50  000 

216 

238 

» 

64 

13  X  13 

169 

1 1 7 

3)75 

3L* 

31  250 

185 

237 

T> 

65 

13  x  13 

168 

12 1 

3)75 

32,3 

32  500 

193 

235 

66 

12, SX  I2,s 

156 

145 

3.61 

40,2 

40  000 

256 

216 

» 

67 

15  X  I  5>5 

231 

1 84 

4)33 

42,5 

42  500 

1S4 

210 

> 

68 

9)5  x  11,2 

94 

1 1 7 

2,74 

42,7 

30  000 

319 

210 

> 

69 

10,7  X  10,7 

1 10 

166 

3>°9 

53)7 

22  500 

205 

183 

70 

7,8X  10,5 

76 

127 

2,25 

56,4 

21  250 

280 

176 

Gran 

71 

diam.  11,5 

104 

177 

2,88 

61,5 

23  75° 

228 

164 

72 

10, 5x  10,7 

I  IO 

is7 

2,95 

63,4 

23  750 

216 

160 

Furu 

73 

9,6x  11 

100 

187 

2,77 

67,5 

26  250 

263 

151 

» 

74 

10, 2X  12,5 

127 

199 

2,95 

67)5 

26  250 

207 

»Si 

Gran 

75 

7.7X  24 

185 

170 

2 ,22 

76,6 

41  250 

223 

!33 

76 

7,8x  10,5 

82 

201 

2,25 

89)3 

21  250 

259 

in 

formeln  gifvits  de  i  det  föregående  bestämda  konstan¬ 
terna. 

För  att  på  ett  åskådligt  sätt  framställa  öfverensstäm- 
melsen  mellan  de  af  förf.  beräknade  formlerna  och  ut¬ 
förda  försök,  hafva  försöksresultaten  införts  i  form  af  punk¬ 
ter  i  fig.  6,  7,  8  och  9,  där  samtidigt  kurvor  för  knäck- 
påkänningar  äro  framställda. 

Som  synes  af  dessa  figurer  är  öfverensstämmelsen  mellan 
teorien  och  praktiken  1  detta  fall  på  det  hela  taget  syn¬ 
nerligen  god. 


För  att  påvisa  öfverensstämmelsen  med  Tetmajers  försö 
hafva  äfven  dessa  införts  i  form  af  punkter  och  syne 
desamma  stämma  om  möjligt  bättre  öfverens  med  de  a 
förf.  framställda  formlerna  än  med  de  kombinerade  Tei 
majerska  och  Eulerska  formlerna. 

Författaren  har  härmed  sökt  att  på  samtidigt  teoretisj 
som  empirisk  väg  åstadkomma  så  vidt  möjligt  riktiga  sam 
enkla  formler  och  uttrycker  den  förhoppningen  att  härmec 
ha  bidragit  i  någon  mån  till  knäckproblemets  lösning. 

Undersökningar  å  tegelpelare  och  å  pelare  af  armerac 
betong  äro  under  utförande. 


60  CM:S  UNDERVATTENSLEDNING  MED  KULMUFFAR. 


Utförd  af  Stockholms  vattenledningsverk. 

(Pl.  1.) 


Vid  Stockholms  vattenled¬ 
ningsverk  pågå  sedan  några 
år  omfattande  utvidgnings-  och 
nybyggnadsarbeten,  dels  på 
grund  af  den  förestående  ned¬ 
läggningen  af  Årstaviksverken, 
dels  äfven  på  grund  af  den 
ökade  vattenförbrukningen. 

Inom  själfva  staden  har  sär- 
skildt  af  den  sistnämnda  an¬ 
ledningen  en  del  större  rör- 
ledningsarbeten  måst  utföras, 
däribland  en  ny  hufvudled- 
ning  från  reservoaren  vid  Tre¬ 
kanten  till  den  nybyggda  re¬ 
servoaren  i  Vanadislunden.  I 
denna  ledning  ingår  icke  min¬ 
dre  än  5  större  och  mindre 
undervattensledningar,  med  en 
sammanlagd  längd  af  748  m. 
Af  dessa  ha  2  med  en  dia¬ 
meter  af  60  cm  och  en  med 
70  cm  utförts  i  samband  med 
ifrågavarande  arbeten,  under 
det  tvenne  med  100  cm:s 


diameter  utförts  tidigare. 


Bland  de  senare  utförda 
torde  särskildt  den  under  in¬ 
nevarande  år  i  Mälaren  mellan  Långholmen  och  Rå- 
lambshof  å  Kungsholmen  nedlagda  ledningen  erbjuda 


en  del  detaljer  af  intresse 
Vattendjupet  är  nämligen  häi 
rätt  afsevärdt  och  uppgår  pb 
det  djupaste  stället  till  icke 
mindre  än  c:a  21m.  Någon! 
minskning  i  vattendragets  tvär¬ 
sektion  fick  ej  äga  rum  genoin 
utfyllning  af  bank  eller  genom 
uppförandet  af  permanenta 
ställningar,  hvarför  ledningen 
måste  nedläggas  i  muddrad1 
eller  sprängd  graf. 

Vidare  kunde  fartygstrafi-i 
ken  icke  afstängas,  utan  måste 
arbetena  planeras  och  utföras 
på  sådant  sätt,  att  denna  kun¬ 
de  obehindradt  fortgå. 

I  arbetsplanen  ingick  där¬ 
för,  att  ledningens  utläggning 
och  sänkning  skulle  ske  un¬ 
der  vintern,  då  trafiken  är 
minst,  hvarvid  man  dock  ha¬ 
de  att  räkna  med  att  isgång 
och  strömsättning  kunde  upp¬ 
komma  och  verka  hindrande. 

På  grund  af  försenad  leve- 1 
rans  af  rören  kunde  emeller¬ 
tid  sänkningen  ej  äga  rum 
förr  än  i  maj  eller  under  den  tid,  då  trafiken  är  som  lif- 
ligast,  hvilket  gifvetvis  medförde  en  del  svårigheter. 
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,  Ledningen  är,  liksom  alla  af  Stockholms  vattenled- 
ingsverk  på  senare  år  utförda  undervattensledningar,  ut- 
jrd  af  s.  k.  öfverlappsvetsade  smidesjärnrör  af  Siemens- 
lartin-Flusseisen,  bestrukna  med  rostskyddande  asfaltlös- 


Fig.  2. 


ig.  Inre  diametern  är  såsom  nämndt  60  cm  och  gods- 
^ckleken  13  mm, 

{  Ledningens  hela  längd  är  237  m  och  sammanlagda 
-t  66  ton.  Rören  äro  tillverkade  i  längder  af  13,25  till 
1 ,26  m  samt  försedda  med  kulförbindningar  af  stålgjut- 
ds.  Kulmuffarnas  konstruktion  och  anordning  framgår 
;  pl.  i- 

Kulmuffar  ha  användts  för  att  gifva  åt  ledningen  en 
1  s  rörlighet,  hvilket  var  nödvändigt,  dels  emedan  det 
i  detta  djup  var  svårt  att  exakt  pejla  bottens  profil, 
|'S  äfven  därför,  att  under  sänkningen  förskjutningar 
10m  sjögång  eller  strömsättning  var  att  vänta. 

1  Hela  ledningen  med  tillhörande  kulmuffar  har  levere- 
' ;  af  firma  W.  Fitzner.  Laurahiitte,  Oberschlesien,  och 
,  hvarje  rör  enligt  kontraktsbestämmelserna  profvats 
i  ett  invändigt  vattentryck  af  25  atm,  hvarvid  rö- 
1  befunnits  fullt  täta  och  felfria.  Kulmuffarnas  sfäriska 
lingsytor  hafva  under  5  minuter  profvats  med  ett 
:entryck  af  7  atm  och  visat  sig  fullt  täta. 
j  iedan  under  vintern  erforderliga  sprängnings-  och 
idringsarbeten  utförts,  utlades  och  förankrades  pråmar 
ledningens  montering  och  sänkning.  Medels  kättin- 
och  rundvirke  förbundos  pråmarna  med  hvarandra 
1).  För  sänkningen  användes  differentialblock,  upp- 
gda  i  träställningar  på  sätt  framgår  af  fig.  2  och  3. 
■sta  beräknade  belastningen  utgjorde  i  ett  block  10,5 
och  minsta  2  ton. 


Då  som  förut  nämnts  fartygstrafiken  skulle  obehindradt 
fortgå  under  arbetets  utförande,  kunde  ledningen  icke 
monteras  till  hela  sin  längd  på  en  gång,  utan  måste 
trafiköppningar  lämnas  i  de  utlagda  pråmlinierna.  Led- 


Fig.  3. 


ningen  hopfogades  därför  allt  efter  sänkningen  pågick 
och  framgå  de  olika  sänkningsskedena  schematiskt  af  pl.  1 . 

Samtidigt  med  monteringen  fastgjordes  under  den  del 
af  ledningen,  som  skulle  komma  att  ligga  djupast,  under¬ 
lag  af  träbjälkar  för  fördelning  af  trycket  mot  sjöbotten, 
särskildt  där  denna  består  af  lera. 

I  den  sprängda  delen  af  rörgrafven  ha  anordnats  och 
fastsatts  med  hjälp  af  dykare  särskilda  pallningar  af  trä 
som  underlag  för  rören. 

Pa  Langholmssidan,  där  i  framtiden  kaj  kan  komma  att 
byggas,  har  ledningen  på  öfversidan  försetts  med  träbe¬ 
klädnad  af  sparrar  till  skydd  mot  möjligen  nedfallande 
föremål. 

Den  18  maj  var  första  delen  af  ledningen  färdigmon- 
terad,  hvarefter  sänkningen  omedelbart  påbörjades  och 
var  fullbordad  den  29  maj. 

Den  först  monterade  delen,  c:a  117  m,  profvades  med 
ett  lufttryck  af  6  atm.  Efter  nedsänkningen  profvades 
ledningen  i  sin  helhet  med  ett  vattentryck  af  5,7  atm 
och  befanns  läckaget  utgöra  c:a  0,3  lit/tim,  hvarför  led¬ 
ningen  kan  anses  vara  praktiskt  taget  tät.  En  mindre 
otäthet  var  alltid  att  vänta  genom  rörelsen  i  kulmuf¬ 
farna. 

Vid  landfästena  har  sedan  i  ledningen  insatts  dilata- 
tionsmuffar  i  därför  särskildt  anordnade  kammare  samt 
erforderliga  förankringar  utförts. 

/.  Bm. 
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MEDDELANDEN 


Tyska  doktoringenjörsafhandlingar  tillkomma  trots  världs¬ 
kriget.  Den  3i:a  förteckningen  har  nyligen  offentliggjorts  i  Z. 
d.  Bauvervaltung  h.  43  och  omfattar  ej  mindre  än  32  st.,  af  hvilka 
endast  en  faller  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfacket  nämligen 
A.  Neubers  »Die  Durchfiihrung  der  Brauchwasser-Kanalisation 
in  kleinen  Gemeinden,  insbesondere  in  den  nicht  kanalisierten 
Vororten  Berlins.  Ein  Beitrag  zur  Beurteilung  des  Trennsy- 
stems».  Det  skulle  vara  intressant  att  erfara,  om  förhållandet 
beror  på  att  facket  är  »utskrifvet»  eller  att  väg-  och  vatten- 
byggarne  i  särskild  grad  äro  krigsdugliga. 

Vattenfallspolitici  af  visst  slag  ägnas  följande  data  till 
synnerlig  eftertanke.  De  äro  hämtade  ur  Hydrografiska  Byråns 
sista  utredning  för  K.  Järnvägsstyrelsens  räkning  angående 
inlands-  och  tvärbanors  vattenkraftsförhållanden.  De  kunna 
på  det  hela  taget  anses  typiska  för  Norrland  och  vittna  all¬ 
varligt  om  de  svårigheter,  vattenbyggnadsingenjören  och  finans¬ 


mannen  ha  vid  naturkraftens  utvinnande. 

Undersökta  vattendrag  .  25^  km 

Byggnadsvärdig  kraft  .  c:a  45  % 

Föga  byggnadsvärdig  kraft  .  »  4°  % 

Värdelös  kraft  .  B  l5  % 

När  man  sålunda  talar  om  de  oerhörda  naturtillgångarna, 
gör  man  säkrast  i  att  halfvera  kvantiteterna.  R.  S. 


BOKANMÄLAN 


Vasdragdirektoren.  Vandstandiagttagelser  1  norske  vasdrag 
1914.  16  x  24,5  cm  245  +  22  s.,  9  textfig.,  16  pl.  H  Aschehoug 
&  Co,  Kristiania  1915. 

Denna  årsbok  innehåller  dagliga  vatteuståndsiakttagelser  från 
6  stationer  och  afbördningskurvor  för  2  peglar,  hvilka  äro  af 
betydelse  för  Klarälfvens  vattenföring  inom  Sverige. 

En  bilaga  omfattar  en  värdefull  afhandling  af  avdelings- 
ingenjor  O.  Rogstad  om  »Hydrologisk  grundlag  for  vasdrags- 
reguleringer»,  hvari  framställas  de  öfverskådliga  grafiska  me¬ 
toder,  som  äro  att  föredraga  framför  tidsödande  räkneförfarande 
och  som  nått  en  hög  utveckling  i  Norge,  för  att  så  småningom 
komma  till  användning  i  Sverige,  där  kapten  N.  Westerberg 
bidragit  till  deras  kännedom  och  utveckling.  (T.  T.  V.  V.  B. 
1910  s.  77,  87  och  93.)  R.  R- 


_ 1  N  S  Ä  N  D  T _ 

K.  A.  Funke.  Katalog  ang.  taktäcknings-  och  isolerings- 
materialet  Icopol. 

H.  I.  Gumperts  bokhandel .  Katalog  öfver  Teknisk  litteratur. 
Göteborg  1915. 

Beträffande  väg-  och  vattenbyggnadskonst  högst  ofullständig 
—  särskildt  ifråga  om  statstryck  - —  och  äfven  behäftad  med 
tryckfel.  Då  därtill  kommer,  att  alla  uppgifter  om  format  och 
bildmaterial  samt  i  synnerhet  angående  förläggare  saknas,  kan 
katalogen  tyvärr  ej  rekommenderas. 

Hydrografiska  byrån.  Observatörsinstruktion.  4  uppl. 

— » — .  Årsberättelse  1914. 

E.  P.  Wretlind.  Reseberättelse  öfver  studier  af  Tysklands 
och  Englands  vägväsende. 

En  ståtlig  rapport  (194  s.  58  bild.),  som  utarbetats  särdeles 
omsorgsfullt.  Delar  af  densamma  ha  redan  influtit  i  denna 
tidskrift  1913  s.  69—74  och  1914  s.  65—72.  Tyvärr  medgifver 
kristidens  begränsade  utrymme  icke  något  ytterligare  offentlig¬ 
görande,  men  är  det  att  hoppas,  att  Svenska  Vägföreningen 
blir  i  tillfälle  därtill.  R-  R- 


B  O  K  N  Y  T  T 


Barth,  J.  Zementröhren,  ihre  Herstellung,  Priifung  und  \  er- 
wendung  zu  Kaualisationsanlagen.  Berlin,  1914.  Sc.  233  pp. 
Mit  Abbildgn.  M  10. 


Burr,  W.  H.  Suspension  bridges,  arch  ribs  and  cantileve 
New  York,  1913.  8°.  11,  417  pp.  With  plates  and  figur< 

Net  $  4,50. 

Dartem,  F.  de.  Etude  sur  les  ponts  en  pierre.  Vol.  I.  Paij 
1914.  40  Avec  fig.  et  42  plauches.  Fr.  25. 

Drach,  R.  Vergleich  der  Wirtschaftlichkeit  extensiver  und  inte 
siver  Bauweise.  Eine  Untersuchung  aus  dem  Gebiet  d 
städtischen  Wohnungswesens.  Munchen,  1914.  8°.  159  p 

M  2 ,50. 

Fischer,  G.  Das  Spiel  der  Kräfle  im  Verbuudbalken.  Ei 
Darstellung  der  Lehre  vom  Verbund,  von  der  Spanuun* 
verteilung  und  Ermittelung  in  auf  Biegung  beansprucht 
Eisenbetonkörpern.  Lissa  1914-  8°.  VIII,  79  pp.  Mit 

Abbildgn.  M  6. 

Gaber,  E.  Bau  und  Berechnuug  gewölbter  Briicken  und  ilu 
Eehrgeriiste.  3  Beispiele  von  der  badischen  Murgtalbab 
Berlin,  1914.  8°.  VIII,  108  pp.  Mit  56  Abbildgn.  M  6. 

Gravelius,  H.  Grundriss  der  gesamten  Gewässerkunde.  ( 
4  Bdu.)  1.  Bd.  Flusskunde.  Berlin,  54.  8°.  VIII,  179  j 

Mit  21  Fig.  M  5. 

Heilmann,  A.  Neuzeitliche  Wasserversorgung  in  Gegend 
starker  Bevölkerungsanhäufung  in  Deutschland.  Miinche 
1914.  8°.  VIII,  160  pp.  Mit  21  Abbildgn.  u.  2  Taf.  M  5,50] 

Kemmann,  G.  Vorstudien  zur  Einfiihrung  des  selbsttätig 
Signalsystems  auf  der  Berliner  Hoch-  und  Untergrundbal 
Berlin,  1914.  8°.  VIII,  53  pp.  Mit  31  Abbildgn  u.  4  Taf.  M 

Kuhl,  H.  Zetnent-  und  mörteltechnische  Studien  I.  Ei 
Sammlung  von  Vorträgen  und  Aufsätzen  verchiedenen  Inhal 
Berlin,  1913.  8°.  147  pp.  M  5. 

LöfroTh,  C.  Byggnadsindustrien.  Praktisk  uppslagsbok 
byggnadsverksamhetens  olika  grenar  af  fackbildade  på  b 
hörande  områden.  XXIV,  240,  XVI,  576,  XX,  572,  XXA 
(12)  XIX,  176,  XII  s.  Veritas  Bokförl.  Inb.  20  kr. 

Mc  DaniEE,  A.  B.  Excavating  Machinery.  New  York,  19 
8°.  340  pp.  With  Illustr.  $  3. 

Magny,  A.  V.  Ea  construction  en  bétou  armé.  Paris,  iqi 
8°.  Avec.  428  fig.  et  9  plauches.  Fr.  20. 

Mesnager,  A.  Cours  de  béton  armé.  Paris  1914.  4°.  162 
Avec.  109  fig.  Fr.  15. 

MuschTER,  A.  Zweck  und  Form  im  Hochbau.  1  TI.  1 
Formgestaltung  der  einfachen  Baumassen.  Leipzig,  1914,  1 
VIII,  190  pp.  Mit  207  Abbildgn.  M  4,20. 

Nothin,  E.  Växling  af  järnvägsvagnar  jämte  en  öfversikt  öf’ 
de  viktigaste  bangårdstyperna,  91  s.  1914.  Nord.  Bh.  1 

PickelS,  G.  W.,  Wiley,  C.  C.  Text-book  on  railroad  surveyii 
London,  1914.  180.  Net  sh.  10,6. 

Ried,  Mx.  Organisation  und  Verwaltung  öffentlicher  Unt 
nehmungen.  Mit  Beriicksichtigung  Deutschlauds,  der  Schw 
und  insbesondere  Österreichs.  Berlin,  1914.  8°.  VII,  2 

pp.  M  8. 

SchokliTSCH,  A.  Uber  Schleppkraft  und  Geschiebebewegun. 
Leipzig,  1914,  8°.  IV,  66  pp.  Mit  40  Fig.  M  3,20. 

Strell,  Mt.  Die  Abwasserfrage  in  ihrer  geschichtlichen  Ei 
wickelung  von  den  ältesten  Zeiten  bis  zur  Gegenwart.  Leipzi 
1914.  8°.  VI,  232  pp.  Mit  Abbildgn.  M  6. 

STRUKEL,  M.  Der  Briickenbau.  II.  TI.  Euth.:  Bewegliche  u 
steinerne  Briicken.  Leipzig,  1913.  8°.  VIII,  237  pp.  ^ 

330  Fig.  u.  41  Taf.  im  Atlas.  M  16. 

StöcklE,  Gz.  Der  Eisenbau,  eine  volkswirtschaftliche  .Stud 
Darmstadt  und  Ziirich,  1913.  8°.  VII,  152  pp.  Mit  3 

farb.)  Kartenskizzen,  5  Tab.  u.  3  (1  farb.,  2  Kurven-)  Taf.  M  4. 

Talbot,  F.  A.  Railway  wonders  of  the  world.  Vol.  II.  Londe 
1914.  8°.  Illustr.  Net  sh.  10,6. 

Vaubourg,  H.  Guide  pratique  du  constructeur  en  ciment  arr 
Paris,  1913.  8°.  Fr.  15. 

Bethmann,  H.  Die  Hebezeuge.  Berechnung  u.  Konstrukti 
der  Elemente,  Flaschenziige,  Winden  u.  Krane.  Fiir  Schule 
Praxis  m.  besond.  Beriicksichtigung  des  elektr.  Antriebes  1 
arb.  3.  neu  bearb.  Aufl.  gr.  8°,  XVIII,  790  S.  m.  iib.  1  3 
Abbildgn.,  15  Taf.  u.  114  Tab.  Braunschweig,  F.  Vieweg 
Sohn.  M.  20:—;  gebd.  22: — . 

DiESTEL,  K.  Uebergangserscheinungen  im  Städtebau  u.  B?; 
ordnungswesen.  (Sonderdr.)  gr.  8°,  IV,  52  S.  m.  20  Abbildp 
Berlin,  C.  Heymann.  M.  i:  60. 
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INNEHÅLL: 


tockholms  norra  spårvägar,  af  civilingenjör  Nils  Fröman. 
ägfrågor  vid  1915  års  riksdag,  af  civilingenjör  E.  Paul  Uret  lind. 
rbetstidtabeller,  af  civilingenjör  O.  Kärnekull. 
tedd  eländen:  Omvägar.  —  Skiens  stadsplanetäflan.  — Aalesunds 
hamnpristäflan.  —  Fänglägerbyggnader.  —  Internationella  ingen- 
jörskongressen  1915. 


Afdelningen:  27  september  1915. 

Bokanmälan:  Christian ,  Trinkwasserversorgung  im  Felde.  —  llaupt , 
Oberflächenvvasser  im  Felde.  —  Näslund j  Flottningsmateriel  och 
fiottledsbyggnader. 

Insändt:  (4  st.). 

Pl.  2—3. 


Centraltryckeriet 


Stockholm  iqis 


STOCKHOLMS  NORRA  SPÅRVÄGAR. 


En  öfversikt  af  den  nya  koncessionen  och  af  de  förväntningar,  som  ställas  till  den  nya  koncessionshafvaren. 


Af  civilingenjör  Nils  Fröman,  Stockholm. 


För  Stockholms  stad  afgjordes  den  30  sistlidne  juni, 
r  lång  tid  framåt  dess  »spårvägsfråga»,  hvad  åtminstone 
:  norra  stadsdelarna  beträffar,  genom  stadsfullmäktiges 
gda  dag  fattade  beslut  att  åt  ett  nytt  bolag,  »Aktiebolaget 
ockholms  spårvägar»,  öfverlåta  sin  rätt  och  skyldighet 
;  inlösa  nuvarande  »Stockholms  nya  spårvägsaktiebolag» 
ihörande  egendom  och  att  i  samband  därmed  gifva  det 
-stnämnda  bolaget  koncessionsrätt  fr.  o.  m.  den  3 1  de- 
mber  1916.  I  anledning  häraf  må  här  lämnas  en  kort 
iogörelse  för  nämnda  besluts  innebörd  och  må  därtill 
jas  en  öfversikt  af  hvad  man  bör  hafva  rätt  att  vänta 
det  nya  bolaget. 

I. 

Det  nämnda  beslutet  grundar  sig  till  en  början  därpå, 
stadsfullmäktiges  majoritet  —  i  likhet  med  stadens 
:ndet  förberedande  förvaltningsorgan  —  ansett,  att  vid 
jandet  af  fördelar  och  olägenheter  af  kommunal  drift 
?na  sidan  och  af  enskild  drift  å  den  andra  öfvervikten 
llde  sig  till  förmån  för  den  enskilda  driften,  i  det  att 
ikildt  affärsintresse,  på  lämpligt  sätt  regleradt  och  sam- 
lnadt  med  stadens,  bör  lämna  en  större  garanti  än  en 
t  kommunal  ledning  för  tillvaratagandet  af  företagets 
momiska  möjligheter  utan  att  därför  behöfva  åsidosätta 
kommunala  önskemålen.  Vidare  har  hufvudstaden  genom 
gynnsamma  erfarenheter,  som  vunnits  om  kommunalt 
ägareskap  i  spårvägsföretag  genom  stadens  »hälften- 
tk»  i  det  södra  spårvägsbolaget,  föranledts  att  söka  äf- 
1  för  de  norra  spårvägarna  få  en  liknande  form  för 
valtningen. 

.  och  med  sin  rätt  att  själf  råda  öfver  sina  gator  och 
;ar  har  ju  hvarje  stadssamhälle  i  sin  makt  att  genom 
kors  uppställande  icke  blott  försäkra  sig  mot  olägen- 
er  och  extrakostnader  till  följd  af  spårvägarnas  anläg- 
ide  och  trafikerande  utan  äfven  förskaffa  sig  för  den 
dgifna  koncessionen  en  ersättning,  som  står  i  skäligt 
Tallande  till  de  monopoliserade  företagareförmåner, 
lka  koncessionshafvaren  åtnjuter.  Det  är  i  medvetandet 
af,  som  hufvudstaden  nu  gjort  sin  insats  i  lösningen 
sin  spårvägsfråga. 

ilutafgörandet  har  föregåtts  —  förutom  af  en  mycket 
g  pressdiskussion  —  af  ett  ganska  vidlyftigt  arbete 
m  hufvudstadens  myndighet  för  finansförvaltningen, 
tselnämndens  i:a  afdelning,  och  dennas  biträdande  or¬ 


gan,  kammarkontoret  och  byggnadskontoret.  F'ör  att  få  de 
nödiga  ekonomiska  garantierna  för  det  bolag,  som  afsågs 
skola  komma  att  öfvertaga  spårvägsföretaget  vid  koncesr 
sionstidens  utgång,  den  30  december  1916,  för  det  nu¬ 
varande  norra  bolaget,  har  det  varit  nödvändigt  att  för¬ 
handla  med  ett  bankkonsortium.  Ett  sådant  anmälde  sitt 
intresse  för  saken  i  en  skrifvelse  den  1  november  1914, 
och  utgjordes  konsortiet  af  Stockholms  enskilda  bank, 
Skandinaviska  kreditaktiebolaget  och  Aktiebolaget  Stock¬ 
holms  handelsbank.  Det  är  också  med  detta  konsortium, 
som  den  slutliga  uppgörelsen  träffats. 

Öfverenskommelsen  i  fråga  har  tagit  form  af  ett  skriftligt 
aftal  mellan  staden  och  konsortiet  med  därtill  hörande 
trenne  bilagor,  nämligen:  A)  koncession ,  B)  stiftelseurkund 
för  »Aktiebolaget  Stockholms  spårvägar»,  samt  C)  bolags¬ 
ordning  för  sagda  bolag. 

Ur  dessa  handlingar  må  här  det  viktigaste  anföras,  hvar- 
vid  början  göres  med  företagets  finansiella  grundvalar. 

Aktiebolaget  skall  utgöra  minst  12  000  000  och  högst  36  000  000 
kr.,  fördelade  på  2  serier  A  och  B,  hvilka  alltid  skola  omfatta 
lika  stort  antal  aktier,  alla  lydande  å  50  kr. 

Vid  bolagets  bildande  utgifvas  af  hvardera  serien  aktier  å 
tillhopa  12000000  kr.  Samtliga  B-akticr  hafva  preferensakties 
natur  och  tecknas  af  Stockholms  stad ,  som  är  berättigad  likvidera 
desamma  genom  upplåtande  åt  bolaget  af  koncession  å  anläggande 
och  trafikerande  af  spårvägar  inom  Stockholms  stad  och  i  dess 
omgifningar. 

Bankerna  utse  de  stiftare,  som  jämte  staden  och  bankerna 
skola  bilda  bolaget.  Bankerna  och  de  af  bankerna  utsedda  stif- 
tarne  öfvertaga  till  parikurs  samtliga  vid  det  nya  bolagets  bil¬ 
dande  emitterade  aktier  af  serien  A. 

Bolagets  styrelse  skall  bestå  af  7  ledamöter  med  lika  antal 
suppleanter  för  dem,  och  skola  4  ledamöter  jämte  4  supplean¬ 
ter  för  dem  utses  af  aktieägarna  å  ordinarie  bolagsstämma  och 
de  öfriga  3  jämte  3  suppleanter  för  dem  utses  af  Stockholms 
stadsfullmäktige.  Styrelsen  utser  inom  eller  utom  sig  en  eller 
flera  verkställande  direktörer. 

Af  de  3  revisorer  jämte  lika  många  suppleanter  för  dem, 
som  skola  utses  årligen,  välja  aktieägarne  en  revisor  och  en 
suppleant  och  stadsfullmäktige  de  öfriga. 

Vid  bolagsstämma  må  enhvar  röstberättigad  rösta  för  fulla 
antalet  aktier,  som  han  äger  eller  för  hvilka  han  har  att  såsom 
ombud  föra  talan;  dock  äger  vid  val  af  styrelse  samt  revisor  och 
revisorssuppleant  innehafvare  af  aktier  af  serien  B  endast 
röst  för  hvarje  sådan  aktie.  —  Vill  bolagsstämma  i  enlighet 
med  hvad  i  59  §  aktiebolagslagen  sägs,  meddela  särskilda  före¬ 
skrifter1  rörande  bolagets  förvaltning,  skall  sådant  beslut  ej 

1  I  beredningsutskottets  utlåtande  i  ärendet  anföres  i  anledning 
af  denna  bestämmelse  i  stiftelseurkunden  följande:  »Af  gifven  anled- 
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vara  giltigt,  med  mindre  majoritet  för  beslutet  erhålles  såväl 
bland  vid  stämman  närvarande  innehafvare  af  aktier  af  serien 
A  som  bland  närvarande  innehafvare  af  aktier  af  serien  B.  — 
För  beslut  om  ändring  af  bolagsordningen  fordras  likaledes 
majoritet  inom  båda  aktieserierna. 

Bankkonsortiet  ansvarar  för,  att  det  nya  bolaget  öfvertager 
vagnhallar  och  stallar  inom  staden  och  därtill  hörande  tomter 
samt  spåruätet  inom  Stockholm  med  den  elektriska  anlägg¬ 
ningen  samt  rullande  materiel,  maskiner  m.  m.  För  byggna¬ 
derna  och  tomterna  äro  prisen  bestämda  i  aftalet,  uppgående 
sammanlagdt  till  6S8  ooo  kr.,  hvarvid  värdena  satts  något  högre, 
än  de  af  stadens  byggnadskontor  angifna.  Spårnätets  prissätt¬ 
ning  förklaras  skola  ske  i  enlighet  med  de  grunder,  efter  hvilka 
värdering  däraf  företagits  år  19:1  af  direktör  E.  Zell  i  Göte¬ 
borg  på  uppdrag  af  drätselnämndens  första  afdelning.  Sagda 
år  hade  denne  kalkylerat  det  approximativa  värdet  vid  kon¬ 
cessionens  utgång  till  cirka  6,6  mill.  kr.  under  vissa  förutsätt¬ 
ningar.  Enligt  direktör  Zells  eget  uttalande  äro  de  af  honom 
antagna  grunderna  förmånliga  för  det  gamla  bolaget.  Röse- 
summan  för  all  öfrig  i  köpet  ingående  egendom  skall,  därest 
ej  godvillig  öfverenskommelse  träffas,  bestämmas  af  en  nämnd 
af  5  gode  män,  af  hvilka  2  skola  utses  af  det  nuvarande  bo¬ 
laget,  2  af  stadsfullmäktige  och  den  5:e  af  de  sålunda  utsedde 
eller,  vid  bristande  enighet  dem  emellan,  af  öfverståtliållare- 
ämbetet. 

Hvad  däremot  beträffar  de  s.  k.  Råsundaanläggningarna, 
omfattande  dels  vagnhallar,  verkstadshus  och  förrådshus  vid 
Råsunda,  belägna  mer  än  4,2  km  utanför  stadens  gräns,  samt 
dels  spårvägsanläggningen  Haga  södra  grindar — Sundbyberg 
(Råsundalinjen),  skola  dessa  arrenderas  under  en  tid  af  4  år  för 
en  årlig  arrendeafgift,  motsvarande  6  1/t  %  af  denna  egendoms 
värde,  beräknadt  till  sammanlagdt  2  051  000  kr.,  mot  underhålls¬ 
skyldighet  för  det  nya  bolaget. 

Slutligen  ansvara  bankerna  för,  att,  om  staden  före  den  1 
januari  1917  så  påfordrar,  det  nya  bolaget  öfvertager  den  af 
staden  anlagda  Brommaspårvägen  jämte  den  för  densamma  upp¬ 
förda  vagnliallen  med  tillhörande  tomt  mot  en  kontant  löse- 
summa  af  525000  kr.  mot  villkor  bl.  a.,  att  bolaget  tillåtes 
utan  ersättning  trafikera  Tranebergsbro,  samt  att,  om  nämnda 
köp  äger  rum,  bolaget  kommer  att,  intill  dess  zontariff  blifvit 
införd,  borttaga  nu  gällande  tilläggsafgift  å  Brommalinjen  till 
stationen  »Tranebergssunds  västra». 

Köp  och  försäljning  af  fast  egendom  samt  af  aktier  och  lot¬ 
ter  i  andra  bolag  äfvensom  tecknande  af  borgensförbindelser 
för  bolagets  räkning  får  icke  ske  utan  bolagsstämmas  godkän¬ 
nande,  och  erfordras  för  sådant  godkännande  majoritet  inom 
såväl  A-  som  B-serien.  Samma  ordning  gäller  vid  fråga  om 
godkännande  af  förlängning  af  arrendeaftalet  augående  Rå. 
sundaanläggningarna  och  vid  fråga  om  anläggning  af  nya  spår. 
vägslinjer  utöfver  hvad  Stockholms  stad  enligt  koncessionsvill- 
koreu  har  rätt  att  påfordra.  Skulle,  därigenom  att  nämnda 
arrendeaftal  ej  förlänges,  i  och  för  tillgodoseendet  af  bolagets 
beliof  af  vagnhallar  samt  verkstads-  och  förrådshus  erfordras 
förvärf  af  fast  egendom  och  stanna  i  dylik  fråga  innehafvarne 
af  de  olika  aktieserierna  i  skilda  meningar,  skola  Stockholms 
stadsfullmäktige  yttra  sig  i  frågan.  Denna  skall  därefter  pröf- 
vas  af  ny  bolagsstämma,  hvarvid  innehafvare  af  aktier  af  se¬ 
rien  A  dock  endast  äger  1/20  röst  för  hvarje  sådan  aktie.  Här¬ 
med  har  —  utan  hinder  af  aktiebolagslagen  —  vunnits,  att 
stadsfullmäktige  hafva  afgörandet  i  denna  omstridda  fråga  i 
sina  händer. 

Aktierna  af  serien  B  (stadens)  skola  framför  aktierna  af  se¬ 
rien  A  (de  enskildas)  medföra  företrädesrätt  till  årlig  utdelning 
af  bolagets  vinst  intill  5 1/2  %  af  aktiebeloppet,  äfvensom  rätt 
att,  därest  under  ett  eller  flera  år  sådan  utdelning  ej  kunnat 
lämnas,  af  följande  årets  vinst  bekomma,  hvad  i  utdelningen 
brustit,  innan  utdelning  å  aktierna  af  serien  A  äger  rum.  Där¬ 
efter  skola  aktierna  af  serien  A  äga  rätt  till  utdelning  intill  51/,,  % 
af  aktiebeloppet.  Till  utdelning  af  ytterligare  tillgängliga  vinst¬ 
medel  äro  båda  seriernas  aktier  lika  berättigade  intill  10  %  af 
aktiebeloppet.  Finnas  därutöfver  disponibla  vinstmedel,  skola 

ning  har  utskottet  emellertid  velat  uttala,  att  enligt  dess  uppfattning 
föreskrifter,  hvarom  här  är  fråga,  endast  kunna  innebära  allmänna 
direktiv  för  bolagets  förvaltning  och  sålunda  icke  få  afse  särskilda 
verkställighetsåtgärder,  såsom  uppförande  af  spårvagnshall  eller  dylikt.» 
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aktierna  af  serien  B  (stadens)  äga  rätt  att  däröfver  i  utdelnin 
erhålla  dubbelt  mot  aktierna  af  serien  A. 

Utdelning  till  aktieägare  må  ej  ske,  innan  vissa  afskrifnings 
och  afsättningar  ägt  rum,  nämligen:  afskrifning  å  byggnade 
rullande  materiel  m.  m.  med  sammanlagdt  2'f  %  å  totala  af 
skaffningskostnaderna;  afskrifning  å  inventarier  10  %;  afsättnin 
till  reservfonden  10  %  af  den  efter  nämnda  afskrifningar  upj 
komna  årsvinsten,  till  dess  reservfonden  uppgått  till  10  %  , 
aktiekapitalet.  Dessutom  är  bestämdt,  att  af  vinstmedel,  sor 
återstå,  sedan  5 1/2  %'s  utdelning  beräknats  å  samtliga  aktie 
skall  årligen  afsättas  till  pensionsfond  för  bolagets  person; 
ett  belopp,  motsvarande  2  l/2  %  af  den  pensionsberättigad 
personalens  sammanlagda  årsaflöningar. 

För  ytterligare  afskrifningar  eller  afsättningar  till  fonder  e 
fordras  majoritet  inom  båda  aktieserierna. 

Det  inkomstbelopp,  som  staden  i  enlighet  med  nu  ar 
förda  bestämmelser  har  att  påräkna  och  som  redan  frå 
början  uppgår  till  minst  660  000  kr.  om  året,  ange 
icke  den  ökning  i  årsinkomst,  som  från  det  nya  bolag< 
tillföres  stadskassan.  Staden  har  och  får  nämligen,  föru 
om  den  likformigt  ingående,  ordinarie  kommunalskattei 
en  annan  inkomstpost  från  de  norra  spårvägarna,  i  det  a 
både  enligt  den  nya  och  den  gamla  koncessionen  all  fc 
vagnarnas  framdrifvande  och  belysning  erforderlig  enerj 
skall  tagas  från  stadens  elektricitetsverk.  Men  i  den  ny 
koncessionen  har  priset  å  den  elektriska  energien  afst 
värdt  nedsatts.  I  stället  för  att  priset  f.  n.  är  (när  öfvfi 
4  mill.  kilowattimmar  konsumeras)  1 1  öre/kwt.,  skall  d< 
nya  bolaget  betala  »dels  en  fast  årsafgift  af  10  000  k 
för  hvarje  elektricitetsverkets  understation,  från  hvilke 
energi  för  ändamålet  uttages,  dels  en  afgift  af  9  öre  fc 
hvarje  förbrukad  kilowattimme».  Efter  nuvarande  förbrul 
ning  innebär  detta  en  inkomstminskning  för  staden  ; 
cirka  80  å  90  000  kr.  De  nya  principerna  för  ordnandi 
af  det  ekonomiska  förhållandet  mellan  staden  och  konce 
sionshafvaren  kunna  alltså  sägas  garantera  staden  en  öka 
årsinkomst  af  cirka  575  000  kr.  Dock  böra  —  att  dörr 
efter  de  senaste  årens  bokslut  —  stadens  vinstmedel 
själfva  verket  blifva  åtskilligt  högre,  än  de  garanterac 
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Angående  behofvet  af  att  begränsa  koncessionstiden  ti 
ett  visst  antal  år  voro  meningarna  i  stadsfullmäktige  enig. 
Så  var  däremot  ej  fallet,  då  det  gällde  att  bestämma  dett 
Stadsfullmäktiges  majoritet  har  emellertid  beträffande  de 
nya  koncessionen  fällt  utslaget  till  förmån  för  samma  koi, 
cessionstid  som  den  nuvarande  eller  40  år,  räknadt  frå 
den  31  dec.  1916,  men  med  ett  par  synnerligen  betyde 
sefulla  kompletterande  bestämmelser.  För  det  första  fi 
staden  rätt  till  inlösen  vid  tvenne  tillfällen  under  denr 
tid,  nämligen  efter  15  och  30  år,  enligt  följande  bestän. 
melse  (n:r  85)  i  koncessionen: 

»Staden  äger  rätt  att  efter  därom  hos  bolaget  minst  2  år | 
förväg  gjord  uppsägning  återtaga  koncessionen  vid  utgångej 
af  åren  1931  och  1946,  i  h vilket  fall  staden  är  skyldig  att  i) 
lösa  hela  den  i  stadens  koncession  inbegripna  spårvägsanlägjj 
ningen  med  sådana  tillhörande  materialier  och  inventarie 
hvilka  äro  användbara  för  spårvägsdrift,  äfvensom  berättigi\ 
att  helt  eller  delvis  inlösa  bolagets  fastigheter,  allt  efter  väj 
dering  af  5  sakkunniga  män,  tillsatta  på  sätt  lagen  om  skilj 
män  bestämmer.  Denna  värdering  skall  afse  dagen  för  ko: 
cessionens  upphörande  och  ske  utan  hänsyn  till  spårvägarna 
eller  annan  bolaget  tillhörig  egendoms  afkastning.» 

Vid  dylik  förtidsinlösen  skola  innehafvarne  af  aktie  af  ser 
erna  B  eller  A,  i  nu  nämnd  ordning,  först  godtgöras,  hv*| 
möjligen  brustit  i  5]/2  %’s  årlig  utdelning.  Därefter  skall  i\ 
akties  innehafvare  hafva  företrädesrätt  dels  till  behörig  and: 
i  befintlig  reservfond  (med  visst  förbehåll)  dels  ock  intill  120  | 
resp.  110  %  —  allt  eftersom  inlösningen  inträffat  år  193 
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■  ller  ar  1946  —  af  nominella  aktiebeloppet  till  utdelning  af 
olagets  tillgångar.  Sedan  åt  B-aktiernas  innehafvare  därpå 
nslagits  motsvarande  andelar,  i  den  mån  tillgångarna  det  med- 
ifva,  skall,  om  ytterligare  tillgångar  återstå,  denna  återstod 
irdelas  så,  att  A-aktie  erhåller  dubbelt  mot  B-aktie. 

Den  andra  kompletterande  bestämmelsen  beträffande 
oncessionstiden  består  uti,  att  bolaget  ålagts  eventuell 
cyldighet  att,  om  staden  så  önskar,  fortsätta  rörelsen  på 
förändrade  villkor  under  5  år  utöfver  de  40  (bestäm- 
. elsen  n:r  84,  i:a  stycket),  hvilket  kan  vara  staden  tiU 
agn,  om  situationen,  när  koncessionstiden  närmar  sig  sin 
tgång,  är  oläglig  för  staden  för  en  förändrings  vidtagande 
spårvägarnas  förvaltning  eller  uti  koncessionsbestämmel- 
,'rna.  Dock  skall  staden  framställa  sin  fordran  om  dylik 
irlängning  af  koncessionstiden  minst  2  år  före  de  40 
•ens  utgång. 

Hvad  beträffar  stadens  ställning  till  spårvägsanlägg- 
ingen  vid  koncessionstidens  utgång,  har  därom  intagits 
1  bestämmelse,  som  i  hufvudsak  sammanfaller  med  den 
n.  för  norra  spårvägsbolaget  gällande;  dock  att  det  till- 
gts,  att  det  stadgade  inlösningsförfarandet  förutsätter,  att 
man  öfverenskommelse  icke  träffats  minst  1  år  före  kon- 
:ssionens  upphörande.  Den  åsyftade  nya  bestämmelsen 
der  sålunda  (n:r  84,  2:a  stycket): 

»Därest  annan  öfverenskommelse  icke  träffats  minst  1  år 
re  utgången  af  den  tid,  för  hvilken  den  bolaget  meddelade 
mcessionen  gäller,  är  staden  skyldig  att  inlösa  hela  den  i  sta¬ 
ms  koncession  inbegripna  spårvägsanläggningen  med  sådana 
lhörande  materialier  och  inventarier,  hvilka  äro  användbara 
r  spårvägsdrift,  äfvensom  berättigad  att  helt  eller  delvis  inlösa 
»lagets  fastigheter,  allt  efter  värdering  af  5  sakkunniga 
än,  tillsatta  på  sätt  lagen  om  skiljemän  bestämmer.  Denna 
rdering  skall  afse  dagen  för  koncessionens  upphörande  och 
e  utan  hänsyn  till  spårvägarnas  eller  annan  bolaget  tillhörig 
gendoms  afkastning.» 

Den  nya  koncessionens  bestämmelser  i  öfrigt  hafva  vä- 
■ntligen  grundats  på  bestämmelserna  i  den  nu  gällande 
' öncessionen,  men  hafva  dessa  ansetts  böra  dels  förtyd- 
jas,  dels  kompletteras  enligt  vunna  erfarenheter.  Den 
rmella  uppställningen  har  gjorts  mera  systematisk,  och 
l  följd  af  häraf  beroende  omkastningar  i  ordningsföljden 
0  vid  jämförelser  mellan  de  båda  koncessionerna  lik- 
åerna  icke  så  i  ögonen  fallande.  De  viktigaste  föränd- 
igarna  utöfver  hvad  redan  refererats,  må  här  i  korthet 
iföras. 

I  Staden  äger  rätt  att  ålägga  det  nya  bolaget  att  på  egen 
ik  anlägga  och  nytrafikera  tillsammans  högst  3  km  nytt 
;  ibbelspår  under  en  period  af  3  år ,  i  motsats  till  skyldig- 
ten  att  trafikera  samma  längd  per  år  af  staden  nyan- 
?da  dubbelspår  enligt  den  nuvarande  koncessionen.  An- 
ende  detta  förhållande  .skall  jag  återkomma  i  senare  de- 
1  af  uppsatsen.  I  denna  komma  äfven  trafik-  och  taxe- 
1  stämmelserna  att  vidröras. 

Af  särskild  betydelse  är  den  klarare  och  strängare  ly- 
|  Ise,  som  gifvits  åt  samtrafiksbestämmelsen,  nämligen 
jande  (n:r  71): 

Bolaget  är  skyldigt  att,  därest  och  i  så  fall  på  sätt,  stads- 
lmäktige  så  fordra  genom  beslut,  som  varder  i  laga  ordning 
Ilande,  medgifva  samtrafik  mellan  bolagets  spårvägslinjer 
h  andra  spårvägsanläggningar  med  eller  utan  införande  i 
fik  å  bolagets  linjer  af  vagnar,  tillhörande  andra  linjer,  re- 
:ktive  utförande  i  trafik  å  främmande  spårvägslinjer  af  bo¬ 
jets  vagnar,  allt,  därest  godvillig  öfverenskommelse  ej  träffas, 
villkor,  som  af  öfverståthållareämbetet  eller  konungens  be- 
lningshafvande  efter  stadsfullmäktiges  hörande  bestämmas, 
n  får  bolaget  icke  utan  stadsfullmäktiges  medgifvande  tillåta 
lik  samtrafik  eller  införande  å  bolagets  linjer  af  andra  vagnar.» 


Hvad  beträffar  gatuarbeten  och  andra  tekniska  anord¬ 
ningar  hafva  förtydliganden  och  tillägg  gjorts,  som  afse 
dels  att  trygga  allmänheten,  dels  bespara  stadskassan  obe¬ 
höriga  utgifter  för  ändamål,  som  stå  i  samband  med  spår- 
vägsanläggningarna.  Sålunda  skall  bolaget  vid  hållplatser 
och  hallstationer  bekosta  stenläggning  och  förhöjda  till¬ 
flykter  (refuger)  i  erforderlig  omfattning  samt  å  de  platser, 
som  vederbörande  myndighet  bestämmer,  anordna  och 
bekosta  väntrum  och  paketgodskontor.  Där  vederbörande 
myndighet  finner  den  allmänna  belysningen  vid  hållstation 
eller  hållplats  otillräcklig  för  spårvägstrafiken,  skall  bolaget 
uppsätta  och  bekosta  gatulykta  med  stolpe  eller  bärarm 
samt  ersätta  erforderlig  belysning  därmed.  Vidare  skall 
bolaget  bekosta  ny-  och  omläggning  samt  underhåll  af  all 
gatubeläggning  mellan  skenorna  och  till  0,6  m  bredd  på 
hvardera  sidan  utanför  desamma,  undantagandes  vid  om- 
eller  nyläggning,  där  spårväg  redan  är  anlagd,  i  hvilket 
fall  bolaget  endast  ersätter  den  ökade  utgift,  som  föran- 
ledes  af  spårvägsanläggningen.  Öfverhufvud  taget  har 
man  sökt  konsekvent  genomföra  principen,  att  för  alla 
kostnader,  hvilka  förorsakas  af  spårvägsanläggningen  (dess 
utförande,  befintlighet  eller  trafikerande),  skall  staden  hållas 
skadclös.  Exempelvis  har  därför  till  undvikande  af  tvister 
uttryckligen  bestämts,  att  »bolaget  är  skyldigt  att  bekosta 
de  åtgärder,  som  af  vederbörande  myndighet  anses  erfor¬ 
derliga  för  motverkande  af  damning,  då  sand  kvarligger 
å  gata  antingen  efter  af  bolaget  verkställda  eller  föran¬ 
ledda  beläggningsarbeten  eller  på  grund  af  för  spårvägs- 
driften  utförd  sandning». 

II. 

Hvad  bör  Stockholms  stad  nu  hafva  rätt  att  vänta  af 
det  bolag,  som  för  lång  tid  framåt  fått  sig  anförtrodt  mo¬ 
nopolet  att  drifva  spårvägsrörelse  inom  stadens  norra  de¬ 
lar  och  som  med  all  sannolikhet  inom  kort  torde  öfvertaga 
driften  af  samma  rörelse  inom  de  södra  stadsdelarna? 

Många  missnöjda  uttalanden  mot  det  nuvarande  norra 
bolagets  regim  hafva  under  årens  lopp  framträdt  i  den 
dagliga  pressen.  Klagomål  torde  ett  spårvägsbolag  väl 
nästan  aldrig  undgå,  ty  »allmänheten»  är  en  sträng  herre. 
Men  äfven  en  opartisk  granskare  torde  få  erkänna,  att 
fog  förelegat  för  vissa  anmärkningar,  —  ehuru  bolaget, 
såsom  privatekonomiskt  företag,  onekligen  i  viss  grad  kan 
formellt  försvara  sig  med  att  hänvisa  till  sin  rätt  att  sätta 
sina  egna  intressen  i  första  rummet.  Härvidlag  torde  äf¬ 
ven  böra  tagas  hänsyn  till,  att  den  gällande  koncessionen 
och  bestämmelserna  rörande  dess  upphörande  inneburit 
en  frestelse  till  passivitet  från  bolagets  sida  beträffande 
anläggningarnas  och  den  rullande  materielens  underhåll 
och  utveckling  under  senare  år. 

o 

A  andra  sidan  torde  förtjänsterna  icke  få  glömmas  för 
felen.  Och  Stockholms  stads  första  önskan  rörande  det 
nya  bolaget  bör  därför  vara,  att  detsamma  må  taga  i  arf 
det  förtjänstfulla  i  den  gamla  regimen.  Stockholms  stad 
får  en  alldeles  särskild  anledning  att  intressera  sig  härför 
genom  sitt  finansiella  delägareskap  i  det  nya  bolaget, 
ity  att  den  åsyftade,  berömvärda  egenskapen  just  är  en 
energisk  och  målmedveten  sträfvan  att  drifva  företaget 
ekonomiskt. 

Tyvärr  har  emellertid  det  gamla  bolagets  trafikledning 
vid  denna  sin  sträfvan  haft  att  kämpa  med  ett  spekulativt 
sidoinflytande  af  för  det  egentliga  trafikföretaget  högst  be¬ 
tänklig  art.  År  1907  inköpte  nämligen  bolaget  den  till  Sund- 
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byberg  gränsande  egendomen  Ellenhill  (för  en  köpesumma  af 
1  mill.  kr.),  hvilket  köp  den  3  april  190S  öfverläts  på  ett 
af  spårvägsbolaget  bildadt  dotterbolag,  i  hvilket  det  förra 
innehar  alla  aktierna  utom  fyra.  Dotterbolaget,  Råsunda 
förstadsaktiebolag,  skulle  alltså  från  början  komma  att 
stödja  sig  på  trafikbolaget  och  har  allt  hitintills  varit  en 
källa  för  ekonomiska  förluster  för  det  senare.  Att  detta 
icke  framträdt  utåt,  har  berott  på  de  lysande  inkomster, 
som  trafikverksamheten  medfört. 

Men  det  är  icke  nog  med,  att  den  ekonomiska  kombi¬ 
nationen  af  dessa  företag  i  och  för  sig  varit  ogynnsam  för 
trafikföretaget.  Genom  att  förlägga  en  större  spårvagnshall 
och  hela  vagnparkens  hufvudverkstad  vid  bortre  sidan  af 
förstadsområdet  i  fråga,  cirka  4,2  km  från  närmaste  an¬ 
knytning  till  stadens  nät,  vållade  bolaget  oekonomisk  drift 
för  de  trafikvagnar,  som  i  vissa  fall  dagligen  och  i  öfrigt 
vid  särskilda  tillfällen  måste  köra  den  långa  vägen  i  s.  k. 
dödgång. 

Därigenom  fick  man  också  en  osökt  anledning  att  på 
spårvägsbolagets  konto  föra  hela  det  långa  förbindelse¬ 
spåret  till  hallanläggningen,  hvilket  spår  i  själfva  verket 
utgör  Råsundasamhällets  kommunikationslinje  och  hvars 
trafikerande  medfört  årliga  förluster. 

Stockholms  stad  bör  helt  visst  önska,  att  det  nya  bo¬ 
laget  slipper  denna  synnerligen  ofördelaktiga  kombination 
med  ett  företag,  som  är  för  dess  intressen  främmande, 
och  stadsfullmäktige  hafva  också,  såsom  af  det  föregående 
framgår,  vid  öfverenskommelsen  med  det  nya  bolaget  sökt 
göra  sig  oberoende  däraf.  En  öfvergångstid  af  4  år  har 
dock  ansetts  önskvärd  för  att  lämna  det  nya  bolaget  till¬ 
fälle  att  under  gynnsammare  förhållanden  på  penningmark¬ 
naden,  än  de  nuvarande,  ordna  sin  vagnshalls-  och  verk¬ 
stadsfråga.  Under  sagda  tid  arrenderas  därför  hallanlägg¬ 
ningen  vid  Råsunda  och  spårvägslinjen  dit. 

Den  positiva  sidan  af  det  här  berörda  negativa  önske¬ 
målet  är  uppenbarligen  utförande  af  åtminstone  en  så  stor, 
ny  hallanläggning  inom  staden,  som  motsvarar  Råsunda- 
hallen.  Men  i  själfva  verket  bör  det  nya  bolagets  sty¬ 
relse  finna  det  vara  med  bolagets  intressen  bäst  förenligt 
att  i  samband  därmed  antaga  och  utföra  en  mera  omfat¬ 
tande  nybyggnadsplan  för  spårvagnshallar.  Såsom  af  sta¬ 
dens  byggnadskontor  påvisats,  äro  nämligen  de  nuvarande 
hallarna  vid  Roslagsgatan  dels  oekonomiska  i  fråga  om 
spåranordningarna  m.  m.  med  hänsyn  till  nutida  fordringar, 
dels  för  en  stor  del  af  de  där  uppställda  vagnarna  ur  tra¬ 
fikteknisk  synpunkt  oekonomiskt  belägna,  dels  delvis  ut¬ 
förda  enligt  mera  provisoriskt  byggnadssätt,  dels  slutligen 
belägna  på  mark,  hvars  utnyttjande  för  andra  ändamål 
torde  vara  mera  räntabelt.  Slutligen  torde  äfven  erfor¬ 
derlig  ökning  i  vagnparken  medföra  tvång  till  nya  hall¬ 
anläggningar.  Staden  bör  alltså  hafva  anledning  påräkna, 
att  det  nya  bolaget  från  första  början  ägnar  vagnhalls- 
frågan  en  ingående  uppmärksamhet. 

Nästa  önskemål  rör  gifvetvis  trafiklinjerna  och  torde 
närmast  kunna  sägas  rikta  sig  på  följande  4  hufvud- 
spörsmål : 

a.  samtrafikfrågans  ordnande  för  hela  staden, 

b.  nya  spåranläggningar, 

c.  trafiklinjernas  omläggning,  samt 

d.  trafiktider  och  tågtäthet. 

Samtrafikfrågans  kärnpunkt  är  sammanknytningen  af  tra¬ 
fiken  mellan  de  norra  och  södra  stadsdelarna,  hvilket  — 


tyvärr  —  icke  f.  n.  låter  sig  ekonomiskt  utföra  på  mer 
än  ett  ställe,  nämligen  vid  slussen.  Gatutrafiklederna  där¬ 
städes,  inklusive  broarna,  vänta  visserligen  fortfarande  på 
en  mera  genomgripande  omdaning.  Men  lyckligtvis  torde 
icke  samtrafik  spårvägsnäten  emellan  af  gatu-  och  bro¬ 
tekniska  skäl  behöfva  göras  ovillkorligt  beroende  af  ett 
slutligt  ordnande  af  uppfartsvägsfrågan. 

Samtrafikfrågan  är  emellertid  äfven  en  taxefråga.  Härom 
säger  den  nya  koncessionen:  »Intill  dess  zontarifftaxa  ge¬ 
nomförts,  skola  hittillsvarande  afgifter  gälla,  dock  att  sär¬ 
skild  afgift  för  Djurgårdslinjen  bortfaller».  Helt  visst 
kommer  emellertid  taxan  att  uppgöras  efter  zontariff  i  och 
med  samtrafik  med  det  södra  nätet.  Det  ankommer  då 
enligt  koncessionen  på  öfverståthållareämbetet  att  pröfva 
och  fastställa  dylik  taxa. 

Enär  under  de  senaste  8  åren  ingen  egentlig  utvidg¬ 
ning  af  spårnätet  inom  de  norra  stadsdelarna  förekommit, 
undantagandes  utläggning  af  cirka  600  m  spår  i  den  ny¬ 
öppnade  delen  af  Kungsgatan,  är  det  helt  naturligt,  att 
jämförelsevis  omfattande  spåranläggningar  äro  af  nöden 
för  att  tillfredsställa  de  genom  hufvudstadens  utveckling 
under  dessa  år  tillkomna  och  under  närmaste  år  ytterli¬ 
gare  väntade  trafikbehofven.  Sålunda  synas  spår  böra  an¬ 
läggas  i  Linnégatan,  en  del  af  Östermalmsgatan  och  ett 
par  gatudelar  å  Djurgårds-  och  Ladugårdsgärdesområdena, 
delar  af  Valhallavägen,  Solnavägen  och  St.  Eriksgatan 
vidare  i  Vanadisvägen  och  större  delen  af  den  under  an 
läggning  varande  Sveavägen  med  fortsättning  öfver  Brunke 
bergstorg  och  i  Malmtorgsgatan  samt  slutligen  å  Kungs 
holmen  i  en  båge  från  Handtverkaregatan  vid  det  nya 
stadshuset,  i  Norr  Mälarstrand,  öfver  Kungsholms  torg 
samt  i  Scheelegatan  och  Kungsholmsgatan  till  Kungsbron 
Därjämte  torde  exempelvis  en  sedan  gammalt  påtänkt  spår 
förbindelse  mellan  Nybroplan  och  Strömgatan  böra  anord 
nas  öfver  Stallgatan  och  Södra  Blasieholmshamnen,  äfven 
som  ett  spår  utdragas  till  Frescati.  De  nu  nämnda  spår 
anläggningarna  utgöra  13  ä  14  km  och  sannolikt  komra; 
önskningar  att  låta  höra  sig  äfven  om  andra  än  dessa 
Enär  enligt  den  nya  koncessionen  staden  ej  kan  ålägg: 
bolaget  att  anlägga  och  trafikera  mer  än  i  medeltal  et 
km  nytt  dubbelspår  per  år,  är  det  uppenbart,  att  stadei 
måste  lita  till  bolagets  goda  vilja  och  den  driffjäder,  son 
ligger  i  de  nya  spåranläggningarnas  sannolika  goda  bä 
righet,  för  att  inom  rimlig  tid  få  sina  önskningar  tillfreds 
ställda  i  fråga  om  nya  spåranläggningar.  Sviker  ett  så 
dant  hopp,  är  staden  hänvisad  till  att  tillämpa  den  gan 
ska  svåranvändbara  bestämmelse  i  koncessionen,  som  före 
skrifver  garanti  från  stadens  sida  mot  förlust  å  på  staden 
framställning  anlagdt  nytt  spår  utöfver  nyss  anförda  längd 
I  och  med  att  dels  dessa  nya  spårdelar  tillkomma,  del 
samtrafiken  mellan  de  norra  och  de  södra  näten  ordnas 
böra  emellertid  trafiklinjerna  delvis  omläggas.  Den  först, 
principen  för  spårvägslinjers  anordnande  i  en  större  sta< 
med,  såsom  Stockholm,  utbredning  åt  alla  håll,  är  hel 
naturligt:  radiallinjer  jämte  dessa  förbindande  tvärlinjer.  He! 
slutna  ringlinjer  böra  däremot  icke  ovillkorligen  eftersträf 
vas.  Den  nuvarande,  sedan  gammalt  kvarlefvande  ring 
linjen  torde  det  i  alla  händelser  icke  finnas  någon  anied 
ning  att  bibehålla  vid  en  ny  linjegruppering.  Däremc 
synes  fog  kunna  finnas  för  en  ring,  som  passerar  genor 
de  förnämligaste  bostadstadsdelarna  och  det  centralast 
affärsområdet,  hvarvid  kroken  kring  staden  inom  broarn 
alltså  i  alla  händelser  bortfaller.  Den  andra  principe: 
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’  vid  spårvägslinjernas  bestämmande  bör  vara,  att  spåren  i 
spårnälets  inre  delar  skola  befaras  med  flera  linjers  vagnar, 
Åmen  de  i  nätets  periferi  liggande  spåren  hvart  och  ett  blott  af 
en  linjes  vagnar.  Genom  en  successiv  minskning  i  antalet 
trafiklinjer  pr  spår  inifrån  och  utåt  förmedlas  öfvergången 
mellan  det  tätare  och  det  glesare  trafikområdet. 

Viktigt  är  att  afgöra  på  lämpligaste  sätt  antalet  trafik¬ 
linjer.  Ju  mindre  antalet  trafiklinjer  är,  dess  oftare  måste 
naturligtvis  trafikanterna  ställas  inför  nödvändigheten  att 
göra  vagnombyte.  Men  å  andra  sidan  medför  ett  alltför 
stort  antal  trafiklinjer  större  svårighet  för  allmänheten  att 
!  sätta  sig  in  uti  trafikplanen  och  kan  äfven  lätt  vålla  tra¬ 
fikerande  af  vissa  inre  spår  med  så  stort  antal  linjer,  att 
öfverbelastning  inträder.  Om  man  vill  afhjälpa  sistnämnda 
olägenhet  genom  att  bestämma  längre  tid  mellan  tågen 
å  hvarje  särskild  linje,  inträffar  den  olägenheten,  att  för 
gles  trafik  uppstår  å  linjens  yttre  delar.  För  Stockholms 
norra  stadsdelar  torde  de  närmaste  årens  behof  kunna 
fyllas  genom  1 1  trafiklinjer,  och  behöfver  då  intet  spår 
befaras  med  flera  än  3  linjers  vagnar,  undantagandes  i 
Strömgatan  mellan  Gustaf  Adolfs  torg  och  Kungsträdgårds- 
.  gatan,  där  4  linjer  torde  behöfva  släppas  fram.  Vid  Te 
gelbacken,  där  6  linjer  böra  passera,  torde  öst-väst-  och 
nord  sydlinjernas  vagnar  böra  föras  på  skilda  spår. 

Allmänhetens  önskemål  beträffande  tågtäthet  hafva,  när 
det  gäller  spårvägar,  knappast  någon  gräns.  Man  vill 
omedelbart  vid  framkomsten  till  en  hållplats  finna  en  spår¬ 
vagn  —  just  tillhörande  den  linje,  på  hvilken  man  skall 
ärdas.  Oafsedt  att  detta  i  regeln  ej  låter  förena  sig  med 
ikonomisk  drift,  är  det  emellertid  äfven  praktiskt  oupp¬ 
nåeligt,  i  all  synnerhet  när  flera  linjers  vagnar  befara 
amma  spår.  Visserligen  anordnas  bestämda  afgångstider 
rån  vissa  stationer.  Men  det  ligger  i  spårvägsdriftens 
|  iatur,  att  flera  mellanliggande  stationer  passeras  ömsevis 
itan  och  ömsevis  med  längre  eller  kortare  uppehåll.  Följ- 
len  blir  stockningar,  om  tågen  komma  för  tätt  på  hvar- 
|  indra.  Mer  än  7  å  8  tåg  på  10  minuter  torde  knappast 
!  ara  möjligt  att  framsläppa,  om  man  vill  påräkna  den 
I  Inskvärda  medelhastigheten  af  minst  omkring  1 2  km  i 
1  im.  Om  alltså  3  linjers  vagnar  befara  spåret,  kan  åt- 
;  ninstone  5-minuterstrafik  anordnas  på  dem  samtliga  och 
nöjligen  4-minuterstrafik  på  någon ;  och  äfven  om  4  linjer 
|  oå  en  kortare  sträcka  använda  samma  spår,  torde  det  icke 
Vara  omöjligt  att  hålla  5-minuterstrafik  på  dem  samtliga. 

Gifvetvis  är  det  icke  rimligt  att  fordra  af  koncessions- 
[  lafvaren  lika  tät  tågtrafik  under  hela  trafiktiden.  Men 
i  såväl  den  trafikerande  allmänheten  som  trafikbolaget  blir 
i  innande  på,  att  tågtätheten  ökas  på  ett  smidigt  sätt  allt- 
j  efter  förhållandenas  ändrande,  dels  regelbundet  under  dyg- 
i  nets  olika  timmar,  dels  oregelbundet  med  hänsyn  till  ex- 
mpelvis  regnväder  och  andra  tillfälliga  omständigheter, 
läri  ligger  en  svår,  men  tacksam  uppgift  för  trafikled- 
lingen. 

Hvad  trafiktiderna  beträffar,  hafva  i  den  nya  koncessio- 
len  bibehållits  samma  gränser  för  morgon-  och  aftontra. 
iken  som  i  den  gamla,  och  likaså  har  såsom  nu  öfverlåtits 
1  astställandet  af  trafiktider  och  turlistor  åt  »öfverståthål- 
areämbetet  efter  drätselnämndens  2:a  afdelnings  hörande». 
\tt  märka  är  dock,  att  trafiken  med  s.  k.  arbetarvagnar,  i 
|  notsats  till  nuvarande  förhållande,  till  sin  utsträckning 
.eke  på  förhand  fixerats  till  bestämda  linjer,  utan  helt  och 
1  uållet  gjorts  beroende  af  öfverståthållareämbetets  bedö- 
nande. 


Härefter  må  nämnas  ännu  en  grupp  önskemål,  som 
Stockholms  stad  torde  vänta  få  se  fyllda  af  det  nya  spår- 
vägsbolaget,  nämligen  beträffande  den  rullande  materielen. 
Man  vill  ständigt  finna: 

a.  tillräckligt  antal  släpvagnar,  lämpadt  efter  trafikbe- 
hofvet  å  olika  tider  af  dygnet; 

b.  rymliga,  bekväma,  med  goda  skyddsanordningar  för¬ 
sedda  och  på  vintern  väl  uppvärmda  vagnar,  helst  för¬ 
sedda  med  rymliga  och  intäckta  plattformar  fram-  och 
baktill; 

c.  väl  underhållna  och  prydliga  vagnar  samt 

d.  efter  rådande  väderlek  anordnade  vagnar. 

För  den  skull  böra  exempelvis  reservsläpvagnar  under 
hela  trafiktiden  hållas  tillgängliga  å  flera  platser  inom  sta¬ 
den,  åtskilliga  föråldrade  vagnar  utrangeras  ur  vagnparken 
och  å  alla  vagnar  anordnas  urtagbara  fönster.  Den  f.  n. 
använda  korta  hjulbasen  å  underredena  bör  i  mån  af  ny¬ 
byggnad  ökas.  Det  befintliga  rätt  stora  antalet  s.  k. 
säsongvagnar  torde  det  — •  med  hänsyn  till  det  genom 
dem  onödigtvis  fördubblade  behofvet  af  vagnhallsutrymme 
—  äfven  vara  föga  i  bolagets  intresse  att  behålla. 

Bland  berättigade  önskemål  torde  äfven  böra  nämnas: 
väntrum  vid  de  viktigaste  tågombytesplatserna,  där  så  låter 
sig  anordna,  i  vissa  fall  endast  enklare  takskydd  för  vän¬ 
tande  trafikanter  samt  framför  allt  tillflykter  (refuger)  i 
största  möjliga  utsträckning. 

Slutligen  må  erinras  om,  att  den  trafikerande  allmänheten 
icke  kan  vara  ointresserad  för  kvalifikationerna  hos  trafik¬ 
personalen  —  framför  allt  konduktörer  och  inspektörer. 
Noggrann  disciplin  och  väl  afvägda  instruktioner  äro  icke 
ensamt  tillräckliga,  ehuru  gifvetvis  af  grundläggande  vikt. 
Därjämte  kräfves:  med  urskiljning  valda  män  och,  för  att 
kunna  erhålla  och  behålla  dessa,  jämförelsevis  förmånliga 
lönevillkor.  En  af  de  första  uppgifterna  för  det  nya  bo¬ 
laget  torde  väl  blifva  att  ordna  denna  arbetsgifvarefråga. 
Det  förhållandet,  att  företaget  skötes  under  formen  af  en¬ 
skild  drift,  bör  å  andra  sidan  vara  en  garanti  mot  ensidig 
undfallenhet  för  alltför  högt  uppdrifna  anspråk  från  per¬ 
sonalens  sida. 


Därmed  torde  de  viktigare  önskemålen  från  Stockholms 
stads  och  dess  enskilda  innevånares  sida  hafva  anförts. 
Att  ingå  på  de  uppgifter,  som  därutöfver  möta  det  nya 
spårvägsbolaget,  ligger  utom  ramen  för  denna  uppsats. 
Här  må  blott  antydas,  att  det  förhållandet,  att  det  här  gäller 
öfvertagande  af  en  gammal  anläggning,  ur  hvilken  det 
gällt  att  pressa  största  möjliga  vinst,  torde  komma  att 
medföra  nödvändigheten  af  åtskilliga  ombyggnadsarbeten 
redan  under  företagets  tidigare  år.  Med  hänsyn  icke  blott 
till  den  alltmer  ökade  trafiken,  utan  äfven  stadsinvånar- 
nes  intresse  af,  att  gatuupprifningar  ej  onödigtvis  ofta  före¬ 
tagas,  är  det  af  vikt,  att  såväl  spårmaterielen  som  spår- 
byggnadsmetoderna  därvid  väljas  med  största  sakkunskap. 

En  faktor,  som  det  nya  företaget  torde  få  komma  att 
räkna  med,  är  vidare  förortsbanorna,  hvilka  under  kon- 
cessionstiden  sannolikt  komma  att  i  form  af  lokalbanor  i 
större  eller  mindre  grad  intränga  i  hufvudstaden.  Den 
kombination  af  spårvägs-  och  förortstrafik  i  ett  gemensamt 
bolags  hand,  hvilken  planerades  för  några  år  sedan  af 
ett  bankkonsortium,  kom  icke  till  stånd  på  grund  af  de 
stora,  ekonomiska  anspråk,  som  därvid  ställdes  på  staden. 
Att  konflikter  kunna  uppstå  mellan  de  nämnda  trafikin- 
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tressena  torde  ej  kunna  förnekas,  lika  litet  som  att  å 
andra  sidan  de  båda  trafikmedlens  olika  art  under  lämp¬ 
ligt  ordnade  förhållanden  bör  kunna  förhindra  för  den 
ena  eller  andra  parten  skadlig  konkurrens. 

I  den  kraftiga  utveckling  till  storstad,  som  under  de  se¬ 
nare  årtiondena  begynt  för  Stockholm  och  om  hvars  fort¬ 


sättning  vissa  tecken  varsla,  torde  man  hafva  rätt  att  till 
mäta  inomstadsspårvägarna  en  betydelsefull  roll.  Ansprå¬ 
ken  på  det  bolag,  som  nu  erhållit  kanske  30  å  40  års, 
men  i  alla  händelser  minst  1 5  års  koncession,  måste  där¬ 
för  ställas  höga.  Förväntningarna  på  det  nya  bolaget 
torde  sammanfattas  i  en  önskan,  att  företagets  ledande 
män  alltid  må  vara  medvetna  härom  och  känna  ansvar  — 
icke  blott  mot  aktieägare  och  börsspekulanter. 


VAGFRAGOR  VID  1915  ARS  RIKSDAG. 

Af  civilingenjör  E.  Paul  Wretlind,  Stockholm. 


Såsom  vanligt  vid  det  senaste  decenniets  riksdagar  före¬ 
låg  äfven  innevarande  år  en  hel  del  vägfrågor  till  riks¬ 
dagens  pröfning.  I  afvaktan  på  vägkommissionens  länge 
bebådade  och  väntade  förslag  uppnåddes  likväl  såsom  var 
att  vänta  inga  positiva  resultat. 

Mest  anmärkningsvärdt  torde  vara,  att  Regeringen  trots 
de  penningknappa  tiderna  ansett  sig  böra  föreslå  en  höj¬ 
ning  af  förslagsanslaget  till  statens  bidrag  till  vägunder¬ 
hållet  med  ioo  ooo  kr.  till  i  350  000  kr.  Denna  höjning 
måste  anses  innebära  ett  starkt  bevis  för  vägfrågans  ak¬ 
tuella  läge  och  väl  äfven  för  en  mycket  allmän  villighet 
att  i  möjligaste  mån  göra  de  ekonomiska  uppoffringar,  som 
kräfvas  för  vägkommunikationernas  förbättrande. 

Den  nämnda  K.  propositionen  bifölls  liksom  samtliga 
hithörande  anslagskraf.  Så  anslogs  till  statens  bidrag  till 
nya  vägdelningar  25  000  kr.  och  till  särdeles  betungade 
väghållningsdistrikt  150000  kr.  Till  nybyggnader  anslo- 
gos:  2  500000  kr.  till  bidrag  till  nybyggnad  och  förbätt¬ 
ring  af  vägar,  500  000  kr.  till  enklare  vägar  i  Norrbot¬ 
tens,  Västerbottens  och  Jämtlands  län  samt  ytterligare 
summor  till  vägundersökningar  och  broar. 

Att  Kungl.  Maj:t  i  sina  äskanden  icke  skulle  komma 
med  några  helt  nya  kraf  var  ju  att  vänta  med  hänsyn  till 
vägkommissionens  ännu  pågående  arbete.  Den  som  för¬ 
modat  samma  återhållsamhet  hos  motionärerna  blef  emel¬ 
lertid  besviken.  Icke  mindre  än  12  vägmotioner  väcktes, 
däraf  4  i  Första  kammaren  och  8  i  Andra  kammaren. 
2  motioner  voro  likväl  af  samma  lydelse  i  båda  kamrarna, 
nämligen  n:o  18  i  F.  K.  af  hr  Fahlcn  m.  fl.  och  n:o  21 
i  A.  K.  af  hr  Öberg  m.  fl.  om  anslag  af  100  000  kr  till 
anläggande  af  enklare  vägar  inom  Västernorrlands  län 
samt  n:o  39  i  F.  K.  och  n:o  136  i  A.  K.  af  liberala 
samlingspartiets  förtroenderåd  ang.  skrifvelse  till  Konungen 
med  begäran  om  utredning  och  förslag  i  fråga  om  det  all¬ 
männa  vägväsendets  öfvertagande  af  staten. 

Af  dessa  2  motioner  behandlades  den  förstnämnda  af 
statsutskottet,  som  trots  ett  lifligt  behjärtande  af  förslagets 
angelägna  natur  enhälligt  afstyrkte  bifall  med  anledning 
af  de  bekymmersamma  tiderna.  Efter  en  sådan  utskotts¬ 
behandling  var  det  endast  alltför  naturligt,  att  motionä¬ 
rerna  vid  behandlingen  i  kamrarna  åtnöjde  sig  med  att 
uttrycka  en  förhoppning  på  kommande  bättre  tider.  Till 
grund  för  motionen  hade  lagts  en  af  landstinget  i  länet 
gjord  utredning,  enligt  hvilken  de  nu  behöfliga  nybygg¬ 
naderna  skulle  medföra  kostnader  af  1 1  000  000  kr. 
Landstinget  och  motionärerna  tänkte  sig  en  byggnadstid 
af  22  år  och  ett  årligt  nybyggnadsanslag  af  100  000  kr.  från 
landstinget  och  400  000  kr  från  riksdagen.  Dessa  siffror 


anföras  här  till  belysande  af  den  i  verklig  mening  ofant¬ 
liga  bristen  på  vägar  i  Norrland. 

Den  andra  af  de  båda  dubbelmotionerna,  den  liberalal 
motionen  om  utredning  af  statens  öfvertagande  af  det  allj 
männa  vägväsendet  har  låtit  rätt  mycket  tala  om  sig J 
Främst  med  anledning  af  de  grundliga  bockar,  författarna 
gjort  i  motiveringen,  då  de  sökt  hämta  stöd  för  sina  åsik¬ 
ter  i  utländska  förhållanden,  som  de  likväl  fullständigt' 
missförstått.  Jordbruksutskottet  erhöll  under  den  förbe-, 
redande  behandlingen  genom  vägkommissionen  del  a  1 1 
verkliga  förhållandena  i  utlandet  (frånsedt  ett  par  smärre 
oriktigheter,  som  torde  förklaras  af  meddelandets  samman¬ 
trängda  form)  men  aflämnade  icke  destomindre  ett  till¬ 
styrkande  utlåtande,  som  likvisst  hade  den  knappast 
möjliga  majoritet  för  sig  och  ett  stort  antal  reservanterj 
emot  sig. 

Reservanternas  flertal  yrkade  afslag  under  hänvisning 
till  att  vägkommissionen  icke  hade  förbisett  denna  sida 
af  sin  uppgift  och  att  skrifvelsen  till  Kungl.  Maj:t  därför 
vore  fullständigt  onödig.  Förslagsställarnas  starkaste  mo¬ 
tivering  för  att  motionen  kommit  till  var  enligt  uppgift 
under  debatten  i  F.  K.  en  önskan  att  få  en  förberedande 
diskussion  i  gång  angående  riktlinjerna  för  vägbesvärets 
öfverflyttning  på  andra  samfälligheter  än  de  nuvarande. 

Detta  ändamål  torde  motionen  ganska  väl  hafva  fyllt. 
Såväl  i  pressen  som  i  kamrarna  vid  den  slutliga  behand¬ 
lingen  uppstodo  lifliga  meningsutbyten  om  tanken  på  sta¬ 
tens  öfvertagande  af  väghållningen.  Af  motståndarna 
framhöllos,  att  anspråken  på  vägarna  skulle  stiga  enormt 
samtidigt  som  sparsamhetsdriften  skulle  minskas,  om  väg¬ 
väsendet  centraliserades  på  föreslaget  sätt.  Gentemot  de 
af  motionärerna  framhållna  bristerna  på  vägkommunika- 
tioner  i  Norrland  och  omöjligheten  att  helt  jämna  orätt¬ 
visorna  i  vägtungan  med  mindre  staten  stode  för  det  hela 
gjorde  frih.  Palmstierna  en  mycket  vägande  invändning. 
Han  framhöll,  att  samtliga  kommunala  skatter  hafva  en 
ofantligt  ojämn  incidens  och  att  man  genom  att  utjämna 
endast  en  af  de  kommunala  skatterna,  vägskatten,  på  en 
del  ställen  skulle  anstifta  ännu  större  orättvisor  än  de  nu¬ 
varande.  Dessa  frågor  måste  därför  lösas  i  ett  samman¬ 
hang.  Som  bekant  arbetar  äfven  vägkommissionen  och 
kommunalskattekommitterade  gemensamt  och  intet  skäl 
förefinnes  att  ej  afvakta  det  slutliga  resultatet  af  den  ge¬ 
mensamma  utredningen. 

Ifrarna  för  statsvägar  hämtade  som  sagdt  sina  mesta 
argument  från  Norrland.  Så  hade  bl.  a.  gjorts  en  beräk¬ 
ning  af  antalet  mil  väg  pr  kv.-mil  fast  land  i  olika  län. 
Denna  beräkning  såg  ut  på  följande  sätt: 
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mil  väg/kv. -mil 
fast  land 

°,2  7 
...  0,50 

0,45 

1,07 

...  1,2 

...  3,08 

4,26 
6,61 

I  Malmöhus  län  finnes  det  alltså  24  gånger  så  mycket 
vägar  som  i  Norrbottens  län!  Att  en  ofantlig  skillnad  i 
trafikens  storlek  äfven  förefinnes  mellan  de  olika  länen 
förminskar  likväl  högst  väsentligt  styrkan  af  detta  argu- 
nent,  hvilket  äfven  framhölls  från  motsidan. 

För  den,  som  intresserar  sig  för  hithörande  aktuella 
rågor,  hänvisas  till  riksdagstrycket  och  särskildt  till  bila- 
jan  till  Jordbruksutskottets  uti.  n:o  68  »Några  drag  ur 
itländska  väghållningssystem»  samt  till  undertecknads  upp- 
atser  om  lysklands  och  Englands  vägväsenden  i  denna 
idskrifts  häften  6,  1913  och  4,  1914  samt  i  Forum,  häfte 
6  för  innevarande  år. 

-  Äfven  öfriga  motioner  må  med  några  ord  beröras, 
huru  de  alla  pa  ett  enda  undantag  när  icke  föranledde 
dl  någon  riksdagens  åtgärd.  Det  nämnda  positiva  resul- 
atet  framkallades  af  en  motion  af  hr  Molin  i  Dombäcks- 
;  nark  om  skrifvelse  till  K.  Maj:t  ang.  bidrag  af  statsmedel 
11  kostnaderna  för  indelning,  förbättring  och  underhåll 
f  enskilda  vägar  pa  landet.  Förslaget  har  af  samma  mo- 
onär  framförts  utan  framgång  1912,  1913  och  1914, 
len  resulterade  nu  i  en  skrifvelse,  som  likväl  endast  på- 
rkade  statsbidrag  för  indelning  af  enskilda  vägar. 

2  andra  motioner  af  samma  ledamot  af  A.  K.  afslogos. 
»en  ena  påyrkade  sådan  ändring  af  villkoren  för  stats- 
idrag  till  vägförbättringar  m.  m.,  att  statsbidraget  skall 
.  användas  jämväl  till  marklösen  och  den  andra  begärde 


vard  och  tillsyn  af  ännu  kvarvarande  milstolpar.  Det  sist¬ 
nämnda  förslaget  föll  på  grund  af  att  sakkunniga  äro  sys¬ 
selsatta  med  utarbetande  af  förslag  i  hithörande  frågor. 

Utom  hr  Molins  ofvannämnda  motion  om  bidrag  till 
indelning  af  enskilda  vägar  sysslade  ytterligare  4  motioner 
med  dessa  vägar.  I  F.  K.  motionerade  hr  Rosén  om  an¬ 
slag  af  250  000  kr.  till  anläggning  af  enklare  utfartsvägar 
i  de  3  nordliga  länen  och  om  skrifvelse  till  Kungl.  Maj:t 
angående  åtgärder  för  att  genom  främjande  af  Norrlands 
kolonisation  hämma  emigrationen.  Till  dessa  åtgärder 
hänfördes  äfven  understödjande  af  det  enskilda  vägnätet. 
Båda  motionerna  afslogos  med  hänsyn  till  pågående  ut¬ 
redningar  och  den,  sistnämnda  äfven  på  grund  af  att  riks¬ 
dagen  redan  förut  skrifvit  till  Regeringen  i  samma  sak 
och  det  till  och  med  så  sent  som  1914. 

I  A.  K.  väcktes  förslag  dels  om  anslag  af  100  000  kr. 
till  om-  eller  nybyggnad  eller  förbättring  af  enskilda  vä¬ 
gar  i  Värmland  och  dels  i  allmänhet  om  skrifvelse  till 
Kungl.  Maj: t  om  statsunderstöd  för  nybyggnad  och  för¬ 
bättring  at  till  allmänt  underhåll  ej  indelta  vägar.  Äfven 
dessa  motioner  föllo  utan  egentlig  diskussion  med  hänsyn 
till  olämpligheten  af  ett  föregripande  af  pågående  utred- 
ning.  Samma  öde  drabbade  äfven  hr  JVilssons  i  Linnås 
förslag,  att  väglagningsämnen  för  enskilda  vägar  skola  få 
tagas  pa  annans  mark  utan  att  tvist  om  ersättning  skall 
behöfva  gå  till  häradsrätten.  Jordbruksutskottet  liksom 
riksdagen  ansag  emellertid  den  föreslagna  synenämnden, 
bestående  af  länsmannen  och  2  godemän  icke  vara  att 
föredraga  framför  häradsrätten. 

I9I5  års  riksdagsfrågor  på  detta  lagstiftningsområde 
visa,  att  vårt  vägväsen  numer  blivit  så  otillfredsställande, 
att  genomgripande  reformer  ej  längre  kunna  undanskjutas. 
Man  ma  därför  hoppas,  att  det  kommande  lagförslaget 
ej  måtte  finna  allt  för  många  och  stora  stenar  på  sin  långa 
väg  till  det  slutgiltiga  antagandet. 


Län 

Norrbottens  .... 
Västerbottens 

Jämtlands  . 

Västernorrlands 
Gefleborgs 

Stockholms . 

Skaraborgs . 

Malmöhus  ... 


ARBETSTIDTABELLER. 


Af  civilingenjör  Olof  Kärnekull ,  Eksjö. 
2-3-) 


|  Hvarje  arbetsföretag  kräfver  sin  arbetsplan,  och  en  oef- 
1  rgiflig  fordran  på  hvarje  sådan  arbetsplan  är  krafvet  på 
verskådlighet.  Att  denna  synpunkt  icke  alltid  tillräck¬ 
et  beaktas  är  nog  kändt,  men  försummelsen  beror  kanske 
sst  därpå,  att  det  varit  svårt  att  finna  en  metod  vid  ar¬ 
tsplanens  utarbetande,  som  lämnar  den  erforderliga  öf- 
rskådligheten. 

rVi  skola  i  det  efterföljande  söka  visa  fördelen  af  att 
vända  arbelstidtabeller. 

planlägga  för  en  järnvägsbyggnad  af  60  km  längd 
h  upprätta  ett  par  arbetstidtabeller  härför. 

Ytprofilen  uppritas,  och  ofvanför  denna  en  vanlig  gra- 
!c  tidtabell  (pl.  2,  tab.  1),  där  våglängden  afsättes  som 
;  skissa  och  tiden  som  ordinata.  Arbetena  få  påbörjas 
i  1  aug.  1916  och  skola  vara  afslutade  den  1  okt. 
19.  Strax  öfver  ytprofilen  markeras  på  brukligt  sätt 
1  1  stationära  arbeten  såsom  trummor,  broar,  m.  m.  samt 

Jr 

en  för  grusgropar,  skenupplag  och  stationer. 

Sedan  man  med  hänsyn  till  tillgänglig  material  unge- 
'1  'gt  bestämt  den  tid,  som  justering,  grusning,  sken¬ 


läggning  och  en  del  kompletteringsarbeten  kräfva,  gäller 
det  således  att  inom  den  återstående  tidsperioden  inran¬ 
gera  alla  terrasserings-  och  stationära  arbeten.  Skenlägg- 
ningslinjen  representerar  den  tidpunkt  eller  öfre  gräns,  då 
dessa  arbeten  skola  vara  afslutade. 

Massfördelningen  bestämmes  i  en  vanlig  fördelnings¬ 
profil,  och  gränserna,  mellan  hvilka  massorna  jämnt  för 
delas  —  gränserna  för  en  massfördelningssträcka  —  upp¬ 
dragas  i  tidtabellen,  och  hvarje  sådan  massfördelnings¬ 
sträcka  utgör  basen  för  en  masspelare. 

Masspelaren  representerar  alla  icke  stationära  arbeten 
inom  massfördelningssträckan,  och  hvarje  pelares  tidslängd 
och  tidsläge  bestämmes  sålunda: 

Med  kännedom  om  arbetspriser,  timpenning  och  arbets¬ 
tid  öfverföres  allt  arbete  till  tid.  En  viss  masspelare  re¬ 
presenterar  t.  ex. 


berg  . .  500  m3  ä  4  kr.  =  2  000  kr. 

jord .  2  400  »  ä  1  »  =  2  400  » 

dike  .  200  »  åi  »  =  200  » 

ballastmur .  150  m  ä  2  »  =  300  » 
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Rakna  vi  10  man  ä  10  tim.  man  och  dag  med  en  för¬ 
tjänst  af  50  öre/man  tim.  för  stenarbetare  och  40  öre 
man/tim.  för  jordarbetare,  få  vi  antal  dagar  till  111.  Vi 
räkna  20  arbetsdagar  pr  månad  och  få  då,  att  arbetstiden 
utgör  5  6/IO  månad. 

I)å  det  gäller  att  fastställa  masspelarens  tidslängd,  bör 
äfven  hänsyn  tagas  till  tidsspillan  på  grund  af  naturhinder, 
såsom  regnig  väderlek,  afkortad  arbetstid  under  vinter¬ 
månaderna  o.  s.  v.  Då  en  beräkning  härför  är  omöjlig, 
måste  erfarenheten  afgöra  tidstillskottet. 

Därmed  är  masspelarens  höjd  eller  tidslängd  fastslagen. 
Till  sitt  tidsläge  inlägges  masspelaren  så,  att  arbetena  med 
hänsyn  till  materialtillgång  och  folk  i  möjligaste  mån  be- 
drifvas  efter  hvarandra,  och  skenläggningslinjen  utgör  öfre 
tidsgränsen.  Skulle  skenläggningen  med  fördel  kunna  fram¬ 
dragas  före  terrasseringen,  bestämmes  en  annan,  lämplig 
öfre  gräns. 

1  masspelaren  inlägges  sedan  med  olika  färger  den  tid, 
som  hvarje  särskild  del  af  arbetet  kräfver,  t.  ex.  jord, 
berg,  tunnel  o.  s.  v.,  och  i  den  tidsföljd,  de  anses  böra 
bedrifvas.  Vidare  inskrifvas  antal  arbetslag,  antal  man 
och  dyl. 

Då  färgbeteckningarna  vid  reproduktionen  bortfalla,  bli 
icke  tabellerna  på  långt  när  så  öfverskådliga,  som  efter 
behandling  med  färger.  Lämpligt  är  att  i  masspelaren 
använda  samma  beteckningar,  som  äro  brukliga  i  profilen. 

Då  masspelaren  i  afseende  på  tidsläget  inlagts  med 
hänsyn  till  arbetare-  och  materialtillgången,  numreras  hvarje 
pelare  så,  att  samma  nummer  angifver  samma  lag  och 
samma  material. 

Återstå  så  de  stationära  arbetena.  Dessa  represente¬ 
ras  i  arbetstidtabellen  af  vertikala  linjer,  och  tidsbestäm¬ 
ningen  göres  på  samma  sätt,  som  gällde  för  masspelaren. 
Sådana  stationära  arbeten,  som  utföras  af  samma  arbets¬ 
lag,  d.  v.  s.  med  samma  material,  förenas  till  arbetstrappor , 
och  trappor  med  samma  nummer  markera  samma  arbets¬ 
lag. 

1  tidtabellen  ha  vi  för  broar  markerat  den  tid,  som  be¬ 
räknas  åtgå  för  montering  af  öfverbyggnaden,  och  infört 
denna  tid  i  direkt  följd  efter  schaktnings-  och  grundlägg- 
ningsarbetena.  Tydligt  är,  att  denna  del  af  arbetet  kan 
betraktas  som  ett  fristående  arbete,  som  till  sitt  tidsläge, 
om  så  är  lämpligt,  inlägges  efter  skenläggningen. 

Skenläggnings-  och  grusningsarbetena,  som  förut  inlagts 
försöksvis,  kompletteras,  och  äfven  här  gäller,  att  linjer 
med  samma  siffror  markera  samma  lok  och  vagnar. 

I  denna  arbetstidtabell  (pl.  2,  tab.  1),  som  är  uppgjord 
för  arbetschefens  behof,  lämnas  den  öfverskådlighet,  som 
arbetsledningen  behöfver.  Efter  rapporter  fran  afdelnings- 
ingenjörerna  om  arbetets  fortskridande  inritas  arbetsmäng¬ 
den  i  masspelaren,  och  härigenom  erhålles  kontroll  pa 
arbetsintensiteten.  Men  i  tidtabellen  afläses  också  direkt 
tiden,  då  alla  leveranser  af  lok,  vagnar,  skenor,  syllar, 
broar  m.  m.  böra  vara  fullgjorda,  samt  hvad  som  kanske 
är  af  ännu  större  vikt  —  arbetsfolkets  och  materialens 
fördelning  och  förflyttning  på  linjen. 

'Tydligt  är  emellertid,  att  den  öfverskådlighet,  som  ar¬ 
betschefen  kräfver,  icke  behöfver  vara  så  detaljerad  som 
afdelningsingenjörens.  Därför  uppgöras  äfven  dylika  ta¬ 
beller  af  afdelningsingenjörerna  på  deras  resp.  sträckor. 

Pl.  3,  tab.  2  visar  förut  beskrifna  linje  mellan  20  km 
och  24  km.  Skenläggningslinjen  och  stationära  arbeten 
inläggas  efter  hufvudtidtabellen  (pl.  2,  tab.  1)  och  mass- 


fördelningssträckorna  inritas  i  profilen.  Dessa  uppdelas  i 
afdelningsingenjörens  tabell  i  arbetssträckor  med  motsva¬ 
rande  arbetspelare. 

Arbetssträckan  karaktäriseras  däraf,  att  de  inom  sträc¬ 
kan  förekommande  arbetena  utföras  af  samma  arbetslag 
i  den  följd,  arbetets  beskaffenhet  det  kräfver,  och  arbets- 
pelaren,  som  till  tidsläge  och  tidslängd  inlägges  med  hän¬ 
syn  tagen  till  därtill  hörande  masspelare  i  pl.  2  tab.  1, 
angifver  arbetets  beskaffenhet,  kvantitet,  antal  man  m.  m. 
Under  arbetets  gång  inritas  i  arbetspelaren  för  hvarje  lik-j 
vidperiod  uträttadt  arbete. 

Med  en  sådan  arbetsplan  kan  ingenjören  följa  arbetet 
på  sin  sträcka  så  godt  som  för  hvarje  dag,  och  uppståt 
tidsspillan,  kunna  följderna  i  tid  upphäfvas. 

För  att  visa  huru  dessa  arbetstidtabeller  kunna  använ¬ 
das  vid  vattenarbeten,  ha  vi  medtagit  ett  mindre  sådatv 
(pl.  3,  tab.  3).  Vi  planlägga  för  ett  80  m  långt  skibord 
Arbetet  får  påbörjas  den  1  nov.  19x6  och  skall  vara  slut- 
fördt  den  x  nov.  1917.  Fångdammsbyggnaden  utförd 
vid  relativt  lågvatten,  och  försöksvis  utgå  vi  ifrån  en  krön- 
höjd  -f-  63,5  för  att  sedan  undersöka,  om  erforderliga  ar¬ 
beten  medhinnas  under  den  tid,  fångdammen  håller  vatt¬ 
net.  Max. -vattenstånd  för  de  år,  observationerna  gälla 
visas  grafiskt  i  tabellen.  liden  15  maj — 15  okt.  191 
visar  en  period  af  högvatten,  då  den  uppsatta  fångdammer. 
är  otillräcklig.  Således  skall  allt  arbete,  som  kräfver  torn 
läggning,  utföras  under  tiden  1  nov.  1916 — 15  maj  1917 
Går  ej  detta,  bygges  fångdammen  för  högre  vattentryck 

Som  synes,  kunna  dessa  arbetstidtabeller  kompletterar 
i  detalj  för  h vilket  arbete  som  helst.  De  tvinga  ingenjö: 
ren  till  en  intim  kännedom  om  arbetenas  beskaffenhetl 
och  de  utgöra  tillsammans  en  arbetsplan,  som  från  arbe! 
tets  början  tydligt  visar  följderna  af  en  försummelse  s; 
tydligt,  att  större  öfverskådlighet  näppeligen  erfordras. 

De  idéer,  som  ofvan  framställts,  har  förf.  varit  i  tillfäll» 
att  under  hand  diskutera  med  arbetschefen  för  Ostkust 
banans  byggnad,  och  torde  de  med  säkerhet  komma  at 
användas  vid  detta  stora  byggnadsföretag.  Denna  grafisk; 
framställningsmetod  innebär  enligt  förf:s  mening  ocks; 
enda  möjligheten  för  en  arbetschef  att  ensam  sammanhåll; 
och  öfverblicka  arbetena  på  en  30  mils  sträcka,  där  ar 
betsprofilen  i  den  vanliga  skalan  blir  75  m  lång.  Nu  be 
skrifna  framställningssätt  af  arbetena  möjliggör  deras  sair 
manförande  på  en  yta,  som  gör  arbetskvantiteten  på  ei 
gång  fattbar  på  ett  fullt  tydligt  sätt. 


MEDDELANDEN 


Omvägar.  I  juli  1914  innehöll  \  eckoupplagan  referat  < 
ett  föredrag  af  öfveringenjör  IV.  Borgquist  om  »Vattenkraften 
användning  i  Sverige»,  ocli  i  februari  d.  å.  offentliggjord 
denna  tidskrifts  »Årskrönika  1914»  en  af  löjtnant  M.  Serratnh 
författad  redogörelse  för  »Sveriges  vattenkraftsutbyggnader  å 
1914»,  h vilken  ungefär  samtidigt  utkom  i  Svenska  Vatteukraf 
föreningens  publikationer. 

Sedermera  refererade  den  svenska  handelskammaren  i  L01 
don  aktstyckena  i  sin  årsbok  denna  vår  och  Electrical  Revie 
i  London  införlifvade  en  del  i  sin  text  18  juni.  Nu  hafvj 
uppgifterna  på  sitt  segertåg  genom  den  internationella  facl 
pressen  nått  Schweizerisclie  Wasservvirtschaft  10  september. 

Detta  är  ju  enbart  glädjande,  men  det  har  dock  tvenr 
vanskligheter.  Den  ena  är,  att  hvad  vi  ha  af  värde  för  utlai 
det  kommer  detsamma  för  sent  eller  icke  alls  tillhanda  oc 
den  andra,  att  felaktigheter  lättare  insmyga  sig.  Ilvad  d‘ 
sistnämnda  återgifvandet  angår,  äro  lyckligtvis  alla  siffror  ril 


2o  Okt.  .915  VAG-  OCH  VATTENBYGGNADSKONST,  HÄFT.  10 


tiga,  men  ett  effektbelopp  är  uteglömdt.  Däremot  är  det  värre 
med  namnen.  Kller  livad  sägs  om  »am  Ljungan-Fluss  bei 
Wansbo»  (i  Ljungan  och  vid  Månsbo',  »Ringdalsforsen  Pluss» 
(Ringdalsforsen  i  Ljungan)  o.  s.  v. 

Härmed  liafva  vi  endast  velat  framhålla  lämpligheten  af  att 
direkt  bedrifva  upplysningsverksamhet  i  den  utländska  fack¬ 
pressen,  ty  det  saknar  ingalunda  sin  betydelse.  Vi  skola  gärna 
tillmötesgå  med  adresser  å  vederhäftiga  tidskrifter  i  Europa 
och  Nordamerika. 

Skiens  stadsplanetäflan  kommer  snart  att  utlysas  och 
blifva  tillgänglig  för  svenska  väg-  och  vattenbyggare.  Intres¬ 
serade  kunna  lämpligen  häuvända  sig  till  stadsingeniör  Hoel 

Skien.  ’ 

Aalesunds  hamnpristäflan  m.  m.  Iutresserade  kolleger 
hänvisas  till  Veckoupplagan  2/10  1915  s.  388  och  Teknisk  Uke- 

V 10  19I5i  annonss.  ro.  20  kr.  dep.  i  Stadsingeniorkon- 
toret,  Aalesund. 

Fånglägerbyggnaders  uppförande  torde  blifva  en  af  de 
många  uppgifter,  som  komma  att  anförtros  vårt  lands  väg- 
och  vattenbyggare  i  ett  blifvande  krig.  De  tekniska  tidskrif¬ 
terna  i  de  fientliga  länderna  hafva  innehållit  anmärkningsvärdt 
itet  därom  (åtminstone  före  1  augusti  1915).  Hollands  främsta 
ackorgan  »De  Ingenieur»  i  Haag,  har  emellertid  i  h.  35  af 
!8/8  1915  en  särdeles  utförlig  och  välillustrerad  redogörelse  af 
■capten  G.  C.  Beltman  0111  »Eenige  mededeelingen  betreffende 
len  bouw  en  de  inrichting  van  de  interneeringskampen  te  Zeist, 
Tarderwijk  en  Oldebroek»,  hvilkeu  är  värd  all  uppmärksamhet. 

Internationella  ingenjörskongressens  i  San  Francisco 

1915  program  har  i  hvad  det  rör  väg-  och  vattenbyggare  varit 
oljande. 

Som  synes,  har  Sverige  eller  Svenskamerika  icke  någon  del- 
iktighet  i  nedanstående,  men  flera  namn  äro  välbekanta  från 
le  internationella  sjöfartskongresserna. 

Föredragens  nationalitet  fördelar  sig  sålunda;  Förenta  sta- 
erna  74  st.,  England  7,  Italien  6;  Holland,  Indien  och  Kanada 
i>  Argentina,  Frankrike  och  Ryssland  2;  Australien,  Japan, 
<ina,  Schweiz,  Sydafrika  och  Österrike  1.  Märkligt  nog  sak- 
las  Tyskland  fullständigt,  hvilket  eljest  brukar  utveckla  en  lif- 
ig  verksamhet  på  mellan  folkliga  möten. 

Panamdkanalen. 

Introductory  Paper;  Maj.  General  G.  W.  Goetlials,  Late  Chair- 
nan  and  Chicf  Engineer,  Isthmian  Caual  Comm,  Governor 
'anatna  Canal  Zone. 

r  Commercial  and  Trade  Aspects  of  the  Panama  Canal;  Emory 
R.  Johnson,  Ph.  D.,  Sc.  D.,  Professor  of  Transportation  and 
lommerce,  University  of  Pennsylvania,  Special  Commissioner 
Im  Panama  Canal  Traffic  and  Tolls,  19 11  — 1913. 

The  Workiug  Force  of  the  Panama  Canal;  Captain  R.  E. 
Vood,  U.  S.  A.,  Wilmington,  Del. 

i  Purchase  of  Supplies  for  the  Panama  Canal;  F\  C.  Boggs, 
lem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Major  Corps  of  Engineers,  U.  S.  Army, 
leneral  Purchasing  Officer  of  Panama  Canal,  Washington,  D.  C. 

Outline  of  Canal  Zone  Geologv;  Donald  F.  MacDonald,  Geo- 
Jgist,  U.  S.  Bureau  of  Mines,  Dept.  of  Interiör,  Washington 

C.  ’ 

Climatology  and  Hydrology  of  the  Panama  Canal ;  F  D 
|  Nilson. 

Vattenvägar. 

The  Province  of  Waterways  in  the  Iuternal  Commerce  and 
'evelopment  of  a  Country;  Brig.  General  W.  H.  Bixby,  U.  S.  A„ 

!  letired,  Washington,  D.  C. 

Artificial  Waterways  which  form  Cut-offs  on  Marine  Routes, 
nd  Waterways  consisting  of  Natural  Channels  and  Bodies  of 
'  ater  linked  by  Artificial  Channels,  constituting  Inside  Rou- 
•s:  C.  S.  Riché,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Lt.  Col.,  Corps  of 
-ngineers,  U.  S.  A.  Washington,  D.  C. 

j  The  Waterway  from  the  German  Rhine  through  the  Nether- 
tids  to  the  North  Sea  aloug  the  Rivers  Rhine,  Waal  and 
;  *eu"'e  Maas;  C.  A.  Jolles  c.  i.,  Chief-Eugineer-Director  of 
j  ie  Government  » Waterstaat»,  Arnheim,  Netherlands. 

'  Natural  Waterways  in  the  United  States;  W.  W.  Harts,  Lt. 
ol.,  Corps  of  Engineers,  U.  S.  A.,  Washington,  D.  C. 

Blood  Control;  H.  M.  Chittenden,  Brig.  General,  U.  S.  Army, 
etired,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Seattle,  Wash. 
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Flood  Control  in  China;  Charles  Davis  Jameson,  Mem.  Am. 
Soc.  C.  E.,  General  Advisor,  Chiuese  River  Conservancy,  Wash¬ 
ington,  D.  C. 

Works  for  the  Improvement  of  Navigable  Estuaries;  Prof. 
Dr.  Luigi  Luiggi,  Inspector  General  of  Civil  Engineers,  Pro¬ 
fessor  of  Ilydraulic  Construction  at  the  Royal  Polytechnic  of 
Rome,  Rome,  Italy. 

River  Improvement  Works  in  Japan;  Tadao  Okino,  Vice- 
Pres.  Civil  Pjngineers  Society,  Chief  Engineer  Home  Depart¬ 
ment,  Japan. 

Dry  Excavation  (Panama  Canal);  Maj.  General  G.  W.  Goet- 
hals,  Late  Chairman  and  Chief  Engineer,  Isthmian  Caual 
Comm.,  Governor,  Panama  Canal  Zone. 

D  red  gin  g  in  the  Panama  Canal;  W.  G.  Comber,  Mem.  Am. 
Soc.  C.  E.,  Resident  Engineer,  Dredging  Division,  Paraiso 
Canal  Zone,  Panama. 

Construction  of  Gatun  Locks,  Dam  and  Spillway;  Brig.  Ge¬ 
neral  W.  L.  Sibert,  U.  S.  A.,  San  Francisco,  Cal. 

r  Method  of  Construction  of  the  Locks,  Dams  and  Regulating 
Works  in  the  Pacific  Division  of  the  Panama  Canal;  S.  B. 
Williamson,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Formerly  Division  Engineer, 
Pacific  Division,  Panama  Canal,  Chief  of  Construction  U  S 
Reclamatiou  Service,  Denver,  Colo. 

Lock  (råtes,  Chain  Fenders  and  Lock  Entrance  Caissous’ 
Henry  Goldmark,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Formerly  Designing 
Ivugineer,  Isthmian  Canal  Comm.,  Consulting  Flngineer  New 
York,  N.  Y. 

The  General  Design  of  the  Locks,  Dams  and  Regulating 
Works  of  the  Panama  Canal;  Brig.  General  H.  F.  Hodges, 
U.  S.  A.,  Formerly  Asst.  Chief  Engineer,  Isthmian  Caual  Com- 
mission,  Fort  Totten,  N.  Y. 

Design  of  the  Lock  Walls  and  Valves  of  the  Panama  Canal; 
L.  D.  Cornish,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E„  Formerly  Designing 
Engineer  for  Isthmian  Canal  Comm.,  Office  of  Division  Engi¬ 
neer,  War  Dept.,  Cincinnati,  Ohio. 

The  Design  of  the  Spillways  of  the  Panama  Caual;  E.  C. 
Slierman,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Formerly  Designing  Engineer 
Panama  Canal,  Consulting  Engineer,  Boston,  Mass. 

Emergency  Dams  above  Locks  of  the  Panama  Caual;  T.  B 
Mönniche,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Elngineer  of  Docks,  Panama 
R.  R.,  Cristobal,  Canal  Zone,  Panama. 

Hydraulics  of  the  Locking  Operations  of  the  Panama  Ca¬ 
nal;  R.  H.  Whitehead,  Assoc.  Mem.  Am.  Soc.  Mech.  Engrs., 
Ass’t.  Supt.,  Pacific  Locks,  Panama  Canal,  Miraflores,  Canal 
Zone. 

Irngation. 

Irrigation  Enterprise  in  the  United  States;  C.  E.  Grunsky, 
Dr.  Ing,,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  San  Francisco,  Calif. 

Economic  Advisability  of  Irngation;  F.  H.  Newell,  Mem. 
Am.  Soc.  Mech.  Engrs.,  Prof.,  Civil  Engrg,  University  of  Illi¬ 
nois,  Urbana,  Ill. 

Distribution  Systems,  Methods  and  Appliances  in  Irrigation; 
J.  S.  Dennis,  Asst.  to  the  President  C.  P.  R.;  H.  B.  Muckleston,’ 
Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  and  R.  S.  Stockton,  Mem.  Can.  Soc. 

C.  E.,  Calgary,  Alberta,  Canada. 

Italian  Irrigation;  Prof.  Luigi  Luiggi,  D.  Sc.,  Mem.  Am. 
Soc.  C.  E.,  Professor  of  Ilydraulic  Engineering  at  the  Royal 
University  of  Rome,  and  President  of  the  Italian  Society  of 
Civil  Engineers,  Rome,  Italy. 

Irrigation  in  Lybia  (Italian  Colony);  Prof.  Luigi  Luiggi, 

D.  Sc.,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Professor  of  Hydraulic  Enginee¬ 
ring  at  the  Royal  University  of  Rome  and  President  of  the 
Italian  Society  of  Civil  Engineers,  Rome,  Italy. 

Utilization  of  Underground  Waters;  G.  E.  P.  Smith,  Assoc. 
Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Irrigation  Engineer,  University  of  Ari¬ 
zona,  Tucson,  Arizona. 

Irrigation  in  India;  M.  Nethersole,  C.  S.  I.,  Inspector  Ge¬ 
neral  of  Irrigation  in  India,  Simla,  India. 

Dams;  Arthur  P.  Davis,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Chief  Engi¬ 
neer,  U.  S.  Reclamation  Service,  Washington,  D.  C.;  D.  C. 
Henny,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Consulting  Engineer,  Port¬ 
land,  Ore. 

Earthen  Dams;  William  Lumisden  .Stränge,  Klein.  Inst.  C.  E., 
Late  Chief  Engineer  in  Sind,  India,  Laracor,  Mill  Road' 
Worthing,  England. 

The  Distribution  of  Water  in  Irrigation  in  Australia;  El- 
wood  Mead,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Mem.  Inst.  C.  E..  I.ate 
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Chairraan,  State  Rivers  and  Water  Supply  Comrn,,  of  Victoria, 
Australia,  Berkele}-,  Calif. 

The  Co-relation  between  Demand  and  Supply,  in  view  of 
the  Variation  between  Annual  Demand  and  Supply  from  Na¬ 
tural  Flow,  which  leads  up  to  a  study  of  the  amount  of  Sto¬ 
rage  necessarv;  L.  C.  Hill,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Los  Angeles, 
Cal. 

Irrigation  in  Spain;  Distribution  Systems,  Methods  and 
Appliances;  J.  C.  Steveus,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Portland,  Ore. 

Irrigation  in  Spain;  Regulations  Controlliug  the  use  of  Vä¬ 
ter,  Metering  Water  for  Irrigation  and  Methods  of  Charging; 
J.  C.  Stevens,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Portland,  Ore. 

The  Problem  of  Irrigation  in  the  Argentine  Republic;  Carlos 
Wauters,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Mem.  Inst,  C.  E.,  Pres.,  Na¬ 
tional  Soc.  of  Engrs.  of  Argentina,  Bueuos  Aires,  Argentina. 

Duty  of  Water  in  Irrigation;  Samuel  Fortier,  Chief  of  Ir¬ 
rigation  Investigations,  Office  of  Experiment  Stations,  U.  S. 
Dept.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 

Drainage  as  a  Correlative  of  Irrigation;  C.  G.  Elliott,  Mem. 
Am.  Soc.  C.  E.,  Washington,  D.  C. 

Kommunalteknik. 

City  Planning;  Nelson  P.  Lewis,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Chief 
Engineer,  Board  of  Estimate  &  Apportionment,  New  York, 
N.  Y. 

London  Traffic  in  1913;  Sir  Albert  Stanley,  London,  England. 

Transit  Problem  in  American  Cities;  W.  F.  Reeves,  Mem. 
Am.  Soc.  C  E.,  Asst.  Engr.,  Interborough  Rapid  Transit  Co., 
New  York,  N.  Y. 

Recent  Progress  and  Tendencies  in  Municipal  Water  Supply 
in  the  United  States;  J.  W.  Alvord,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E., 
Chicago,  Ill. 

Municipal  Water  Supply  in  France,  Belgium,  Algeria-Tu- 
nisia;  Dr.  E.  Imbeaux,  Engineer  in  Chief,  Professor  at  1’Ecole 
Nationale  des  Ponts-et-Chaussées,  Paris,  France. 

The  Disposal  of  Suspended  Matters  in  Sewage;  Rudolph 
Hering,  D.  Sc.,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  New  York,  N.  Y. 

Sewage  for  Low  Countries  with  Special  Regard  to  the  Town 
of  Amsterdam;  A.  W.  Bos,  Director  of  Public  Works,  Amster¬ 
dam,  Amsterdam,  The  Netherlauds. 

Streets;  Geo.  W.  Tillson,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Consulting 
Engineer,  Office  of  the  President,  Borough  of  Brooklyn,  New 
York,  N.  Y. 

Rural  Highways:  L.  W.  Page,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E-,  Di¬ 
rector,  Office  of  Public  Roads,  U.  S.  Dept.  of  Agriculture, 
Washington,  D.  C. 

Rural  Highways;  L.  Limasset,  Chief  Engineer  of  Bridges 
and  Highways,  Paris,  France. 

Construction  and  Maintenance  of  Rural  Highways;  Alfred 
Dryland,  Mem.  Inst.  C.  E.,  County  Surveyor  of  Surrey,  Eng¬ 
land,  Member  of  the  Advisory  Engrg.  Committee  of  H.  M. 
Road  Board,  England. 

Rural  Highways;  Arthur  Gladwell,  Mem.  Inst.  Municipal 
and  County  Engrs.  Engineer  and  Surveyor,  Eaton  Rural 
District  Council,  England. 

The  Struggle  Against  Dust;  C.  C.  Dassen,  Engr.,  Inspector 
General  of  Streets  for  the  City  of  Buenos  Aires,  Argentine 
Republic. 

Thermal  and  Traffic  Effects  011  Street  Pavemeuts;  Jas.  E. 
Howard,  Mem.  Am.  .Soc.  Test.  Mat.  Interstate  Commerce  Com- 
mission,  Washington,  D.  C. 

Utilities;  Dr.  A.  C.  Humplireys,  LL-  D.,  S.  C.  D.,  Pres. 
Stevens  Institute  of  Technology,  Past  Pres.  Am.  Soe.  Mech. 
Engrs.  and  Am.  Gas  Institute,  M.  Am.  Soc.  C.  E.,  M.  Inst. 
C.  E.,  M.  Am.  Inst.  E.  E.,  New  York,  N.  Y. 

Short  Paper  on  Tublic  Utilities;  Edward  Willis,  Assoc.  M. 
Inst.  C.  E.,  F.  S.  I.,  M.  R.  San  I.,  F.  R.  S.  A.,  Chiswick, 
England. 

Fire  Protection;  John  R.  Freeman,  Consulting  Engr.,  Past. 
Pres.,  Am.  Soc.  Mech.  Engrs.,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Provi- 
dence,  R.  I. 

Arch  Bridges  of  Hooped  Cast  Iron;  Dr.  Ing.  Fritz  von  Em- 
perger,  K.  u.  K.  Oberbaurat,  Vienna,  Austria. 

Preliminary  Municipal  Engineering  at  Panama;  Henry  Wel- 
les  Durliam,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Formerly  Resident  En¬ 
gineer  in  charge  of  Municipal  Plngineeriug  at  Panama  City, 
New  York.  N.  Y. 
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Municipal  Engineering  and  Domestic  Water  Supply  in  the 
Canal  Zone;  George  M.  Wells,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Resident 
Engineer,  Division  of  Municipal  Engrg.,  Panama  Canal,  Balboa 
Heiglits,  Canal  Zone,  Panama. 

Sanitation  in  the  Panama  Canal  Zone;  Lt.  Col.  Chas,  F. 
Mason,  Medical  Corps,  U.  S.  A.,  Chief  Health  Officer  of  the 
Panama  Canal,  Balboa  Heights,  Canal  Zone,  Panama. 

»Solidit»  Concrete  Roads  in  Italy;  Prof.  Luigi  Luiggi,  D.  Sc  , 
Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Mem.  Inst.  C.  E-,  President  Italian 
Society  of  Civil  Engineers,  Rome,  Italy. 

Järnvägar. 

Railways;  Wm.  Barclay  Parsons,  M.  Arn.  Soc.  C.  E.,  M.  I. 
C.  E-,  Consulting  Engineer,  New  York,  N.  Y. 

The  Status  of  the  Railways  of  North  and  South  America; 
F.  Lavis,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Consulting  Engineer,  New 
ATork,  N.  Y. 

Italian  Railways;  Prof.  Luigi  Luiggi,  D.  Sc.,  Mem.  Am.  Soc. 
C.  E.,  President  of  the  Italian  Society  of  Civil  Engrs.,  Former 
Member  of  the  Italian  State  Railway  Board,  Rome,  Italy. 

The  Status  of  Indian  Railways;  Victor  Bayley,  Assoc.  Mem. 
Inst.  C.  E.,  Asst.  Sec.  Railway  Board,  India,  Simla,  India. 

The  Status  of  Chiuese  Railways;  Charles  Davis  Jameson, 
Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Supervising  Engr.  and  Archt.  to  the 
Imperial  Chiuese  Board  of  Foreign  Affairs  (Wai  Wu  Pu),  Pe¬ 
king,  China. 

The  Status  of  Russian  Railways;  V.  A.  Nagrodsky,  Petro- 
grad,  Russia. 

The  Status  of  Railways  aud  Tramways  in  the  Netherland 
East-Indies;  E.  P.  Wellenstein  c.  i.,  Netherlauds  Indian  Go¬ 
vernment  Railways’  Engr.;  Lately  Batavia;  at  present,  The 
Hague. 

Economic  Considerations  controlliug  and  governing  the 
Building  of  New  Lines;  John  F.  Stevens,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E., 
New  York,  N.  Y. 

The  Locating  of  a  New  Line;  William  Hood,  Mem.  Am. 
Soc.  C.  E.,  Chief  Engineer,  Southern  Pacific  Co.,  San  Fran¬ 
cisco,  Cal. 

The  Locating  of  a  New  Line;  David  Wilson,  B.  A.,  Assoc. 

M.  Inst.  C.  E.,  Johannesburg,  South  Africa. 

Tunnels;  Chas.  S.  Churchill,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Assistant 
to  the  Prest.,  Norfolk  and  Western  Ry.,  Roanoke,  Va. 

Tunnels  in  Italy;  Prof.  Luigi  Luiggi,  D.  Sc.,  Mem.  Am.  Soc. 
C.  E.,  President  of  the  Italian  Society  of  Civil  Engrs.,  Formerl 
Member  of  the  Italian  State  Railway  Board,  Rome,  Italy. 

Tunnels  in  Switzerland;  R.  Winkler,  Direktor  der  technischen 
Abteilung  der  Schweizer  Eisenbahndepartements,  Berne,Swilzer- 
land. 

The  Reconstruction  of  the  Panama  Railroad;  Frederick 
Mears,  Lieut.  U.  S.  A.,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Formerly  Chiel 
Engineer,  Panama  R.  R.;  Member  Alaska  Engineering  Com- 
mission,  Washington,  D.  C. 

Railway  Construction  Methods  and  Equipment  in  Australia: 
Maurice  E.  Kernot,  Mem.  Inst.  C.  E„  Mem.  Am.  Soc.  C.  E„ 
Chief  Engineer  for  Ry.  Construction,  Victoria,  Australia. 

Track  and  Roadbed;  George  H.  Pegram,  Mem.  Am.  Soc 
C.  E.,  Chief  Engineer,  Interborough  Rapid  Transit  Co.,  Ne\v 
York,  N.  Y. 

American  Railroad  Bridges;  J.  E.  Greiner,  Mem.  Am.  Soc. 
C.  E.,  Baltimore,  Md. 

Recent  Locomotive  Development;  George  R.  Henderson 
Mem.  Am.  Soc.  Mech.  Engrs.,  Consulting  Engineer  of  The 
Baldwin  Locomotive  Works,  Philadelphia,  Pa. 

Rolliug  Stock  (otlier  thau  Motive  Power);  A.  Stucki,  Mein 
Am.  Soc.  M.  E.,  Pres.,  Engineers  Society  of  Western  Penn¬ 
sylvania,  Pittsburgh,  Pa. 

The  Floating  Equipment  of  a  Railroad;  F.  L.  DuBosque 
Mem.  vS.  N.  A.  &  M.  E.,  Assistant  Engr.,  P.  R.  R.,  New  York 

N.  Y. 

Railroad  Terminals;  B.  F.  Cressou,  Jr.,  Mem.  Am.  Socl 
C.  E.,  Mem.  Am.  Inst.  M.  E„  M.  Inst.  C.  E.,  Chief  Engineer 
Board  of  Comm.  and  Nav.,  State  of  New  Jersey,  Jersey  City 
N.  J. 

Electric  Motive  Power  in  the  Operation  of  Railroads;  Wil 
liam  Hood,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Chief  Engineer,  Southerr 
Pacific  Co.,  San  Francisco,  Cal. 

Electric  Motive  Power  in  the  Operation  of  Railroads;  E.  H 
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McIIeury,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E„  Mem.  Can.  Soc.  C.  E..  New 
Haven,  Coun.,  U.  S.  A. 

Signals  and  Interlocking;  Charles  Hansel,  Mem.  Am.  Soc 
C.  E.,  New  York,  N.  Y. 

Materiallåra. 

Structural  Timber  in  the  United  States;  H.  S.  Betts,  Engi- 
neer  in  Porest  Products,  Forest  Products  Laboratory,  U.  S 
korest  Service,  Madison,  Wis.;  W.  B.  Greeley,  Assistant  Forester 
U.  S.  Forest  Service,  Washington,  D.  C. 

Timber  in  Canada;  R.  H.  Campbell,  Forestry  Dept.,  Ottawa, 

Canada. 

Indian  Timbers  used  in  Engineering  Construction ;  R.  S. 
Pearson,  I.  F.  S.,  F.  L.  S.,  Forest  Economist,  Forest  Research 
Institute,  Dehra  Dun,  India. 

Timber  in  Russia;  N.  Tkatchenko.  Imperial  Forest  Inst., 
Petrograd,  Russia. 

Preservative  Treatment  of  Timber;  Howard  F.  Weiss,  Di- 
rector,  Porest  Products  Laboratory;  Clyde  H.  Teesdale,  In  charge 

of  Wood  Preservation,  Forest  Products  Laboratory,  Madison 

Wis. 

Clay  Products  as  an  Engineering  Material;  A.  V.  Bleininger, 
Bureau  of  Standards,  U.  S.  Dept.  of  Commerce,  Pittsburgh,  Pa. 

'  !  Aggregates  for  Concrete;  E.  S.  Thompson,  Mem.  Am.  Soc. 
C.  E.,  Mem.  Am.  Soc.  M.  E.,  Newton  Highlands,  Mass. 

Probable  and  Presumptive  Life  of  Concrete  Structure;  Made 
from  Modern  Cements;  Bertram  Blount,  London,  England. 

Volume  Changes  in  Concrete;  Alfred  H.  White,  Professor 
of  Chemical  Engrg.  at  the  University  of  Michigan,  Ann  Ar- 
bor,  Mich. 

W aterproof  Concrete;  R.  L.  Plumphreys,  Mem.  Am.  Soc. 
C.  E.,  Consulting  Engr.,  Philadelphia,  Pa. 

The  Outlook  for  Iron;  Prof.  James  Furman  Kemp,  Past 
Pres.  and  Pion.  Mem.  Am.  Inst.  M.  E.,  Columbia  University, 
New  York,  N.  Y. 

Alloy  Steels  in  Bridgework;  J.  A.  L.  Waddell,  D.  Sc.,  D.  E., 

LL.  D.,  Mem.  Am.  Soc.  C.  E.,  Consulting  Engineer,  Kansas 
City,  Mo. 

Use  of  Wood  and  Concrete  in  Structures  standing  in  Sea 
Water  with  Special  Reference  to  Dock  Work;  Harrison  S. 
Taft,  Consulting  Engineer,  Seattle,  Wash. 

The  Economics  of  the  World’s  Supply  of  Copper;  Thomas 
T.  Read,  Mem.  Am.  Inst.  M.  E.,  San  Francisco,  Calif. 

Consumption  of  Copper  and  its  Various  Uses;  Thomas  T. 
Read,  Mem.  Am.  Inst.  M.  E.,  San  Francisco,  Calif;  H.  D. 
Hawks,  New  York,  N.  Y. 

Alloys  and  Their  Use  in  Engineering  Construction;  W. 
Reuben  Webster,  Mem.  Am.  Soc.  M.  E„  Bridgeport,  Conn. 

The  Engineering  Uses  of  Aluminium;  Prof.  Jos.  W.  Richards, 
Mem.  Am.  Inst.  M.  E.,  Prof.  of  Min.  and  Metallurgy,  Lehigh 
rJni  versi  ty,  South  Bethlehem,  Pa. 

Testing  of  Materials;  R.  G.  Batson,  Assoc.  M.  Inst.  of  Civil 
fingrs.,  Assoc.  of  King’s  College,  London,  Asst.  in  the  Engrg. 
Dept  of  the  National  Physical  Laboratory,  Teddington,  Pingland. 

Testing  Full  Size  Members;  Gaetano  L.  Lanza,  Mem.  Am. 
50C.  Mech.  Engrs.,  Philadelphia,  Pa. 


AFDELNINGEN 


Svenska  Teknologföreniugens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
’7gguadskonst  hade  sitt  första  ordinarie  sammanträde  för 
'östen  måndagen  27  september  1915. 

Sammanträdet  leddes  af  Afdelningens  ordförande,  major 
/.  Bernliardt.  Protokollet  från  föregående  sammanträde  upp- 
istes  och  justerades,  hvarefter  i  Afdelningen  invaldes  ingenjör 
\-r  Hansson,  civilingenjörerna  Leopold  Abel,  C.  G.  von  Malmborg 
ch  Akt ?  Virgin. 

Till  Afdelningens  representant  i  af  Svenska  Teknologför- 
ningen  beslutad  kommitté  för  yttrande  rörande  patentlagstift- 
ingskommitténs  betänkande  med  förslag  till  lag  mot  illojal 
i  °nkurrens  m.  m.  valdes  civilingenjör  A.  Björkman. 

Betänkande  af  Afdelningens  kommitté  för  den  högre  tekniska 
ndervisningen  af  26  maj  1913  meddelades  Afdelningen. 

Betänkandet,  som  finnes  upptaget  bland  Svenska  Teknolog- 
>reningens  handlingar  n:r  74,  föredrogs  af  kommitténs  sam- 
lankallande  ledamot,  kapten  Otto  Hallström,  som  erinrade  om 


att  en  bland  anledningarna  till  Svenska  Teknologföreningens 
upptagande  af  fragan  varit  en  del  från  Sveriges  Industriför¬ 
bund  offentligt  framförda  klagomål  öfver  brister  i  undervis¬ 
ningen  vid  Tekniska  Högskolan,  hvarigenom  de  utgående 
eleverna  ej  i  erforderlig  grad  bibragts  förståelse  för  de  eko¬ 
nomiska  synpunkterna  vid  de  tekniska  frågornas  lösning. 
Iläraf  framgår  ett  af  de  intressen,  som  hafva  anspråk  att  fram¬ 
ställa  med  hänsyn  till  den  föreliggande  frågan.  Andra  viktiga 
sådana  äro  den  vetenskapliga  forskningens  och  elevernas.  Kom- 
nntterade  hade  sökt  klargöra  och  i  möjligaste  mån  tillgodose 
alla  dessa  olika  intressens  berättigade  anspråk.  Ett  bland  liuf- 
vudspörsmålen  för  kommitterade  hade  varit,  huruvida  under- 
\  isningen  vid  Tekniska  Högskolan  borde  afse  specialisering 
eller  grundläggande  allmän  teknisk  utbildning,  och  hade  konn 
mittén  beslutat  föreslå  en  medelväg  med  allmän  utbildning 
under  de  första  åren  och  specialisering  under  de  sista.  Kom¬ 
mitterade  hade  vidare,  ej  fattat  sin  uppgift  så,  att  de  borde 
komma  med  förslag  till  stora,  revolutionerande  förändringar, 
utan  ansågo  riktigast  och  lämpligast  att  söka  få  till  stånd 
mindre  ändringar  i  rätt  riktning. 

Vid  den  följande  diskussionen  framhölls  af  professor  Forssell, 
att  han  ansåg  föga  utsikt  förefinnas  att  genomföra  några  för- 
ändringai  inom  den  högre  tekniska  undervisningen  så  snart 
efter  den  företagna  omorganisationen.  Dock  ville  han  påpeka, 
att  kommitterades  betänkande  ej  innehöll  bestämda  förslag  till 
några  så  genomgripande  förändringar,  som  enligt  hans  mening 
vore  erforderliga,  särskildt  för  att  bättre  främja  den  vetenskap¬ 
liga  forskningen.  Påyrkade  bordläggning  och  utlofvade  offeut- 
hggörande  af  en  detaljerad  kritisk  behandling  af  betänkandet 
under  tiden  till  nästa  sammanträde. 

Efter  kortare  anföranden  af  stadsingenjör  Påhlman  och  civil¬ 
ingenjör  Nils  Fröman,  hvarvid  af  den  förre  framhölls  ämnet 
stadsanläggningsläras  stora  betydelse  såsom  uppfostrande  till 
själfständigt  tänkande  och  af  den  senare  påpekades,  att  enligt 
hans  förmenande  kommitterades  strykande  från  undervisnings- 
planen  af  ämnena  kemi  och  fysik  ej  riktigt  öfverensstämde 
med  det  uttalade  önskemålet  om  största  möjliga  vetenskapliga 
läggning  af  undervisningen,  bifölls  yrkandet  om  bordläggning. 

Civilingenjör  Gottfried  Berg  höll  därefter  ett  med  ljusbilder 
lllustreradt  föredrag  om  Borås  stads  nya  vattenkraftverk  vid  Haby. 

På  anmodan  af  Teknologföreningens  sekreterare  fäste  ord¬ 
föranden  medlemmarnas  uppmärksamhet  på  en  i  Teknisk  Tid¬ 
skrifts  veckoupplaga  26  juni  1915  intagen  uppsats  om  Svenska 
Teknol ogf ören  ingen  och  teknologerna.  Him. 


BOKANMÄLAN 


Christian,  Fr/nkwasserversorgung  im  Fe  Ide }  23x15  cm.  16  s 
3  fifL  2  ph  Verlag  »Das  Wasser». 

Haupt,  D/e  Beschaffung  von  keimfreiem  Oberflächenwasser  im 

Felde,  23x15  cm,  13  s.  Verlag  »Das  Wasser». 

Ofvanståeude  nyligen  utkomna  broschyrer  behandla  det  nu 
synnerligen  viktiga  problemet,  huru  man  i  fält  skall  kunna 
förse  trupper  med  godt  dricksvatten.  Under  det  att  den  förra 
afhandlingen  lämnar  en  allmän  redogörelse  för  frågan,  fram- 
föres  i  den  andra  en  af  författaren  uppfunnen  speciell  metod. 

Dr  Christian  påpekar  först  erfarenheten  från  föregående  krig, 
hurusom  krigssjukdomar  ofta  vållat  större  dödlighet  än  det 
egentliga  kriget  själft.  De  sjukdomar,  som  nu  följa  i  krigets 
spår,  äro  i  regel  tarmsjukdomar  såsom  kolera,  tyfus  och  röd¬ 
sot.  Samtliga  dessa  sjukdomar  nå  emellertid  stor  spridning, 
endast  under  den  förutsättning,  att  dricksvattnet  innehåller 
nämnda  sjukdomars  bakterier. 

Med  öppen  blick  för  vikten  af  att  trupperna  städse  erhålla 
godt  dricksvatten  utfärdades  i  Tyskland  år  1907  en  krigssani- 
tetsförordning  med  föreskrifter  i  frågan.  År  1910  följde  Frank¬ 
rike  det  gifna  exemplet  och  inslog  i  stort  sedt  på  samma  väg. 
Förutom  genom  dylika  allmänna  föreskrifter  sörjer  krigsför- 
valtningen  i  Tyskland  för  frågans  lyckliga  lösning  genom  ut¬ 
bildande  af  särskild  fackmannapersonal  inom  området.  Vidare 
äro  fältpionjärafdelnin garna,  fältbagerikolonnerna  och  fältlasa¬ 
retten  utrustade  med  brunnsborrningsmaterial. 

För  den  rörliga  delen  af  fälthären  måste  emellertid  ofta  ett 
orent  vatten  användas,  och  det  gäller  då,  hvilka  åtgärder,  som 
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böra  vidtagas,  för  att  göra  det  lämpligt  till  dricksvatten.  För 
erhållande  af  ett  klart  vatten,  fritt  från  slam,  oljor  o.  d.  kan 
man  filtrera  vattnet  genom  sten,  sand,  aska  eller  lialm  samt 
vidare,  då  det  är  fråga  om  mindre  vattenmängder,  genom  kol- 
eller  asbestfilter.  Såsom  exempel  på  det  senare  slaget  anföres 
>  armésucroiiltret»,  där  filtermassan  består  af  asbest,  inpregne- 
radt  med  marmor-  och  silikatpulver.  Detta  filter  kan  rengöras 
med  vatten  och  borste  samt  upphettas  till  glödgning,  utan 
att  det  tager  någon  skada.  Ehuru  det  har  förmågan  att  lämna 
ett  klart  filtrat,  är  det  emellertid  icke  »bakterietätt». 

Fällning  af  de  uppslammade  beståndsdelarna  medels  kemi¬ 
kalier,  därvid  i  första  rummet  alun  kommit  till  användning, 
har  med  fördel  auvändts  i  fält.  Men  icke  heller  på  detta  sätt 
kan  smittofaran  öfvervinnas. 

Den  bästa  metoden  att  erhålla  ett  bakteriologiskt  fullt 
säkert  vatten  är  att  upphetta  det  till  kokning.  Enligt  denna 
metod  har  den  tyska  arméförvaltningen  utexperimenterat  en 
förträfflig  transportabel  apparat  för  beredande  af  dricksvatten. 
Apparaten  är  placerad  på  en  vagn,  förspänd  med  2  hästar.  Den 
består  af  en  sugputnp  med  slang,  ett  snabbfilter,  en  ångpanna 
och  till  dessa  apparater  hörande  ledningar  och  armatur.  Vatt¬ 
net  suges  genom  slangen,  hvars  mynning  är  försedd  med  grof 
segelduk,  tryckes  vidare  genom  snabbfiltret  och  in  i  ångpan¬ 
nan,  där  uppvärmningen  försiggår.  Ventilerna  äro  så  anord¬ 
nade,  att  vattnet  först  vid  ett  ångtryck  af  1,5  atm.,  d.  v.  s.  vid 
en  temperetur  af  minst  no°,  afrinner  genom  renvattenled¬ 
ningen.  Denna  löper  utefter  råvattenledningen,  hvarigenom 
det  rena  vattnet  afkyles  och  det  orenade  uppvärmes.  För  att 
gifva  det  rena  vattnet  en  god  smak,  luftas  det,  innan  det  läm¬ 
nar  apparaten.  Apparatens  kapacitet  är  800  å  900  1  /  tim. 
Vattnets  temperatur  höjes  endast  30  å  50  genom  att  det  pas¬ 
serat  apparaten.  Ilvarje  truppförband  om  en  divisions  storlek 
är  utrustad  med  en  dylik  apparat,  hvarjämte  vid  etapperna 
liknande  renvattenberedare,  ehuru  af  större  kapacitet,  finnas 
tillgängliga. 

Vid  mindre  truppförband  måste  enklare  åtgärder  vidtagas 
för  erhållande  af  bakteriefritt  dricksvatten.  Man  plägar  då  ofta 
koka  vattnet,  antingen  i  kokkärl  eller  i  tillgängliga  större  gry¬ 
tor  eller  pannor.  För  att  borttaga  den  fadda  smaken  efter 
kokningen  piskas  vattnet  med  rent  ris,  hvarigenom  det  luft- 
blandas. 

Denna  metod  tar  emellertid  lång  tid  i  anspråk,  och  man  har 
därför  sedan  länge  sökt  efter  något  lämpligt  sätt  att  kunna 
sterilisera  vatten,  afsedt  att  förbrukas  vid  mindre  truppförband 
eller  af  enskilda  soldater.  En  massa  förslag  i  denna  riktning 
ha  framkommit,  men  tyckas  dessa,  enligt  hvad  som  framgår 
af  redogörelsen,  omsatta  i  praktiken  knappast  lämnat  fullt  till¬ 
fredsställande  resultat.  I  regel  söker  man  sterilisera  vattnet 
genom  användande  af  ett  starkt  oxidationsmedel,  däri  inbegri¬ 
pet  klor.  Många  af  dessa  medel  lida  af  det  felet,  att  de  äro 
föga  hållbara  såsom  t.  ex.  vätesuperoxid,  klorkalk  etc. 

Man  har  äfven  sökt  använda  bakterietäta  filter,  Armée-Berke- 
feldfilter,  men  lida  dessa  af  den  olägenheten,  att  man  har 
svårt  att  konstatera,  när  felaktigheter  uppkommit.  Under  så¬ 
dana  förhållanden  kunna  de  vara  till  mera  skada  än  nytta. 

Dr  Haupt  framhåller  i  sin  afhaudling  såsom  lämpligaste  me¬ 
del  för  erhållande  af  ett  oskadligt  dricksvatten  i  fält  att  steri¬ 
lisera  råvattnet  medels  klor.  Enligt  hans  metod  tillsättes  så 
stor  klormängd,  att  full  bakteriologisk  säkerhet  erhålles,  hvar- 
efter  öfverskjutaude  klor  borttages  medelst  metalliskt  järn. 
Apparater  grundade  på  denna  princip  äro  konstruerade  af  fir¬ 
man  D.  Grove,  Berlin.  I.  Wdt, 

Näslund,  O.  J.  Flottningsmateriel  och  flottledshyggnader.  26 
X  34  cm.  65  pl.  med  text,  P.  A:  Norstedt  &  Söner,  Sthlm 
1915,  pr.  18, So  inb. 

Näslund  är  för  flottuingsmauuen  och  det  stora  flertalet  vat¬ 
tenbyggnadsingenjörer  icke  något  främmande  namn.  Det  var 
den  26  mars  1912,  som  Näslund  gjorde  sitt  namn  kändt  inom 
vida  kretsar,  säkerligen  icke  enbart  de  tekniska,  genom  sin 
storartade  donation  till  Tekniska  högskolan  af  den  egenhän¬ 
digt  förfärdigade,  enastående  samlingen  af  modeller  af  flott- 
uingsmateriel  och  flottledshyggnader,  frukten  af  ett  mer  än  tre 
lustrers  arbete  på  lediga  stunder. 

Redan  då  omnämnde  Näslund,  att  hans  afsikt  vore  att  upp¬ 
sätta  ett  med  förklarande  text  försedt  planschverk,  anslutande 
sig  till  nämnda  modeller,  dels  för  att  i  väsentlig  mån  under¬ 
lätta  de  unga  väg-  och  vattenbyggnadsadepternas  studier,  dels 
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ock  för  att  tillfredsställa  dem,  för  hvilka  dessa  modeller  icke 
blefve  tillgängliga  (Flottningstidskrift  1912).  Det  är  nu  detta 
löfte,  som  infriats,  och  kunna  vi  icke  annat  än  med  glädje 
hälsa  Näslunds  senaste  arbete  välkommet  i  bokmarknaden  och 
önska  det  en  snabb  och  vidsträckt  spridning. 

Om  således  föreliggande  verk  är  välkommet  såsom  utgörande 
en  förklarande  text  till  nämnda  modellsamliug,  blir  det  än  mera 
detta  därigenom,  att  det  omfattar  ett  flertal  planscher  med 
flottledsanordningar,  som  varit  väl  så  vidlyftiga  att  återgifva  i 
modellform,  mestadels  kartor  af  flottleder  med  skåfdamms- 
och  skiljeanordningar.  Bland  dessa  märkas  särskildt  de  intres¬ 
santa  skiljeanordningarua  vid  Nes  i  Glommen  samt  sorterings- 
verk  med  solfjädersgallring  i  ett  par  finländska  älfvar.  Från 
svenska  älfvar  föreligga  icke  mindre  än  18  skilda  sorterings- 
verk  med  olika  anordningar  för  timrets  skiljande.  Af  regle- 
ringsbyggnader  visa  pl.  34 — 36  några  intressanta  konstruktio-j 
ner  från  Näslunds  tidigare  verksamhetsområde  inom  Euleälf, 
utförda  af  honom  själf.  Planscherna  visa  sålunda  en  del  total¬ 
vyer  af  ett  par  af  Luleälfs  mer  långsträckta  och  steniga  forsar 
samt  huru  dessa  genom  skåfdamrnar  gjorts  flottningsbara.  Dessa 
dammars  anordning  och  form,  hvilken  tydligt  framgår  af  de 
många  detaljerna  i  elevationer  och  sektioner,  visa  oförtydbart 
Näslunds  skarpa  blick  för  vattnets  egenheter.  Den  form,  dam¬ 
men  gifvits  i  forsnacken,  framalstrar  sålunda  vid  vattnets  an- 
stormande  ett  repellerande  bolster,  som  hindrar  virket  och 
isen  att  törna  mot  dammkroppen  och  skada  denna.  Den  städse 
återkommande  afslutningskonen  vid  dammens  nedre  ända  har 
ock  visat  en  fördelaktig  styrniugsförmåga  på  vattnet  och  där¬ 
igenom  äfven  på  flottgodset. 

Undertecknad,  som  varit  i  tillfälle  att  se  dessa  dammar,  se¬ 
dan  de  trotsat  ett  flertal  vårars  isanstormningar  och  timmer¬ 
anfall,  kan  ock  intyga  deras  utomordentliga  motståndskraft, 
hvartill  äfven  i  hög  grad  bidrager  det  i  detalj  systematiska 
uppbyggandet  af  de  olika  stenförbanden,  hvarotn  de  delikata 
teckningarna  äfven  gifva  en  god  föreställning. 

Att  på  här  till  buds  stående  spalter  kunna  i  detalj  genomgå 
föreliggande  verk  är  i  anseende  till  dess  stora  omfattning  icke 
möjligt  utan  det  må  vara  nog  sagdt  att  tillägga,  att  intet  at 
den  moderna  flottningsteknikens  hjälpmedel  inom  Sverige  häi 
saknar  sin  representant.  Sålunda  saknas  icke  heller  timrner- 
knippningsverk  såväl  af  trä  som  järn,  upptagningsanordningai 
för  sjunktimmer,  motorvarpbåtar  etc.  Arbetes  värde  förhöjefl 
genom  tabell  med  enhetspriser. 

Att  vi  icke  förrän  nu,  31/ 2  år  efter  Näslunds  föregående 
framträdande,  åter  fått  höra  af  honom,  torde  icke  enbart  berott; 
på  honom  själf.  Det  har  sålunda  försports,  att  arbetet  legat; 
under  tryckning  i  mer  än  ett  års  tid,  men  med  Näslunds  kända 
stundom  nästan  petiga  noggrannhet,  hvilken  den,  som  tagit 
del  af  modellerna,  icke  torde  betvifla,  hafva  många  korrektui 
af  planscherna  rönt  ett  oeftergifligt  underkännande  och  mås 
undergå  en  grundlig  omstöpning. 

Så  ligger  nu  också  arbetet  framför  oss  så,  att  det  äfven  för 
den  strängaste  kritiker  är  svårt  att  finna  något  att  anmärks 
på  det  tekniska  återgifvandet.  Utan  tvekan  kunna  vi  ock  an 
sluta  oss  till  prof.  W.  Fellenius’  omdöme  i  hans  förord  till  boken 

Hvad  bokens  bindning  beträffar,  skänkes  den  en  särskilt 
eloge.  Genom  att  klistra  planscherna  i  midten  å  falsar  i  bo 
kens  rvgg  vinnes,  att  planschen  vid  uppslåendet  af  boker 
hvilar  helt  mot  fast  underlag,  då  däremot  nu  det  mindre  öra 
tåliga  textbladet  kommer  att  hänga  utanför.  Någon  otydliglie 
i  vecket  å  planschen  kan  icke  förmärkas.  Sättet  att  placeri 
texten  invid  hvarje  plansch  underlättar  i  väsentlig  grad  stu 
derandet. 

Totalomdömet  blir.  För  oss  ligger  resultatet  af  ett  svenskt 
mästerverk  och  ett  elegant  utfördt  sådant.  E.  O.  Engström. 
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INNEHÅLL: 


»kurubron,  af  civilingenjör  A.  Björkman. 

Maner  och  förslag  till  ny  bro  öfver  Skurusund,  af  löjtnant 
Elis  V.  Thuresson. 

Mdrag  till  fragan  om  sträfvors  knackning,  af  professorerna 
O.  E.  U  est  In  och  H.  Kreuger 

O  • 


Meddelanden:  Hollands  vägar.  —  Normer  för  beräkning  af  hu^ 
byggnadskonstruktioner.  —  Specialkurser. 

Insändt:  (3  st.). 

Nya  kartor:  (22  st.). 

Bok  nytt:  (12  st.). 

Pl.  4—5- 


Centraltryckeriet 


Stockholm  iqis 


SKURUBRO N 


Af  civilingenjör  A.  Björkman , 


(Pl-  4-5). 


Stockholm. 


Behofvet  af  en  ny  broförbindelse  mellan  fastlandet  och 
ärnrdön  har  länge  varit  kännbart,  då  gamla  flottbron  år 
in  år  visat  sig  allt  mindre  kunna  fylla  trafikens  växande 
af.  Med  öppnandet  af  trafikleden  öfver  den  nya  bron 
•  segelfri  höjd  har  nu  ändtligen  en  fullt  tidsenlig  för- 
ndelse  åstadkommits.  Brofrågans  historia  har  förut  be- 
rts  i  denna  tidskritt  och  behandlas  dessutom  i  annat 
mmanhang  i  detta  nummer,  hvarför  det  torde  vara  onö- 
?t  att  ingå  på  densamma. 

För  ny  bro  var  bestämdt  ett  läge  c:a  200  m  söder  om 
n  gamla  flottbron,  där  Skurusundet  är  smalast  och  strän- 
rna  bestå  af  tvenne  utskjutande  berguddar.  Å  ömse 
lor  om  sundet  ligger  så  godt  som  öfverallt  berget  i 
gen  eller  täckes  af  ett  mindre  lager  fast  morän.  Dessa 
turliga  förutsättningar  inbjödo  till  byggande  af  hvalf. 
t  major  Enblom  i  sitt  järnbroförslag  valt  balkkonstruk- 
n  för  sundets  öfverbyggande,  berodde  på  att  han  tänkt 
kunna  montera  detsamma  utan  dyrbara  ställningar. 

Det  ursprungliga  af  Arens  upprättade  och  entreprenad¬ 
set  åtföljande  förslaget  (fig.  1)  till  bro  af  armerad 


betong  afsåg  ett  hvalf  öfver  sundet  om  60  m  fritt  spann 
med  en  höjd  öfver  h.  v.  y.  af  32  m,  lämnande  den  före- 
skrifna  fria  höjden  af  30  nr  på  en  bredd  af  20  nr  i  sun¬ 
dets  mi  dt  samt  anslutande  å  önrse  sidor  onr  midtbågen 
mindre  hvalt  om  30  nr  spännvidd.  I  öfrigt  voro  viaduk¬ 
terna  konstruerade  nred  balkspann  onr  1  5  och  7  nr  spänn¬ 
vidder  på  pendelbockar;  hvalfven  voro  i  förslaget  ritade 
sonr  3-ledsbågar. 

Dessutom  undersöktes  en  variant  (fig.  2)  af  detta  förslag 
nred  bibehållande  at  samma  konstruktion  för  midtspannet 
men  nred  viaduktkonstruktion  af  15  nr  hvalf  på  höga 
nrellanpelare.  Detta  senare  alternativ  gaf  emellertid  för 
stora  massor  och  nråste  fördenskull  trångås  såsom  varande 
för  dyrt. 

Det  förslag,  sonr  kommit  till  utförande,  öfverensstänrnrer 
i  princip  med  det  törst  upprättade,  nren  har  den  fria  spänn¬ 
vidden  på  midtbågen  af  flera  skäl  ökats  till  72  nr  nred 
en  höjd  ölver  h.  v.  y.  af  32  nr.  De  anslutande  sidohvalf- 
vens  tria  spännvidder  hafva  äfven  ökats  till  c:a  49  nr 
sanrt  bågarna  konstruerats  sonr  inspända.  Balkspannen  pä 
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Fig.  t.  Alternativförslag  m.  viadukter  på  pendelbockar. 


Fig.  2.  Alternativförslag  m.  hvalf. 


Skurusidan  hafva  en  sammanlagd  längd  af  53  m  med  in¬ 
delning  i  3  spann  och  på  Värmdösidan  (fig.  3)  31,5  m 
med  2  spann.  Denna  indelning  af  balkspannen,  som  ej 
är  den  mest  ekonomiska,  betingades  af  utseendeskäl.  Det¬ 
samma  gäller  äfven  om  de  viadukterna  bärande  pelarna, 
hvilka  för  åstadkommande  af  bättre  verkan  gjorts  gröfre 
än  hvad  belastningarna  erfordra,  samt  anordnats  i  grupper 
om  4  och  4 ;  detta  senare  för  att  få  mera  öfverensstäm- 
melse  med  pelarna  mellan  hvalfven  samt  mellan  sidohvalf- 
ven  och  viadukterna.  Beträffande  dessa  pelare  var  en 
dylik  uppdelning  den  naturliga  för  inläggande  af  dilata- 
tionsskarfvar.  Genom  balkspannens  relativt  stora  spänn¬ 
vidder  men  framför  allt  genom  hvalfvens  betydande  höjd 
och  spännvidd  men  dock  smäckra  dimensioner  verkar  hela 
byggnaden  trots  dess  massiva  karaktär  synnerligen  luftig. 
Ett  byggnadsverk  som  detta  skall  i  första  hand  verka 
genom  ändamålsenlig  fördelning  af  massorna  och  harmo¬ 
niska  hufvudmått  samt  genom  öfverensstämmelse  mellan 
material  och  form.  Därför  är  arkitekturen  hållen  så  enkel 
som  möjligt  och  består  egentligen  endast  af  en  viss  har¬ 
monisk  linjeföring  i  pelare  och  konsoler  samt  en  svag 
breddning  af  hvalfven  mot  vederlagen,  hvarigenom  de¬ 
samma  verka  mera  stabila.  Räcket  är  af  praktiska  skäl 
utbildadt  som  en  massiv  platta,  hvilken  försetts  med  en 
enkel  pilasteranordning  öfver  konsolerna.  I  detta  samband 
torde  omnämnas,  att  ingen  behandling  af  betongytor  före¬ 
tagits,  utan  äro  dessa  lämnade  så,  som  de  kommit  ur  for¬ 
marna.  Vid  utförandet  har  på  anvisning  af  arkitekten  iakt¬ 


tagits,  att  formbräderna  placerats  enligt  ett  visst  systeir 
hvarigenom  de  efter  inskålningen  synliga  fogarna  kommi 
att  på  ett  tilltalande  sätt  ge  lif  åt  ytan.  Naturligtvis  ha 
såväl  för  formarbetet  som  vid  instampning  af  betongmas 
san  största  omsorg  måst  iakttagas. 

Beträffande  detaljkonstruktionen  torde  i  all  korthet  föl 
jande  uppgifter  vara  af  intresse: 

Till  grund  för  hållfasthetsberäkningarna  ha  enligt  kor 
traktsbestämmelserna  lagts  följande  belastningar  och  ma 
terialpåkänningar. 

1.  Den  färdiga  brons  vikt. 

2.  Folkträngsel  af  500  kg/m2  brobana. 

3.  Dubbla  rader  af  5  t  lastvagnar  med  hjulbas  af  3  x  1, 
m  och  1,25  t  hjultryck. 

4.  En  10  t  lastautomobil  med  hjulbas  af  4X1,5  r 
samt  hjultryck  af  1,0  t  resp.  4,0  t  för  fram-  och  bakaxe' 

5.  4-hjuliga  motorspårvagnar  med  3  t  hjultryck,  1 ,5  > 
1,8  m  hjulbas  och  9,5  m  längd.  Afstånd  mellan  dubbelspå 
utgör  2,8  m,  vagnsbredden  2,2  m,  härtill  släpvagnar  m&i 
2  t  hjultryck  och  i  öfrigt  samma  mått  som  motorvagnarna 
Hjultrycket  skulle  anses  fördeladt  på  en  yta  af  0,2  x  0,2  1 
och  spridas  genom  körbanan  efter  450  till  de  bärand 
delarna. 


6.  Vindtrycket  skulle  beräknas  till  250  kg/m2  obelasta' 
bro  och  till  150  kg/m2  belastad  bro,  hvarvid  belastnir 
gens  höjd  öfver  körbanan  utgjorde  2  m. 


f  ig.  3  Balkspann  på  Värmdösidan  (1914  sept.) 


Fig.  4.  Ställningskista  midt  i  sundet. 
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Fig.  5.  Ställningen  1914  12/12. 


7.  Temperaturspänningarna  skulle  beräknas  för  varia¬ 
tioner  från  -f-  30°  till  —  30°. 

Vid  sammansättande  af  alla  de  påkänningar,  som  på 
ett  ställe  uppträdde  till  följd  af  dessa  belastningar,  fick 
den  sammansatta  drag-  eller  tryckpåkänningen  ej  öfver- 
stiga  för  armeringsjärn  vid  enbart  lodrät  last  800  kg/cm2 
för  armeringsjärn  vid  tillägg  at  vind-  och  temperatur¬ 
spänningar  x  000  kg/cm2,  för  betong  1:2:3  4°  kg 
tryck/cm2,  för  betong  1:3:3  35  kg/cm2  och  för  betong 
1:5:7  10  kg/cm2.  Skjufspänning  i  betong  i  samman¬ 

sättning  1:2:3  fick  ej  öfverstiga  4  kg/cm2. 

I  öfrigt  skulle  de  bestämmelser,  som  antagits  af  Svenska 
Teknologföretiingen ,  gälla. 

Beträffande  hållfasthetsberäkningarna  äro  bågarna  af 
största  intresse.  Dessa  äro  konstiuierade  som  inspända 
ivalf  och  räknade  med  elasticitetsekvationer.  I  stället  för 
nfluenslinjer  ha  olika  belastningsfall  undersökts  och  på- 
xänningarna  beräknats  genom  kombination  af  de  för  hvarje 
;nitt  ogynnsammaste  belastningsfallen.  Bågarnas  form  xxxot- 
varar  trycklinjen  för  egen  vikt. 

Den  större  bågen  öfver  sundet  med  72m  fri  spännvidd 
>ch  c:a  28  m  pilhöjd  har  en  tjocklek  i  hjässan  af  1,05  m 
>ch  en  bredd  af  6,7  m  samt  vid  vederlagen  en  tjocklek 
if  1,8  m  och  en  bredd  af  7,15  m.  De  största  påkän- 
lingarna  uppgå  till  32  kg/cm2  tryckspänning  och  3  kg/cm2 
■'  Iragspänning.  Någon  armering  i  bågen  skulle  sålunda 
trängt  taget  ej  varit  nödvändig.  För  säkerhets  skull  äro 
■mellertid  inlagda  4  st.  13  mm  rundjärn/breddm  upptill 
ch  nedtill  med  en  area  af  1,5  cm2.  Om  hela  dragning- 
n  tänkes  upptagen  af  järnen,  blir  påkänningen  i  desamma 
50  kg/cm2. 


Fig.  7.  Arbetets  ståndpunkt  1915  mars. 
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Fig.  6.  Ställningen  1915  16/..  Den  gamla  flottbron  i  förgrunden. 


Sidobågarna,  pl.  4,  ha  en  fri  spännvidd  af  c:a  49  nx 
och  en  höjd  af  2  1  m,  tjockleken  i  hjässan  är  0,75  nx  samt 
bredden  6,7  m,  vid  vederlagen  1,22  m  resp.  7,05  m. 
Största  påkänningen  i  dessa  bågar  uppgår  till  31,0  kg/cnx2 
tryck  och  5  kg/cm2  dragning.  Bågarna  äro  liksom  den 
föregående  armerade  med  4  st.  13  mm  rundjärn/breddm 
upptill  och  nedtill.  Tänkes  hela  dragningen  upptagen  af 
armeringsjärnen,  blir  påkänningen  i  dessa  c:a  800  kg/cnx2. 

Brobanan,  pl.  4,  öfver  bågarna  uppbäres  af  pelare,  3 
st.  i  bredd,  själfva  brobanan  utgöres  af  ett  vanligt  platt- 
balkshvalf. 

Mellan  bågarna  och  som  afslutning  på  sidobågarna  äro 
uppförda  gröfre  pelare,  utbildade  som  dubbelportaler,  mel¬ 
lan  hvilka  dilatationsfogar  i  brobanan  inlagts.  Genoxxx  dessa 
portaler  nedföres  vindtrycket  från  brobanan  till  grunden. 

De  å  ömse  sidor  om  sidobågarna  uppförda  plattbalks- 
viadukterna  äro  på  vanligt  sätt  beräknade  som  kontinuer¬ 
liga  öfver  mellanstöden,  hvilka  inspänts  i  basen  och  äfven 
tjänstgöra  som  vindportaler.  Landfästena  äro  massiva  och 
af  stampbetong. 

Af  de  synnerligen  omfattande  ställningsbyggnader,  pl.  5, 
som  nxåst  utföras,  hafva  hvalfställningarna  det  största  in¬ 
tresset.  Uppförandet  at  sidohvalfvens  ställningar  erbjöd  ej 
några  särskilda  svårigheter,  då  samtliga  spiror  kunde  resas  på 
berg  eller  i  fast  nxorän  gjutna  betongplintar.  Annorlunda 
gestaltade  sig  förhållandena  vid  utförandet  af  nxidtbågen. 
Undersökningarna  lade  vid  handen,  att  djupet  till  fast  botten 
i  sundets  midt  uppgick  till  c:a  20  m  under  v.  y.  samt  att 
bottnen  närmast  berget  bestod  af  grus  till  c:a  2  nx  mäk¬ 
tighet  och  därofvanpå  dy  och  lös  lera.  Gruslagret  sträckte 
sig  dock  endast  öfver  en  smalare  remsa  i  sundets  midt. 


Fig.  S.  Hvalfställningens  hjässa  1915  mars. 
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Fig.  9.  Byggnadsstadium  1915  maj. 


Fig.  10.  Domkrafter  för  sänkning  af  midlhvalfvets  ställning. 


Ursprungligen  var  det  tänkt  att  bygga  ställningen  så,  att 
den  föreskrifna  öppningen  om  20  m  höjd  och  14  m  bredd 
för  sjötrafiken  anordnades  midt  i  och  ställningen  hvilade 
på  pålar  å  ömse  sidor.  På  grund  af  den  lösa  leran  och 
den  sluttande  bergprofilen  var  emellertid  en  dylik  grund¬ 
läggning  på  pålar  alltför  riskabel.  Att  utföra  ställningen 
med  tvenne  kistor  å  ömse  sidor  om  genomfartsöppningen 
hade  erfordrat  dyrbara  pallsprängningar  under  vatten.  I 
stället  konstruerades  och  utfördes  ställningen  med  en  kista 
(fig.  4)  midt  i  sundet,  lämnande  fri  passage  å  ömse  sidor 
för  fartyg.  Kistan  sänktes  på  pålar,  hvilka  neddrifvits  i 
en  utfylld  grusbank,  af  kapats  vid  8,0  m  vattendjup  och 
försetts  med  hammarband.  Kistan  timrades  på  en  för  ända¬ 
målet  uppförd  slip  af  vertikala  stockar  samt  hade  en  höjd 
af  10  m,  längd  af  25  m  och  bredd  af  12  m  vid  basen.  Upp¬ 
till  voro  motsvarande  dimensioner  1 9  m  resp  9  m.  Sedan 
den  blifvit  sänkt,  räckte  den  sålunda  c:a  2  m  öfver  m.  v.  y. 
Upplag  för  ställningen  å  stränderna  åstadkoms  genom  ut¬ 
förande  af  betongplintar  så  långt  ut  som  möjligt.  Ställ¬ 
ningens  utseende  och  konstruktion  visas  af  pl.  5.  Dess 
utseende  under  olika  byggnadsstadier  framgår  af  fig.  5  —  9. 
För  sänkningen  af  ställningen  till  midthvalfvet  användes  dom¬ 
krafter  (fig.  10),  vid  sidobågarna  däremot  vanliga  ekkilar. 
I  betraktande  af  att  midtställningen  skulle  uppbära  en  last 
af  2  000  t,  måste  naturligtvis  största  omsorg  nedläggas  på 
utförandet  af  densamma. 

Hvalfgjutningen  skedde  på  vanligt  sätt  i  lameller  (pl.  4), 
hvilka  fingo  brinna  till,  innan  mellanrummen  mellan  dem 
götos  igen.  Under  hela  gjutningen  gjordes  noggranna 
mätningar  på  sättningarna  i  ställningen,  som  försiggingo 
jämnt  och  efter  beräkning,  samt  slutligen  utgjorde  12  cm. 
Först  sedan  det  hela  stått  en 
vecka,  utan  att  någon  vidare 
sättning  kunnat  iakttagas,  slöts 
hvalfvet  genom  hopgjutning  af 
mellanrummet  mellan  lameller¬ 
na  i  hjässan. 

Gjutningen  af  de  mindre 
hvalfven  tillgick  på  samma  sätt. 

Få  grund  af  att  ställningarna 
här  stodo  på  berg,  blefvo  sätt¬ 
ningarna  själffallet  mindre  och 
uppgingo  till  3  cm. 

Vid  borttagning  af  ställnin¬ 
garna  för  hvalfven,  som  be¬ 
träffande  sidobågarna  skedde 
efter  6  veckor  och  beträffande 


midthvalfvet  efter  8  veckor,  sänkte  sig  de  förra  1  mm  och 
det  senare  4  mm. 

Brons  hela  längd  är  284  m,  hvarför  det  var  nödvändigt 
att  anordna  fogar  för  dilatationen.  Dessa  äro  placerade 
mellan  bågarna  samt  mellan  viadukterna  och  sidobågarna. 
så  att  bron  sålunda  är  delad  i  5  delar.  De  genom  bro¬ 
banan  och  räcket  gående  fogarna  äro  i  farbanan  täckta 
genom  tvenne  mot  hvarandra  glidande,  tjärdränkta  järn¬ 
plåtar  samt  i  räcket  med  en  veckad  blyplåt.  I  räcket  ärcj 
dessutom  anordnade  fogar  vid  hvarannan  pilaster. 

Brobanan  öfver  bågarna  är  hopgjuten  med  dessa  i  midters 
och  dilaterar  sålunda  åt  båda  sidor.  Härigenom  uppstå 
böjningsmoment  på  de  farbanan  uppbärande  pelarna  öfver 
bågarna.  De  längre  af  dessa  äro  tillräckligt  elastiska  för 
att  fjädra,  men  har  vid  de  kortare  pelarna  måst  anordnas 
en  enkel  länkkonstruktion  upptill  och  nedtill,  så  att  de  ej 
brytas  af. 

Brobanan  (fig.  1  r  o.  pl.  4)  är  isolerad  enligt  den  s.  k 
»neponset»-metoden  med  en  strykning  af  compound  direkt 
på  betongen,  därpå  ett  lager  asfaltfilt  samt  på  detta  ytter-! 
ligare  en  strykning  af  compound.  Såväl  papp  som  com 
pound  äro  af  amerikansk  tillverkning.  Isoleringen  skyd 
das  med  ett  poröst  betonglager  af  c:a  8  cm  tjocklek 
Dräneringen  ofvanpå  isoleringen  sker  mot  midten  af  bro¬ 
banan  och  är  därstädes  inlagd  en  längsgående  sträng  al 
4"  halfva  tegelrör,  bildande  ett  täckdike.  Ofvanpå  beton¬ 
gen  är  lagdt  ett  25  cm  lager  af  makadam,  som  vältats 
och  sedan  belagts  med  tjärmakadam.  Gångbanorna  ärc 
afgränsade  från  körbanan  med  kantsten  af  granit.  I  ränn¬ 
stenarna,  genom  hvilka  dagvattnet  ledes  till  brunnar  vid 
landfästena,  är  satt  en  rad  nubbsten. 

Till  hela  arbetet  har  användts 
Visby-cement  samt  armeringsjärn 
från  Ilallstahamniars  A.- B.  Be¬ 
tonggrus  och  singel  ha  erhål¬ 
lits  från  Ekerö  vid  Mälaren. 
Betongmassan  uppgår  till  5  400 
m3,  hvaraf  3  700  m3  armerad 
betong.  Till  alla  gjutningar, 
förutom  själfva  hvalf bågarna,! 
i  hvilka  finkrossad  granitmaka-i 
dam  kommit  till  användning, 
har  betongen  framställts  med 
naturlig  singel.  Under  arbetetsj 
gång  har  af  kontrollanten  tagitsj 
profkuber  af  olika  blandnin¬ 
gar,  hvilka  undersökts  vid  K.\ 


Brobana. 
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j  järn  och  cement  hafva  naturligtvis  äfven  underkastats 

profning.. 

För  jämförelse  under  gjutningen  af  stora  bågen  tillver¬ 
kades  prot balkar  enligt  v.  Empergers  metod,  och  profbe 
;  lastades  desamma.  Därvid  erhölls  en  böjningshåll fasthet 
för  blandning  1:3:3  af  i  genomsnitt  280  kg/cm2  efter 
jj  28  dygn.  Ingen  balk  visade  mindre  hållfasthet  än  250 
kg/cm2.  Den  största  uppnådda  hållfastheten  var  347  kg/cm2. 

Innan  arbetet  med  själfva  bron  kunde  påbörjas,  erfordra¬ 
des  vidlyftiga  anordningar  af  byggnadsplatserna  å  ömse 
sidor  om  sundet.  Först  och  främst  anläggandet  af  loss- 
ningsbryggor  på  hvardera  sidan,  försedda  med  derrick- 
kranar  med  motor.  Den  branta  terrängen  nödvändiggjorde 
dessutom  transportbanor  med  decauvilleskenor,  på  hvilka 
vagnarna  drogos  med  lina  från  ett  vid  banans  öfre  ända 
placeradt  motordrifvet  spel.  För  betongberedningen  upp¬ 
ställdes  på  hvardera  sidan  om  sundet  en  större  blandare 
med  hiss  och  automatisk  tippskopa,  drifven  från  samma 
motor  som  biandaren.  Då  vi  oaktadt  den  ringa  salthalten 
ansågo  det  vara  mindre  rådligt  att  till  betongberedningen 
taga  vatten  direkt  ur  sundet,  lades  en  särskild  vattenled¬ 
ning  från  en  i  närheten  belägen  damm  invid  Stora  Björk¬ 
näs.  En  undervattensledning  anordnades  till  Skurusidan. 

Arbetet  påbörjades  i  april  år  1914  med  anläggande  af 
bryggorna,  ungefär  samtidigt  började  äfven  aftäckning  och 
pallsprängning  för  landfäste  och  mellanpelare  för  viaduk¬ 
terna.  Under  sommaren  och  hösten  byggdes  därefter  dessa 
jch  sidobågarna  med  undantag  af  farbanan  på  desamma. 
Dessutom  verkställdes  alla  förberedande  arbeten  i  sundet 


såsom  muddring,  grusfyllning,  pålning  och  kistbyggnad, 
hvarefter  under  vinterns  lopp  den  stora  midtställningen 
med  formar  för  bågen  samt  formar  för  pelare  och  farbana 
pa  sidohvalfven  blefvo  utförda.  Gjutningen  af  stora  bågen 
påbörjades  i  slutet  af  april  i  år,  och  20  maj  hopgöts  fogen 
i  hjässan.  Under  tiden  hade  gjutningen  af  pelarna  på 
sidohvalfven  påbörjats,  så  att  dessa  voro  färdiga  ungefär 
samtidigt  med  stora  hvalfvet.  Farbanan  öfver  sidobågarna 
göts  därefter  samtidigt  som  formarna  för  pelare  och  far¬ 
bana  på  stora  hvalfvet  började  uppföras. 

Alla  gjutningar  afslutades  i  juli  månad. 

Profbelastningen  försiggick  i  september  månad  enligt 
bestämmelser  med  600  kg/m2,  och  visade  sig  därvid  inga 
nämnvärda  nedböjningar. 

Samtliga  konstruktioner  och  beräkningar  till  bron  ha 
utförts  af  Aktiebolaget  Arcus.  Utförandet  af  desamma  ha 
stått  under  civilingenjör  Tor  Kempes  ledning,  som  härvid 
nedlagt  ett  synnerligen  förtjänstfullt  arbete.  Med  utarbe¬ 
tande  af  detaljkonstruktioner,  mätningar,  afvägningar  etc. 
ha  biträdt  ingenjör  N  Bergschöld ,  som  äfven  under  större 
delen  af  byggnadstiden  tjänstgjort  som  posthafvande  in¬ 
genjör,  samt  civilingenjör  O.  We björn.  Någon  arbetschef 
i  egentlig  mening  har  ej  varit  anställd,  utan  har  arbetet 
pa  platsen  ledts  af  verkmästare  C.  F.  Linder  under  led¬ 
ning  af  dem,  som  handhaft  konstruktionsarbetet.  Väg- 
styrelsens  arbetsledare  och  kontrollant  har  varit  distrikts- 
chefen,  major  Fr.  Enblotn ,  och  såsom  statens  kontrollant 
har  tjänstgjort  löjtnant  Elis  V.  Thuresson. 

Som  rådgifvare  i  arkitektoniskt  hänseende  har  fungerat 
professor  L.  I.  Wahlman. 


PLANER  OCH  FÖRSLAG  TILL  NY  BROFÖRBINDELSE  ÖFVER  SKURUSUND. 

Af  löjtnanten  v.  K.  V.  V.  K.  Elis  V.  Thicresson ,  Stockholm. 


TW 


Värmdön,  som  har  261  km2  yta  samt  28  km  längd  och 
'  3  km  bredd,  omfattar  ej  mindre  än  4  socknar,  Boo, 
lustafsberg,  Ingarö  och  Värmdö,  hv  arjämte  trafiken  från 
n  mängd  utomliggande  öar,  omfattande  Skeppslagets  tvänne 

ii 


återstående  socknar,  Djurö  och  Möja,  under  vintern  ledes 
öfver  Värmdön  till  Stockholm.  Värmdön  har  sedan  gam¬ 
malt  endast  en  vägförbindelse  med  fastlandet,  nämligen 
öfver  Skurusundet,  och  framgår  vid  en  blick  på  kartan, 


1  34 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


Fig.  i.  Gamla  flottbron  och  platsen  för  nya  bron 


att  denna  utan  tvifvel  är  lämpligt  belägen,  i  det  att  för¬ 
bindelsen  från  ön  till  hufvudstaden  är  så  gen  som  möjligt. 

Före  tillkomsten  af  Skuru  flottbro  upprätthölls  förbin¬ 
delsen  mellan  fastlandet  och  Värmdön  af  en  färjinrättning, 
för  hvars  begagnande  betalning  erlades  med  x  skilling  3 
r:st  banco  för  en  häst  med  åkdon  och  karl,  med  eller 
utan  lass,  och  för  öfrig  körtrafik  i  proportion  därefter. 
Den  äldsta  taxa,  som  ännu  finnes  bevarad  i  Värmdö  Skepps¬ 
lags  Vägstyrelses  arkiv  utfärdades  af  K.  B.  i  Stockholms  län 
och  är  underskrifven  i  Stockholm  å  Lands-Canceliet  1831 
1  ‘/2  af  C.  H.  Rålamb  och  kontrasignerades  af  W alfrid  Enblom, 
en  farbror  till  nuvarande  distriktschefen,  major  Fr.  Enblom. 

Redan  på  1820-talet  hade  behofvet  af  ett  modernare 
och  mer  ändamålsenligt  kommunikationssätt  blifvit  allt  mer 
kännbart  och  hade  till  följd,  att  en  del  fastighetsägare 
sökte  och  lyckades  erhålla  Kungl.  Maj:ts  koncession  1827 
*5/7  å  uppförande  af  en  bro  öfver  Skurusundet, 

Med  anledning  häraf  bildades  Wermdö  Brobyggnads  Bo¬ 
lag ,  som  inköpte  erforderliga  fastigheter  och  utförde  flott¬ 
bron,  för  hvilken  den  första  taxan  blef  af  Kungl.  Maj:t 
fastställd  1832  *9/9 ,  däri  afgiften  för  ett  åkdon  med  en 

häst  var  4  alt.  2  skilling  banco.  Afgiften  för  en  gående 
person  var  6  runstycken. 

Den  första  större  reparationen  af  »Skurö  Bro»  synes 
ha  varit  den,  som  verkställdes  och  afsynades  1856  23 L, 
då  bland  annat  båda  »brohvalfven»  och  klaffarna  nybygg¬ 
des,  ny  plankvandring  inlades  och  en  landningsbrygga , 
belägen  nedanför  den  s.  k.  krogbyggningen,  uppfördes. 

Ar  1861  försålde  Värmdö  Brobyggnadsbolag  för  en 
köpesumma  af  12000  riksd.  riksm.  till  Wermdö  Skepps¬ 
lags  Väg-  och  Brohållningsskyldige  bron  med  tillhörande 
fastigheter.  Laga  fasta  å  köpet  erhölls  1862  7/10,  och 
började  härmed  ett  nytt  skede  i  Skurubrons  historia.  Från 
att  ha  varit  i  privat  ägo  öfvergick  nu  bron  i  Väghållnings- 
distriktets  ägo. 

Handhafvande  af  förvaltningen  af  bron  och  lägenheten 
beslöt  Skeppslagsboarne  å  vägstämma  1861  12  6  att  upp¬ 
draga  åt  en  styrelse  med  benämning :  Direktionen  för  Wermdö 
Broförvaltn  ing . 

Bron  och  lägenheten  Klinten  utarrenderades  nu  mot  ett 
årligt  arrende  af  975  riksd.  riksm.  med  åliggande  för  ar- 
rendatorn  att  hålla  bron  ren  och  fri  från  snö  och  is  äfven- 
som  bekosta  erforderliga  mindre  reparationer  mot  rättighet 
att  uppbära  bropenningar  enligt  fastställd  taxa. 

Redan  1871  invaldes  i  Broförvaltningsdirektionen  Väg- 
styrelsens  nuvarande  ordförande,  dåvarande  löjtnant  W. 
Odelberg  å  Gustafsberg. 
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Fig.  2.  »Slussen»  i  flottbron  efter  vinterbåtens  passerande. 


Efter  att  bron  år  1862  genomgått  en  omfattande  om 
byggnad,  började  på  1870-talet  återigen  behofvet  af  ei 
genomgripande  reparation  af  densamma  att  alltmer  gör; 
sig  gällande. 

Denna  reparation,  till  hvilken  år  1874  statsbidrag  be 
viljades  till  belopp  af  7  000  riksd.  riksm.,  skulle  enligt  a 
kapten  Alfred  Wetterstedt  upprättad  plan  draga  en  kostnax 
af  17  000  riksd.  riksm.  Arbetet  påbörjades  år  1874  ocl 
blef  följande  år  fullbordadt. 

År  1894  undergick  bron  ånyo  en  grundlig  reparatioi 
efter  åläggande  af  K.  B.  27/4  s.  å.,  och  drog  denna  repa 
ration  en  kostnad  af  5  524  kr. 

Ända  till  år  1895  hade  Skurubron  utarrenderats  åt  pri 
vatpersoner  mot  en  viss  summa —  sista  gången  år  1890—; 
1895  mot  ett  arrende  af  2  700  kr.  per  år  —  men  upplät 
nämnda  år  bron  till  A.- B.  Gustaf  sbergs  Fabriks  Bitressente 
för  en  tid  af  10  år,  räknadt  från  1895  Vio>  och  förnya 
des  detta  kontrakt  vid  arrendetidens  utgång  år  1905  p;j 
ytterligare  10  år,  alltså  till  1915  7io>  då  den  nya  betong 
bron  stod  färdig  att  öppnas  för  trafik. 

Fr.  o.  m.  1899  1/l  upphörde  samtliga  broafgifter  iö 
landtrafiken  och  har  sedan  dess  endast  passerande  fartyj 
erlagt  en  afgift  af  35  öre  för  »slussens»  öppnande. 

Förbindelsen  medelst  den  gamla  flottbron  öfver  Skuru! 
sundet  har  emellertid  i  flera  afseenden,  framför  allt  unde 
de  senaste  decennierna,  varit  synnerligen  bristfällig. 

En  flottbro  af  ifrågavarande  slag,  afsedd  att  öppnas  iö 
relativt  liflig  ångbåtstrafik  medelst  en  flytande  klaff  bro,  äj 
först  och  främst  olämplig  för  tyngre  lass,  hvarför  föreskrit 
på  senare  tid  äfven  funnits,  att  tyngre  fordon  än  3  ton  ickt 
finge  framföras  öfver  bron.  Vidare  drager  en  dylik  bre 
dryga  reparationskostnader  och  är  anordningen  för  fartyg: 
genomsläppande  primitiv  och  tidsödande  för  såväl  sjö 
som  landtrafiken.  I  synnerhet  hafva  dessa  olägenhete: 
framträdt  vintertid,  då  den  sammanpackade  drifisen  i  ång 
båtsrännan  efter  båtarnas  passerande  drifver  in  i  broöppj 
ningen,  hvarigenom  mycket  arbete  erfordras  för  klaffbron 
stängande.  Under  denna  årstid  måste  ständigt  finna: 
tvenne  brovakter  med  isbillar,  spett  och  yxor  för  att  aflägsm 
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Fig.  3.  Färjan  vid  Skurubro. 


drifisen  och  borthacka  svallisen,  och  tager  arbetet  med 
brons  stängande  ofta  mycket  lång  tid  i  anspråk,  så  att 
kör-  och  gångtrafiken  efter  öppnandet  kan  upptagas  först 
efter  en  half  till  en  timmes  tid.  Ja,  vid  ett  tillfälle  måste 
6  man  arbeta  under  4  timmar  för  att  stänga  bron,  efter 
det  en  ångbåt  passerat. 

Då  tyngre  lass  farit  öfver  den  flytande  klaffen,  har  un¬ 
derstundom  händt,  att  den  sjunkit  under  vattenytan,  så 
att  det  mången  gång  sett  verkligt  hotande  ut,  att  alltsam¬ 
mans  skulle  gå  till  botten.  Vid  ett  tillfälle,  då  den  fly- 

Itande  klafifbron  efter  stängningen  icke  var  ordentligt  för¬ 
reglad,  hände  sig  icke  bättre,  än  att  en  stor  flakvagn, 
lastad  med  koks  och  förspänd  med  tvenne  hästar,  gick 
till  botten  i  »slussen»  eller  broöppningen,  dragande  häs¬ 
tarna  med  sig. 

En  ändring  af  vägförbindelsen  öfver  flottbron  och  denna 
bros  ersättande  med  en  bro  på  fasta  stöd  och  på  större 
höjd  öfver  vattenytan  skulle  äfven  åstadkomma  en  betyd¬ 
lig  förbättring  i  afseende  på  tillfartsvägarna  till  bron. 
Dessa  ha  osedvanligt  höga,  krokiga  och  branta  backar. 
Backarnas  höjd  är  icke  mindre  än  28  m  på  fastlandet 
och  39  m  på  Värmdön.  Lutningarna  äro  äfven  osedvan¬ 
ligt  stora  och  växla  mellan  64  till  96  °/00  å  Värmdösidan 
samt  no  till  140  °/00  på  Stockholmssidan.  Sistnämnda 
P  lutning  1 40  °/oo  eller  1  :  7  är  nära  3  ggr  så  brant,  som 
numera  tillätes  å  vägar,  hvilka  skola  byggas  med  stats¬ 
anslag,  50  °/00  (  =  1:20).  Genom  utförandet  af  den  nu 
fullbordade,  högt  belägna  bron  hafva  dessa  backar  helt 
och  hållet  undvikits  till  stor  båtnad  för  trafiken. 

I  och  för  landförbindelsens  förbättring  mellan  Värmdön 
och  fastlandet  och  hufvudstaden  har  som  bekant  under  de 
senaste  decennierna  mycket  arbete  blifvit  nedlagdt,  hvilket 
arbete  dock  icke  förrän  nu  krönts  med  framgång. 

Tankar  på  ombyggnad  af  den  gamla  bron  eller  uppförande 
af  en  ny  bro  på  fasta  stöd  ha  nämligen  redan  för  länge  sedan 
varit  väckta,  och  utarbetades  år  1892  af  dåvarande  distrikts- 
chefen,  major  G.  Nerman ,  ett  förslag  till  rullbro  af  järn, 
hvilande  på  fasta  stöd,  däraf  2  st.  ute  i  sundet.  Bron 
skulle  gifvas  en  fri  bredd  af  omkring  4  m  och  en  fri 
höjd  af  13  m  öfver  m.  v.  y.,  tillåtande  skärgårdsångare 
utan  master  att  passera  under  bron,  utan  att  densamma 
behöfde  öppnas.  Kostnaden  för  denna  bro  beräknades 
•  då  vid  granskning  i  K.  Väg-  och  Vattenby ggnadsstyrelsen 
uppgå  till  163  000  kr.,  men  skulle  för  samma  bro  med 
år  1910  gällande  högre  arbets-  och  materialpriser  sanno- 


Fig.  4.  Pålkranen  i  arbete.  C:a  260  st.  pålar  neddrefvos  i  grus¬ 
banken  i  sundets  midt. 


likt  uppgått  till  40  %  mera  eller  till  omkring  230000  kr. 
En  ökning  af  bredden  från  föreslagna  4  till  5  m  torde 
hafva  ökat  kostnaden  med  ytterligare  20  eller  till 
omkring  275000  kr. 

Sedan  brukspatron  W.  Odelberg ,  Gustafsberg,  1898  5/10 
blifvit  utsedd  till  ordförande  i  Värmdö  Skeppslags  Väg- 
styrelse,  började  denne  att  lifligt  intressera  sig  för  åstad¬ 
kommande  af  en  bättre  förbindelse  mellan  Värmdön  och 
Stockholm. 

Sedan  dåvarande  kaptenen  Fr.  Enblom  på  uppdrag  af 
Värmdö  Järnvägsbolag  genom  dess  verkställande  direktör, 
f.  d.  docenten  G.  E.  Cassel ,  utarbetat  förslag  till  järn¬ 
vägsbro  öfver  Skurusundet  på  segelfri  höjd,  hvilket  förslag 
sedermera  alternativt  omarbetades  till  kombinerad  spår¬ 
vägs-  och  landsvägsbro,  inkom  docenten  Cassel  till  \  ärmdö 
Skeppslags  Vägstyrelse  med  anhållan  om  dess  bidrag  och 
medverkan  till  åstadkommandet  af  en  kombinerad  järn¬ 
vägs-  (alternativt  spårvägs-)  och  landsvägsbro,  hvilken  an¬ 
hållan  vid  behandling  på  vägstyrelsens  sammanträde  1905 
i/1  mottogs  med  intresse  och  förstående,  men  då  bolaget 
icke  var  i  stånd  att  fullfölja  sina  planer,  förföll  frågan 
denna  gång. 

Då  emellertid  flottbron  började  blifva  allt  mer  och  mer 
bristfällig  och,  oaktadt  upprepade  mindre  reparationer, 
behofvet  af  en  genomgripande  ombyggnad  gjorde  sig  allt 
mera  kännbart,  ingick  vägstyrelsen  slutligen  1909  10/9  till 
K.  B.  med  begäran  om  förordnande  för  lämplig  person 
att  efter  erforderliga  undersökningar  utarbeta  förslag  till 
fast  bro  öfver  Skurusundet  med  tillfartsvägar.  Vägstyrel¬ 
sen  bestod  vid  detta  tillfälle  af  bruksägaren  IV.  Odelberg 
å  Gustafsberg,  fiskeriassistenten  och  kommunalnämndsord- 
föranden  Victor  Wahlberg  å  Norrnäs  gård  å  Värmdön  samt 
landtbrukaren  A.  Thufvesson  å  Boo  gård.  Med  anledning 
häraf  förordnade  K.  V.  V.  St:n  chefen  i  mellersta  väg- 
och  vattenbyggnadsdistriktet,  major  Enblom  att  verkställa 
afvägningar  och  terrängundersökningar  samt  utarbeta  dylikt 
förslag.  Detta  förslag,  som  är  dagtecknadt  1910  20/8> 
innefattar  en  bro  af  järn  med  285  m  längd  och  26  m 
höjd  öfver  m.  v.  y.,  motsvarande  i  rundt  tal  30  m  ötver 
slusströskeln  i  Stockholm.  Ötver  det  60  m  breda  sundet, 
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Fig.  5.  Ställningen  för  midtelbågen  reser  sig  i  höjden. 


200  m  S.  om  den  gamla  flottbron,  var  föreslaget  ett  para¬ 
belspann  med  60  m  fri  spännvidd.  Landspannen  före¬ 
slogos  att  utföras  med  10  m  spann  af  helvalsade  balkar, 
hvilande  på  pendelbockar,  och  ställde  sig  denna  anord¬ 
ning  afsevärdt  billigare  än  större  spann,  utförda  af  plåt¬ 
balkar  eller  fackverksbalkar.  Spannindelningen  blef  så¬ 
lunda  ett  parabelspann  med  60  m  längd  och  21  st.  balk- 
spann  om  10  m,  hvartill  kommo  2  fackverksbockar  om 
4  samt  tvänne  bockar  om  3  m  bredd  för  upptagande  af 
brons  expansion.  Brobanans  fria  bredd  hade  af  K.  B. 
fastställts  till  5  m,  hvarjämte  förslagsställaren  utanför  para- 
belspannets  hufvudbalkar  utlagt  tvenne  gångbanor  om  hvar- 
dera  1,25  m  bredd.  Kostnaden  för  järnbrobyggnaden 
beräknades  till  247  000  kr.,  hvartill  kom  kostnaden  för 
båda  tillfartsvägarna  med  1  235  m  sammanlagd  längd, 
och  beräknades  denna  till  53  000  kr.  eller  tillsammans 
300  000  kr. 

För  att  möjliggöra  utförandet  af  en  så  dyrbar  bro,  hvar¬ 
till  likväl  2/,  af  kostnaden  kunde  påräknas  i  statsbidrag, 
erfordrades  stora  ekonomiska  uppoffringar  af  de  väghåll- 
ningsskyldige,  hvilka  stodo  tvekande  inför  dessa  stora  ut¬ 
gifter.  Tack  vare  storartad  enskild  offervillighet  möjlig¬ 
gjordes  emellertid  finansierandet  af  företaget.  Genom  dona- 
tionsbref  af  1911  17/3  förband  sig  nämligen  A. -B.  Gustafs- 
bergs  Fabriks  Intressenter  genom  sin  verkställande  direk¬ 
tör,  brukspatron  IF  O  delberg  —  vägstyrelsens  ordförande  — 
att  till  den  ifrågasatta  nya  brobyggnaden  bidraga  med 
50  000  kr.  Genom  donationsbref  af  samma  dag  förband 
sig  dåvarande  bankdirektören,  numera  utrikesministern 
m.  m.,  excellensen  K.  A.  Wallenberg ,  att  äfvenledes  bi¬ 
draga  till  den  nya  brobyggnaden  med  10  000  kr.,  under 
villkor  bl.  a.,  att  statsbidrag  beviljades  till  2/,  af  den  be¬ 
räknade  kostnaden.  Vidare  har  bankdirektören  i  Stock¬ 
holms  Handelsbank  Maur.  Philipsoti  förbundit  sig  att  bi¬ 
draga  med  2  500  kr. 

Enligt  kommunalstämmobeslut  1911  z6/IO  har  slutligen 
Boo  kommun  förbundit  sig  att  bestrida  samtliga  kostnader 
för  markförvärf  med  expropriation,  landtmäteriförrättning 
m.  m.,  och  ha  flera  enskilda  därjämte  kostnadsfritt  upp¬ 
låtit  erforderlig  mark,  där  tillfartsvägen  kommit  att  beröra 
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Fig.  6.  Midtelbågens  ställning  under  rifning. 


deras  tomter.  Få  Skurusidan  har  styrelsen  för  Stockholms  Sjuk¬ 
hem  förbundit  sig  att  kostnadsfritt  till  Värmdö  Skeppslags  väg- 
hållningsdistrikt  upplåta  erforderlig  mark  till  bron  äfven- 
som  till  Svartlösa  Härads  väghållningsdistrikt  erforderlig  mark 
till  västra  tillfartsvägen. 

A^ärmdö  Skeppslags  väghållningsdistrikt  skulle  enligt  åta¬ 
gande  19 11  l0/3  och  K.  B:s  utslag  19 11  3r/5  bekosta  hela 
brobyggnaden  och  tillfartsvägen  på  Värmdösidan  under 
förutsättning,  att  statsbidrag  med  2/3  af  den  beräknade 
kostnaden  blefve  beviljadt,  under  det  att  Svartlösa  Härads 
väghållningsdistrikt  endast  åtagit  sig  och  blifvit  af  K.  B. 
ålagdt  att  med  vederbörligt  statsbidrag  utföra  tillfartsvägen 
å  fastlandet. 

Sedan  K.  Lotsslyrelsen  och  K.  Marinförvaltningen  i  afgifna 
remissutlåtanden  beträffande  det  af  major  Enblom  upprättade 
broförslaget  framhållit,  att  den  föreslagna  bron  borde  gifvas 
minst  30  m  höjd  öfver  h.  v.  y.,  öfverlämnade  K.  V.  V.  St:n 
1912  I5/II till  major  Enblom  att  verkställa  denna  omarbetning 
af  förslaget.  I  ett  1912  3 °J1I  afgifvet  utlåtande  föreslog 
major  Enblom  —  för  att  på  billigaste  sätt  komma  upp 
till  denna  större  höjd  —  att  viadukterna  från  båda  land¬ 
fästena  till  midtspannet  skulle  utföras  med  lutning  25  °/c0 
(motsvarande  hälften  af  största  tillåtna  lutning  å  med  stats- 
understöd  utförda  vägbyggnader).  Härigenom  skulle  det 
mellersta  parabelspannet  komma  att  med  sin  underkant 
ligga  på  34,75  m  höjd  öfver  slusströskeln  i  Stockholm 
eller  på  30  m  fri  segelhöjd  öfver  h.  v.  y.,  angifven  till 
höjden  +  4,75  öfver  nämnda  tröskel.  Kostnaden  för  det 
omarbetade  förslaget  ställde  sig  i  283  000  kr.  för  brobygget,  1 
20  000  kr.  för  tillfartsvägen  på  fastlandet  samt  26  000  kr.  I 
för  tillfartsvägen  på  Värmdösidan. 

Sedan  till  påbörjande  af  denna  bro  efter  underdånig 
framställning  af  K.  V.  V.  St:n  1913  28/e  statsbidrag  med1 
95800  kr.  blifvit  af  Kungl.  Maj:t  beviljadt  1913  i8/7> 
hvarvid  det  af  major  Enblom  1912  3° /  upprättade  för¬ 
slaget  fastställdes  till  utförande,  beslöt  vägstyrelsen  1913 
28 /8  att  uppdraga  åt  major  Enblom  att  vara  arbetsledare 
och  vägstyrelsens  kontrollant  för  brobyggnaden  öfver  Skuru- 
sundet. 

Omedelbart  därefter  påbörjades  renstakning  och  utsätt- 
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Fig.  7.  Betongformarna  för  viaduktbalkarna. 


ningar  med  teodolit  för  järnbron,  hvarefter  definitiva  ar- 
;  bets-  och  entreprenadritningar  samt  kontraktsförslag  utar¬ 
betades. 

Så  långt  voro  de  förberedande  arbetena  med  järnbron 
Tamskridna,  då  af  A.  B.  Arcus’  verkställande  direktör, 

■ 

ivilingenjör  Axel  Björkman,  förslag  framlades  och  till  väg- 
äyrelsen  ingafs,  att  denna  bro,  belägen  på  en  så  natur¬ 
skön  plats,  borde  utföras  såsom  en  hvalfbro  af  armerad 
jetong  —  med  5  hvalfbågar  och  mindre  viadukter  när- 
nast  landfästena  —  då  han  ansåg  en  sådan  bro  mera 
nonumental  och  så  att  säga  mer  anpassad  efter  det  vackra 
andskapet.  Härtill  kom,  att  de  höga  bergstränderna  in- 
)jödo  till  en  dylik  konstruktion,  enär  hvalfbågarna  skulle  få 
iynnerligen  goda  vederlag. 

Då  emellertid  betongbron  skulle  med  c:a  20  %  öfver- 
■tiga  kostnaden  för  den  föreslagna  järnbron,  kunde  väg- 
»tyrelsen  icke  utan  vidare  gå  med  på  denna  förändring  utan 
itt  hafva  försäkrat  sig  om,  dels  att  statsbidrag  äfven 
kulle  erhållas,  om  bron  utfördes  af  betong,  dels  att  stats¬ 
bidraget  komme  att  i  proportion  till  de  ökade  kostnaderna 
löjas. 

Vägstyrelsen  beslöt  emellertid  att  söka  ordna  dessa  frå- 
:  jor  och  att  infordra  entreprenadanbud,  dels  å  den  före¬ 
slagna  järnbron  dels  å  en  bro  af  armerad  betong.  Sedan 
jfessa  anbud  inkommit,  hvarvid  A.  B.  Arcus’  förslag  till 
f  letongbro,  bland  trenne  inkomna  liknande  förslag,  visade 
.ig  vara  det  såväl  ur  estetisk  synpunkt  mest  tilltalande  som 
let  billigaste  men  med  44  000  kr.  öfversteg  det  billigaste 
ärnbroförslaget  och  med  22000  kr.  öfversteg  den  för  järn- 
>ron  beräknade  kostnaden,  ingick  vägstyrelsen  med  skrif- 
else  1914  I3/x  till  statsmakterna  med  ansökan,  att  ifråga- 
arande  bro  finge  utföras  af  betong  i  hufvudsaklig  öfver- 

nsstämmelse  med  ett  af  A.  B.  Arcus  1914  ^  upprättadt 
örslag.  Sedan  Kungl.  Maj:t  slutligen  i  nådigt  bref  1914 
I  /3  funnit  godt  medgifva  denna  förändring,  afslöts  mellan 
l /ärm  dö  Skeppslags  vägstyrelse  och  A.  B.  Arcus  19147 f 
ontrakt,  hvaruti  entreprenören  förband  sig  att  för  en  kost- 
iad  af  276  000  kr,  utföra  den  284  m  långa  bron. 

Arbetet,  som  redan  i  mars  månad  hade  förberedts,  igång- 
attes  omedelbart  efter  kontraktets  undertecknande  med  en 
rbetsstyrka  på  50  man,  h vilken  emellertid  efter  hand  öka- 
ses,  så  att  den  i  juli  månad  var  uppe  i  120  man  för  att 
id  krigsutbrottet  1  augusti  på  en  gång  sjunka  ned  till 
:a  70  man,  och  varierade  därefter  omkring  detta  antal 
nder  den  återstående  arbetstiden. 

1914  I2/s  blef  förf.  af  K.  V.  V.  St:n  förordnad  att 
ara  statens  kontrollant  vid  brobyggnadsarbetets  utförande 
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äfvensom  att  kontrollera  samtliga  hållfasthetsberäkningar, 
undersöka  och  låta  verkställa  erforderliga  hållfasthetsprof 
å  de  använda  materialierna,  verkställa  profbelastning  samt 
att  slutligen  till  styrelsen  öfverlämna  fullständig  teknisk 
beskrifning  öfver  företaget. 

Tekniska  detaljer. 

Då  en  kortfattad  teknisk  beskrifning  öfver  brobyggna¬ 
den  äfvensom  grunderna  för  hållfasthetsberäkningarna  fin¬ 
nas  i  annat  sammanhang  intagna  i  detta  nummer,  komma 
här  endast  att  beröras  vissa  detaljer,  som  kunna  vara  af 
intresse  för  tidskriftens  läsare. 

A7id  ett  bygge  af  denna  art  erbjuda  gifvetvis  ställnings- 
byggnaderna  den  största  svårigheten  och  tarfva  det  mest 
omsorgsfulla  utförande,  alldenstund  dessa  skola  vara  så 
noggrannt  utförda,  att  sättningarna  blifva  så  minimala 
som  möjligt,  då  de  belastas  vid  betonggjutningens  utfö¬ 
rande.  Sammantryckningen  af  själfva  träet,  som  vid  dessa 
stora  höjder  är  en  viktig  faktor  att  räkna  med,  kan  där¬ 
emot  icke  undvikas,  och  måste  man  sålunda  vid  ställnin¬ 
garnas  utförande  taga  hänsyn  till  båda  dessa  faktorer  på 
så  sätt,  att  resp.  ställning  och  form  gifvas  en  viss  beräk¬ 
nad  öfverhöjning. 

Tack  vare  att  berget  under  viadukterna  och  sidobå- 
garna  låg  i  dagen  eller  på  mycket  ringa  afstånd  under 
marken,  kunde  ställningarna  utan  större  kostnad  grund¬ 
läggas  på  fullkomligt  fast  underlag.  På  de  ställen,  där 
ett  sand-  eller  moränlager  af  1,2  å  1,5  m  tjocklek  täckte 
berget,  bortschaktades  detta,  och  placerades  ställningsspi- 
rorna  på  gjutna  betongplintar,  hvilande  direkt  på  berget. 
För  att  efter  gjutningen  kunna  verkställa  en  jämn  sänk¬ 
ning  af  hela  ställningen,  anbringades  under  sidobågarna 
breda  ekkilar,  som  voro  omsorgsfullt  insåpade  och  fästade 
inbördes  med  4  st.  icke  fullt  inslagna  furuspikar,  hvilka 
före  formsänkningen  med  lätthet  kunde  utdragas.  På  grund 
af  den  långa  tid,  som  förflöt  från  det  dessa  kilar  anbrag- 
tes  och  till  dess  ställningen  skulle  sänkas,  visade  det  sig, 
att  vissa  af  ekkilarna  icke  gledo  mot  hvarandra  för  ordi¬ 
nära  slag  med  yxa,  utan  måste  kraftiga  släggor  här¬ 
för  komma  till  användning.  Detta  berodde  med  sanno¬ 
likhet  därpå,  att  såpan  hade  fullständigt  torkat  och  frik- 
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Fig.  9.  Perspektivbild  af  viaduktpelarna. 

tionen  mellan  ytorna  på  grund  af  det  oerhördt  stora  tryc¬ 
ket  blef  så  stor,  att  de  icke  utan  svårighet  kunde  bringas 
att  glida. 

För  den  skull  vill  jag  på  det  lifligaste  afråda  från  att 
vid  utförande  af  hvalfbågar  af  mera  betydande  dimensio¬ 
ner  använda  dylika  ekkilar  för  formställningens  sänkning. 

Det  allra  bästa  sättet  härför  torde  vara  det,  som  kom 
till  användning  vid  den  stora  midtelbågen,  där  den  stora 
solfjädersformade  ställningen  hvilade  på  icke  mindre  än 
90  st.  domkrafter,  hvilka  voro  beräknade  att  uppbära  för¬ 
utom  ställningarna  hela  den  färdiggjutna  midtelbågen,  ut¬ 
görande  c: a  2  000  t  belastning,  hvarvid  på  hvardera  af 
de  90  domkrafterna  kom  c:a  22  t. 

Vid  sänkningen  af  den  stora  ställningen  tillgick  så,  att 
med  början  midt  under  hvalfvets  hjässa  hvarje  rad  dom¬ 
krafter  skrufvades  ett  1  j ,  hvarf,  och  fortsattes  därmed  rad 
för  rad  samtidigt  på  båda  sidor  om  midten  ända  ut  mot 
landfästena.  Därefter  börjades  ånyo  vid  midten  och  skruf¬ 
vades  ännu  ett  1  / .  hvarf  samtidigt  på  samtliga  domkrafter 
i  tvänne  symmetriskt  liggande  rader.  Härför  användes  1 2 
man,  men  kan  man  naturligtvis,  om  tillgång  på  folk  fin¬ 
nes,  åstadkomma  en  fullkomligt  samtidig  sänkning  af  samt¬ 
liga  domkrafter.  Emellertid  försiggick  sänkningen  synner¬ 
ligen  lyckligt,  och  visade  sig  midtelbågens  nedsänkning 
vara  endast  4  mm  efter  ställningens  nedskrufning. 

Såsom  af  fig.  7  framgår,  uppbäres  brobanan  af  5  st. 
kontinuerliga  balkar,  hvilka  för  viadukterna  hafva  en  höjd 
af  1,3  m  och  en  bredd  af  endast  300  mm.  Vid  arme¬ 
ringens  anbringande  (fig.  8)  visade  sig  denna  bredd  vara 
mycket  knappt  tilltagen,  och  var  det  förenadt  med  ganska 
stora  svårigheter  att  få  hela  antalet  (10  å  12  st.  o  32  och 
o  34  mm)  armeringsjärn  att  rymmas,  utan  att  järnen  kommo 
hvarandra  för  nära.  Järnen  måste  därför  placeras  i  »3  vå¬ 
ningar»  och  skildes  åt  genom  korta  1"  och  1  x/4"  rund- 
järnsbitar.  Ännu  besvärligare  var  att  få  den  stora  mängden 
byglar  rätt  applicerade  och  fästade  i  de  höga,  smala  formarna, 
där  endast  små  pojkar  kunde  »dyka»  ned  till  botten 
—  vid  vouterna  ökades  ju  dessutom  höjden  till  2,05  m. 

Den  ökning  af  betongmassan,  som  uppstått,  om  viadukt- 


Fig.  10.  »Solfjäderställningen». 


balkarna  utförts  med  400  mm  bredd,  torde  hafva  till  iullc 
uppvägts  af  minskning  i  arbete  med  armeringens  inlägg 
ning. 

Vid  gjutning  af  hvalfbågarna  iakttogs,  att  gjutskarfvarna 
från  kväll  till  morgon  ständigt  kommo  vinkelrätt  mot  tryck 
linjen. 

Under  hela  byggnadstiden  hafva  upprepade  profningat 
å  betong,  cement,  armeringsjärn  och  det  för  betonggjut 
ningen  använda  vattnet  företagits  och  skola  resultaten  a 
dessa  i  det  följande  något  beröras. 

Beträffande  de  här  nedan  i  tabellform  sammanställde 
resultaten  af  de  vid  K.  Tekniska  Högskolans  MaterialproJ 
ningsanstalt  utförda  hållfasthetsprofven  å  insända  profkube 
af  betong  äro  dessa  resultat  delvis  ganska  varierande,  be 
roende  på  att  före  betonggjutningens  början  blandninger 
försiggick  för  hand  i  och  för  tillverkning  af  visst  anta 
profkuber  för  att  jämföra  betongens  hållfasthet,  om  singe 
resp.  makadam  användes  i  samma  blandningsförhållande 


Tabell  A.  Betongkubernas  tryckhållfasthet  i  kg/cm'. 


Betong¬ 

blandning 

Material 

Prof- 
kubens 
ålder 
i  dygn 

Tryckhållfasthet 
i  kg/cm2 

Kub¬ 

antal 

min. 

max. 

med. 

1:6:8 

singel 

10 

68 

68 

68 

I 

» 

2s 

1 18 

1 18 

1  iS 

1 

1:5:7 

makadam 

10 

”5 

»15 

”5 

1 

» 

» 

28 

195 

195 

195 

1 

singel 

10 

5° 

89 

62 

5 

T> 

28 

95 

177 

126 

n 

J 

makadam 

10 

76 

99 

88 

4 

» 

» 

28 

132 

171 

149 

6 

1 

90 

216 

249 

236 

3 

T> 

singel 

10 

92 

130 

105 

3 

» 

T> 

28 

188 

213 

197 

3 

1.2:3 

makadam 

10 

206 

206 

206 

1 

1 

28 

329 

329 

329 

1 

T> 

singel 

10 

90 

156 

123 

2 

» 

» 

28 

156 

258 

207 

2 

DI1/,:  il/2 

singel  +  makad. 

10 

112 

1 12 

1 12 

1 

28 

170 

1 70 

1 70 

1 

Af  ofvanstående  resultat  framgår,  att  betong  utförd  mecj 

singel  mer  än  väl  uppfyller  kontraktets  (arbetsbeskrifningensj 
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Fig.  11.  Armering  af  barriären. 


Fig.  12.  Perspektivbild  af  stora  hvalf bågen. 


föreskrifter,  jämförda  med  Sz<enska  Teknologf öreningens  be¬ 
stämmelser  för  betong  och  armerad  betong,  att  tillåtna 
tryckpåkänningen  får  vara  lika  med  T/s  af  kubhållfastheten 
efter  28  dygn. 

Med  anledning  häraf  medgafs,  att  makadam  fick  ersät¬ 
tas  med  singel  i  samtliga  konstruktioner  utom  uti  hvalf- 
bågarna,  som  utfördes  i  blandning  1:3:3  med  finslagen 
makadam. 

Under  gjutningen  af  stora  hvalfbågen  tillverkades  en 
serie  på  1  2  st.  profbalkar  enl.  v.  Empbergers  metod.  Dessa 
voro  2,3  m  långa,  90  mm  höga  och  70  mm  breda  med 
2  st  rundjärn  0=12  mm  inlagda  i  underkant  och  9  st. 
byglar  af  4  mm  rundjärn. 


Tabell  B.  Profbalkar. 


N:r 

Bland¬ 

ning 

Gjutn.- 

datum 

1915 

Balkens  ålder 
i  dygn  vid 
profningen 

Böjnings¬ 

hållfasthet 

kg/cm2 

Kub¬ 

hållfasthet 

kg/cm2 

I 

1:3:3 

"/* 

18 

167 

128 

2 

29 

243 

17S 

3 

» 

3% 

21 

258 

198 

4 

» 

» 

28 

195 

1 5° 

5 

Vs 

31 

219 

161 

6 

T) 

» 

32 

203 

166 

7 

» 

Vs 

förstörd 

— 

— 

8 

T) 

» 

28 

253 

194 

9 

20  / 

/  6 

28 

347 

266 

10 

« 

» 

28 

288 

220 

1 1 

27- 
/ 1» 

34 

313 

242 

12 

» 

» 

34 

282 

217 

Medeltalen  för  28  —  34-dagars-profven  blifva: 
Böjningshållfasthet  —  250  kg/cm2 
Kubhållfasthet .  =  199  »  ». 

Vid  profningen  belastades  balken  i  full  öfverensstäm- 
nelse  med  v.  Empbergers  förslag,  så  att  böjningshållfast- 
leten  ob  i  kg/cm2  erhölls  direkt  =  */,  af  belastningen 

.  kg. 

För  att  erhålla  ensartade  och  likfärgade  betongytor  var 
•  entreprenadkontraktet  bestämdt,  att  all  cement  till  hela 
brobyggnaden  skulle  vara  från  samma  fabrik,  och  på  grund 
if  belägenhet  och  transportmöjligheter  låg  ju  närmast  till 

\ 


hands  att  använda  Visby-cemenl,  som  också  kommit  till 
användning  vid  hela  bygget. 

Af  olika  sändningar  togos  prof,  som  insändes  till  Ma- 
terialprofningsanstalten  för  undersökning  och  framgå  resul¬ 
taten  af  nedanstående  sammanställning,  där  siffrorna  ut¬ 
göra  medeltal  af  serier  med  6  utförda  profkuber  i  hvarje. 


Tabell  C.  Cementprof. 


Märke 

Bindetid 

Tryckhållfasthet  i 

kg/cm2 

Vatten¬ 
tillsats 
i  vikts- % 
af  torra 
bland¬ 
ningen 

tim. 

min. 

1  dygn  i 
fuktig  luft, 

6  dygn  un¬ 
der  vatten 

1  dygn  i 
fuktig  luft, 

2  7  dygn  un¬ 
der  vatten 

1  dygn  i 
fuktig  luft, 

6  dygn  un¬ 
der  vatten, 
21  dygn  i 
iuft 

1/öi9i4 

n 

v> 

— 

227 

337 

— 

9,8 

7io  14 

3 

25 

209 

285 

341 

9-7 

12/io  M 

3 

40 

218 

277 

309 

9,6 

Det  vid  betongberedningen  använda  vattnet,  som  togs 
från  utloppsdiket  ur  en  liten  högt  belägen  tjärn  vid  Stora 
Björknäs,  undersöktes  dels  före  betonggjutningens  början, 
dels  i  oktober  1914,  då  vattnet  till  följd  af  uppslamning 
erhållit  en  skäligen  smutsgrå  färg. 

Emellertid  visade  sig  vid  profningen  (tab.  D),  att  det 
använda  vattnet  var  fullt  ut  lika  bra  och  användbart  vid 
betongberedning  som  Stockholms  vattenledningsvatten. 


Tabell  D.  Vattenprof. 


Tryckhållfasthet  i  kg/cm' 

I  dygn  i  fuktig  luft, 

6  dygn  under  vatten 

1  dygn  i  fuktig  luft, 

2  7  dygn  under  vatten 

Vattenlednings¬ 

vatten 

Insändt 

vatten 

Vattenlednings¬ 

vatten 

Insändt 

vatten 

227 

217 

337 

312 

209 

205 

285 

293 

Allt  armeringsjärn  —  c:a  187  t  —  har  kommit  från 
Ilallstahammars  A. -B.  och  visade  vid  verkställda  profningar 
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synnerligen  goda  egenskaper  såväl  beträffande  sträckgräns 
som  tänjbarhet. 

Såsom  medeltal  af  6  insända  prof  må  följande  värden 
anföras : 


min. 

max. 

medeltal 

Sträckgräns  i 

kg  mm2 

3 1  >8 

3  7.3 

34,° 

Brottgräns  i 

»  » 

46,7 

48,9 

47,6 

Tänjbarhet  i 

% . 

24,8 

26,6 

25,7 

Profbelastningen  utfördes  dels  med  utbredd  grusbelastning 
600  kg/m2  —  hvartill  åtgick  inalles  280  m3  grus,  som 
förflyttades  efter  hand  —  dels  med  en  7  t  motorvält  för 
sekundärbal  karna. 

Nedsänkningarna  på  grund  af  profbelastningen  uppmät¬ 
tes  medelst  afläsning  å  kommunicerande,  graderade  vatten¬ 
rör  at  glas,  hvarvid  det  graderade  röret  lutade  1:5,  hvar- 
igenom  0,5  mm  afläsning  på  detta  rör  motsvarade  o,i 
mm  höjning  eller  sänkning  af  vattenytan  i  den  på  balkens 
resp.  hvalfvets  midt  befintliga  vattenlådan,  d.  v.  s.  höj¬ 
ning  eller  sänkning  af  resp.  balk-  och  hvalfbågar.  Vat¬ 
tenlådan  var  försedd  med  ett  graderadt  vattenståndsrör, 
hvarå  afläsningen  hölls  konstant  genom  erforderlig  vattenpå- 
tvllning.  I  och  tör  korrektion  af  felaktigheter,  förorsakade 
af  rubbning  eller  annorledes,  utfördes  äfven  afvägningar 
vid  hvarje  belastningsfall. 

Belastningsfallen  för  de  tre  kontinuerliga  balkarna  voro: 

I.  Första  spännet  belastadt. 

II.  Första  och  tredje  spannen  belastade. 

III.  Första,  andra  och  tredje  spannen  belastade. 

IV.  Andra  och  tredje  spannen  belastade. 

V.  Tredje  spännet  belastadt. 

VI.  Alla  spannen  obelastade. 

För  hvalf bågarna  utfördes  afvägningar  och  afläsningar: 

I.  Före  belastningen. 

II.  Flalfva  hvalfbågen  belastad. 

III.  Hela  hvalfbågen  belastad. 

IV.  Andra  hälften  af  hvalfbågen  belastad. 

V.  Hvalfbågen  obelastad. 

Inverkan  af  temperaturen,  som  under  profbelastningen 
varierade  mellan  +  20  C  och  +  130  C,  har  icke  kunnat 
medtagas  i  resultaten,  alldenstund  betongkonstruktioner 
med  ifrågavarande  grofva  dimensioner  icke  så  snabbt  följa 
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luftens  temperaturväxlingar.  Det  torde  därför  möta  stor. 
svårigheter  att  fastställa,  huru  mycket  af  utslaget,  soni 
härrör  af  temperaturen  och  huru  mycket  af  själfva  beläst 
ningen. 

Beträffande  balkspannen  aflästes  en  maximal  nedsänk 
ning  af  0,5  ä  1  mm,  undantagsvis  2  mm,  och  voro  de  per 
manenta  nedsänkningarna  efter  belastningens  borttagandi 
öfverallt  mindre  än  1  mm. 

Den  västra  hvalfbågen  utvisade  en  maximal  nedsänk 
ning  af  1,5  mm,  men  återtog  denna  båge  efter  beläst 
ningens  borttagande  sin  förra  höjd. 

Den  stora  hvalfbågen  sjönk  vid  full  belastning  inalle- 
4  mm,  men  då  luftens  temperatur  samtidigt  sjönk  frår' 
10  0  C  till  40  C,  torde  med  stor  sannolikhet  nedböjninger 
på  grund  af  belastningen  utgöra  2  ä  3  mm.  Efter  be 
lastningens  borttagande  och  sedan  luftens  temperatur  undei 
flera  dagar  varit  densamma  som  före  belastningen,  kvar 
stod  en  permanent  nedsänkning  af  c:a  1,5  mm. 

Den  östra  hvalfbågen  sjönk  1  mm,  och  kvarstod  eftet 
belastningens  borttagande  en  nedsänkning  af  0,5  mm. 

Resultatet  af  profbelastningen  torde  kunna  betecknas 
såsom  synnerligen  godt.  Tyvärr  finnas  ej  några  fastställda 
normer  för  tillåten  nedsänkning  för  betongbroar,  men  mål 
såsom  jämförelse  nämnas,  att  den  maximala  nedsänkningenl 
vid  Norsholmsbron,  som  visserligen  har  något  flackare 
hvalfform  än  Skurubron  men  icke  mer  än  54  m  spännvidd, 
var  7  mm  och  den  permanenta  nedsänkningen  6  mm. 

Den  11  oktober  1915  afslutades  profbelastningarna  å 
bron,  som  efter  arbetsplatsens  afröjning  den  2I/IO  besågs  af 
Ilans Maj\t Alnungen, hvareiter  den  öppnades  för  allmän  trafik. 

Såsom  af  bifogade  bilder  framgår,  ansluter  sig  den  nya: 
bron  synnerligen  vackert  till  det  natursköna  landskapet, 
som  inramas  på  ett  särdeles  tilltalande  sätt. 

Bron  i  sin  helhet  länder  sin  upphofsman,  civilingenjören1 
Axel  Björkman,  och  hans  medarbetare  i  Aktiebolaget  Arcus' 
civilingenjören  Tor  Kempe  —  hvilken  senare  utfört  beräk- 
ningarna  och  konstruktionsritningarna  —  till  all  heder  och 
bildar  i  sitt  slag  en  epok  i  svensk  ingenjörskonst,  i  det  en 
betongbro  af  tillnärmelsevis  sådana  dimensioner  icke  förut1 
blifvit  utförd  vare  sig  i  Sverige,  Skandinavien  eller  hela! 
norra  Europa. 


BIDRAG  TILL  FRÅGAN  OM  STRÄFVORS  KNÄCKNING. 


Af  professor  O.  E. 

Den  alltjämt  aktuella  frågan,  om  huru  påkänningen  i  pris- 
matiska  stänger,  utsatta  för  rak  och  central  belastning  af  sam¬ 
mantryckande  krafter,  bör  bestämmas,  har  af  professor  H. 
Kreiiger  blifvit  föremål  för  en  utredning  i  en  i  septemberhäftet 
af  1.  T:s  afdelning  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  införd 
afhaudling  med  titel  »Bidrag  till  frågan  om  sträfvors  knäck- 
ning».  Denna  afhandling  är  af  intresse  på  grund  af  dels  i 
densamma  lämnad  redogörelse  för  af  förf.  anställda  experi¬ 
mentella  undersökningar  och  dels  dess  öfversikt  af  några  äldre 
försök  till  lösning  af  bemälda  problem. 

Vissa  af  de  uttalanden,  förf.  gjort,  ansluter  jag  mig  till,  men 
beträffande  andra  synes  mig  däremot  anledning  förefinnas  att 
anföra  en  afvikande  mening.  Med  afseende  å  den  stora  be¬ 
tydelsen  af  frågan  om  sträfvors  hållfasthet,  torde  det  vara 
gagueligt,  att  densamma  nu  blir  belyst  äfven  från  andra  syn¬ 
punkter,  än  de  i  nämnda  afhandling  angifna.  Jag  vill  därför 
tillata  mig  att  i  detta  hänseende  göra  några  anmärkningar 


Westin,  Stockholm. 

och  på  samma  gång  ange,  huru  jag  ser  det  principiella  i 
denna  sak. 

Prof.  Kreiiger  anser,  att  Eulers  bekanta  formel, 


för  en  omkring  ändpunkterna  vridbar,  prismatisk  sträfva  icke 
är  riktig.  Härvid  vill  jag  erinra  därom,  att  det  vid  gransk¬ 
ningen  af  denna  formel  liksom  af  hvarje  annan  är  nödvändigt! 
att  hålla  sig  inom  gränserna  för  dess  giltighet.  Gör  man  det, 
och  fäster  man  behörigt  afseende  vid  dels  de  vanskligheter, 
som  äro  förenade  med  den  experimentella  bestämningen  af 
den  påkänuing,  vid  hvilken  fara  för  afknäckning  verkligen 
börjar  inträda,  och  dels  de  af  förf.  själf  omnämnda  felaktig¬ 
heter,  som  vidlåda  den  af  honom  uppställda  empiriska  fornrel, 
som  skulle  ersätta  Eulers,  så  finner  den  för  öfrigt  icke  bety-' 
dande  skillnaden  mellan  räknevärdena  enligt  dessa  formler  en 
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.  öjaktig  förklaring.  Eulers  mer  än  150  år  gamla  formel  är 
-ke  oriktig  men  den  användes  ofta  på  ett  oriktigt  sätt,  i  det 
.tt  man  icke  håller  sig  inom  de  för  densamma  gällande  grän- 
eraa.  Däri  ligger  det.  Man  bör  icke  tumma  på  den  formeln, 
y  den  äger  ett  bestående  värde. 

Prof.  Kreiigers  vackra  diagram,  fig.  1,  gällande  götjärn, 
kl.  B»,  kan  visserligen  synas  motsäga,  livad  jag  nu  sagt,  i 
let  att  den  vänstra  delen  af  den  kurva,  som  där  representerar 
Eulers  formel  —  Eulerkurvan,  som  jag  helt  kort  må  få  kalla 
en,  —  starkt  afviker  från  alla  de  öfriga  där  förekommande 
urvorna.  Men  det  bör  iakttagas,  att  denna  del  —  för  värden 
1  abskissau  m  <  113,5,  utgörande  icke  mindre  än  i  det  närmaste 
:urvans  halfva  längd  —  icke  motsvarar  formeln  i  fråga;  den 
,ör  helt  enkelt  icke  dit.  Uteslutes  som  sig  bör  densamma, 
å  får  diagrammet  ett  väsentligen  annat  innehåll,  och  saken 
an  då  bättre  bedömas. 

Eulers  formel  gäller  som  bekant  under  förutsättning  bland 
nnat,  att  det  i  sträfvan  använda  materialet  är  homogent  och 
tt  elasticitetsmodulen  E  är  konstant,  det  vill  i  det  senare  af- 
eendet  säga,  att  spänstighetsgränseu  eller,  något  närmare  be- 
tämdt,  proportionalitetsgränsen  icke  öfverskrides.  Det  minsta 
ärde  l0  på  sträflängden,  som  är  berättigadt  att  använda  vid 
äkning  med  bemälda  formel,  bestämmes  i  följd  häraf  af  pro- 
ortionalitetsgränsen  ae  sålunda: 


F  =  7  tJF, 


.  ä.,  med  användning  af  den  förkortande  beteckningen  i  = 

\Zi- af 

»,  =  '"  =  V,?£ 

varaf  för  götjärn  följer 


[OO  000 


f/i, 


600 


—  1  1 


3,5- 


=  \/t 2 " 

eteckningarna  och  värdena  å  E  och  av  äro  desamma,  som  de  i 
rof.  Kreiigers  afhandling  använda. 

Nu  är  det  visserligen  sannt,  att  det  sedan  lång  tid  tillbaka 
r  ganska  vanligt  att  vid  denna  gränsbestämning  göra  bruk 
f  hållfasthetsgränsen  i  st.  f.  proportionalitetsgränsen,  men  detta 
ruk  är  dock  icke  rationellt;  detsamma  är  hvarken  teoretiskt 
iktigt  eller  praktiskt  lämpligt.  Anledningen  till  dess  infö- 
ande  torde  vara  att  söka  i  tvänue  omständigheter,  nämligen 
els,  att  det  undre  gränsvärdet  för  den  belastning,  som  kan 
amkalla  knäckning,  plägat  benämnas  » bär -  och  brottkrafti, , 
u  benämning,  som  i  sin  obestämdhet  lämnat  rum  för  tvekan, 
m  hvilkeu  spänning  —  proportionalitetsgränsen  eller  hållfast- 
etsgränsen  —  man  bort  använda,  och  dels  att  man,  genom 
tt  göra  bruk  af  den  större  spänningen  i  st.  f.  den  mindre, 
ott  sig  vinna  en  ökad  trygghet  mot  afknäckning,  i  det  att 
en  så  beräknade  längden  å  sträfvan  blir  mindre  i  förra  fallet 
u  i  det  senare. 

Iakttagas  bör  emellertid,  att  då  sträfvan  böjes  af  den  cen- 
alt  anbringade  och  med  den  ursprungliga  kärnlinjen  paral- 
11a  belastningen,  så  ökas  påkänningen  i  farligaste  tvärsnittet 
töfver  den  jämnt  fördelade  tryckspänningen  med  en  böjnings- 
länning,  motsvarande  ett  från  noll  till  ett  ändligt  värde  hastigt 
äxande  böjningsmoment,  d.  v.  s.  ett  böjningsmoment,  som 
tider  formförändringen  undergår  en  synnerligen  stark  tillväxt, 
å  nu  formförändringen  vid  sammansatt  (ryck  och  böjning  blir 
ycket  betydande,  så  snart  proportionalitetsgränsen  passerats, 

•  det  gifvet,  att  passerandet  af  denna  gräns  skall  medföra 
m  böjda  sträfvans  knackning,  d.  v.  s.  antingen  dess  splittring 
ler  ock  dess  ihopvikning,  hvarigenom  dess  motståndsförmåga 
ir  försvinnande. 

Af  den  omständigheten,  att  sträfvan  knäckes  nästan  oinedel- 
irt  efter  det  att  nämnda  gräns  passerats,  följer  dock  icke 
t  den  spänning,  som  motsvarar  den  till  den  böjda  sträfvans 
ärsnittstyngdpunkt  transformerade  belastningen,  skall  tänkas 
1  vid  kuäckuingstillfället  nått  hållfasthetsgränsen.  Då  i  den 
rmel,  som  bestämmer  gränsvärdet  /0,  på  ena  sidan  af  likhets- 
cknet  införes  den  mot  proportionalitetsgränsen  svarande  stor- 
L  tt2  JE 

så  skall  på  den  andra  den  mot  samma  gräns 


rien 


42 


Anmärkningsvärdt  är  emellertid,  att  detta  icke  ens  i  nuva¬ 
rande  tid  behörigen  iakttages  och  att  äfven  i  ett  så  högt  vär- 
deradt  och  vidt  spridt  arbete  som  Hiittes  välbekanta  ingenjörs- 
handbok  fel  i  det  afseendet  förekommer.  I  den  innevarande 
år  utkomna  22:dra  upplagan  af  densamma  uppgifves  nämligen 
å  sid.  515,  del  I,  att  lika  säkerhet  mot  tryck  och  knäckning 
vinnes  för  ett  värde 


4  =  Bl/- 

i  71  V  K ' 


där  K  betecknar  materialets  hållfastlietsgräns.  I  tabellen  å 
samma  sida  angifvas  för  Flusseiseu  K  =  4  400  kg/cm1  och 
tillåtna  tryckpåkänningeu  k  =  1  200  kg/cm2  samt  vid  5-faldig 

l0 

säkerhet  mot  knäckning  — .  =59,4.  Därvid  äro  tvä  fel  begångna, 

nämligen  dels,  att  man  gjort  bruk  af  värdet  K  =  5  .  1  200  i 
st.  f.  tabellens  4  400,  ity  att 


V 


2  I  50  OOO 


59.4, 


5  .  1 200 

ehuru,  om  K  skolat  komma  till  användning,  man,  för  att  ta- 

1  / z  1 50  000 

bellens  siffror  skulle  stämma,  borde  användt  tt  1  - ,  och 

t  4  4oo 

dels,  att  man  räknat  med  hållfasthetsgränsen  K  i  st.  f.  med 
proportionalitetsgränsen  av,  hvilken  för  ordinärt  götjärn  kan 
såsom  redan  i  det  föregående  skett,  sättas  =  1  600  kg/cm2,. 
Den  uppgifna  5-faldiga  säkerheten  reducerar  sig  därför  till 
1  600 

1  200  =  1,33-faldig,  d.  v.  s.  till  ett  belopp,  allt  för  litet  att  vara 

L 

praktiskt  användbart.  I  st.  f.  Hiittes  .  =  59,4  bör  sättas  det 

i  det  föregående  bestämda  värdet  113,5  eller  något  däröfver 
för  det  fall,  att  järnets  elasticitetsmodul  är  2  150000.  Och  skall 
sträfvan  erbjuda  5-faldig  säkerhet  vid  gränsvärdet  /0,  så  blir 

1  ^oo 

den  tillåtna  påkänningen  endast  —  —  =  320  kg/cm*,  alltså 

ingalunda  1  200.  Äfven  i  prof.  Kreiigers  diagram  är  såsom 
redan  påpekats  Eulers  formel  j  använd  långt  under  dess  undre 
gräns,  hviket  gör,  att  diagrammet  är  i  väsentlig  mån  miss¬ 
visande. 

Det  af  Eulers  knäckningsformel  indirekt  framgående  märk¬ 
liga  förhållandet,  att  tryckpåkänningeu  i  sträfvor  bör  starkt 
aftaga  med  växande  sträflängd  äfven  vid  jämförelsevis  små 
längder,  har  först  i  en  senare  tid  blifvit  beaktadt.  Det  ligger 
i  sakens  natur,  att  detta  aftagande  bör  vara  alltigenom  kon¬ 
tinuerligt.  Då  nu  giltiga  skäl  för  förkastande  af  Eulers  formel 
icke  blifvit  anförda,  så  bör  den  bibehållas.  Lämpligt  kan  det 
påtagligeu  vara  att  göra  bruk  af  ett  diagram,  analogt  med  det 
af  prof.  Kreuger  uppgjorda,  i  det  föregående  omnämnda.  Till 
den  i  ett  sådant  diagram  inritade  Eulerkurvan,  hvars  ordinator 


representera  kvantiteten 


[m.  >  113,5  för  götjärn),  bör  fogas 


araude  storheten  ap  F  användas  och  ingen  annan. 


en  annan  kurva,  hvars  ordinator  angifva  största  tryck  påkän¬ 
ningen  för  värden  å  m  <  de  i  nyssnämnda  kvantitet  ingående, 
en  kurva,  som  med  den  förra  har  en  punkt  gemensam,  i  hvilken 
punkt  de  två  kurvornas  tangenter  böra  sammanfalla. 

Uti  prof.  Kreiigers  nämnda  diagram  äro  Eulerkurvan  och 
sju  andra  kurvor  inritade.  Af  dessa  äro  Schäffers,  Kreiigers 
och  Schwarz-Rankines  visserligen  kontinuerliga  inom  hela  det 
af  diagrammet  omfattade  området  0<jj*»<j200,  men  de  öfver- 
ensstämma  icke  med  Eulerkurvan. 

Tetmajer  har  i  fråga  om  götjärn  föreslagit  en  rät  linje  för 
bestämning  af  tryckpåkänningeu,  innan  Eulerkurvan  bör  komma 
till  användning.  Men  ehuru  Tetmajer  utöfvat  en  mycket  om¬ 
fattande  verksamhet  som  materialprofvare  och  sålunda  på  detta 
område  förvärfvat  stor  erfarenhet,  så  innebär  dock  den  af  honom 
föreslagna  rätliniga  variationen  påtagligen  en  alltför  grof  ap¬ 
proximation.  --  I  förbigående  må  nämnas,  att  Tetmajers  gräns¬ 
värde  ml  =  105  af  honom  själf  betecknas  såsom  endast  ungefärligt. 

Vierendeels  linje,  gällande  för  o  <  m  110,  är  visserligen  något 
krökt  och  närmar  sig  uppenbarligen  det  rätta  mer  än  Tetmajers, 
men  synes  dock  äfven  den  innebära  ett  otillräckligt  närmande. 

Strands  kurva,  för  o  m  140,  representerar  en  exponen- 
tialfunktion,  men  goda  skäl  för  att  här  använda  en  så  pass 
komplicerad  bestämning  har  jag  icke  funnit  anförda. 

Ostenfeld  gör  i  fråga  om  korta  sträfvor  bruk  af  en  parabel 
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för  bestämning  af  merbemälda  påkänning.  Och  dét  synes  mig 
ligga  närmast  till  hands  att  förutsätta  öfvergången  till  Euler- 
kurvan  enligt  en  sådan  linje,  samt  att  man  därvid,  förutsatt 
att  den  är  för  ändamålet  lämpligen  afpassad,  kommer  det  rätta 
så  nära  som  möjligt  är.  Ostenfelds  parabel  ansluter  sig  emel¬ 
lertid  icke  kontinuerligt  till  Eulerkurvan. 

Bestämning  af  en  parabel,  som  uppfyller  detta  villkor,  kan 
ske  på  följande  sätt.  Om  största  möjliga  påkäuningen  i  kortast 
förekommande  sträfva  betecknas  med  o, „ax,  påkäuningen  för 
o  m  <  «/j  betecknas  med  o  (detsamma  som  i  den  berörda 
afhandlingen)  och  parabelns  parameter  med  /,  så  kan  man  sätta 

m 2 

O  —  (Tntax  —  ^  p ■ 

Häraf  följer,  om  tp  betecknar  parabeltangentens  lutningsvinkel 
mot  abskissaxeln  i  en  punkt  hvilken  som  helst  af  denna  linje, 

d  a  m 

^  ^  ~  d  m  ~  p’ 

och  för  anslutningsstället  till  Eulerkurvan,  m  —  mv 

tg  9>i  =~J- 

Af  Eulers  formel 

rr2  E 


gällande  för  m  f  mv  erhålles,  om  kurvtangentens  lutning  mot 
abskissaxeln  i  en  godtycklig  punkt  betecknas  med  </>, 


tg  <P 


d  o 
d  m 


2  TT  E 
m 3  ’ 


samt  för  anslutningspunkten  till  parabeln  {tn  —  mj) 


tg  <!’  1 


Då  nu  skall  vara  =  <pv  så  erhålles 


p  = 


För  götjärn  blir  därför,  med  användning  af  de  i  det  föregående 
anförda  värdena  å  tny  och  E , 


2^.2  100  000 


och  parabelns  ekv.  alltså 

m 2 

O  ~  Omax  —  “g"  ■ 

Hvad  talvärdet  för  o,nax  vidkommer,  synes  det  uppenbart,  att 
detsamma  ej  bör  antagas  lika  stort  som  det  för  sträckhållfast¬ 
heten  gällande.  De  värden,  prof.  Kreiiger  anfört,  torde  vara 
goda,  och  jag  håller  mig  till  dem. 

Det  återstår  nu  att  kontrollera,  huruvida  denna  ekv.  ger 
samma  värde  för  anslutningspunktens  ordinata  som  Eulers.  För 
=  113,5  ger  den  förra  värdet 

mf  1 1 3,52 

(Ty  —  Omax  g  —  3  200  g  —  I  59®> 

och  den  senare 


o .  = 


T?  E  7T2  2  I  OO  OOO 
II3.52 


=  I  609. 


Öfverensstämmelsen  kan  sålunda  anses  nöjaktig. 

I  vidstående  diagram  äro  för  götjärn  de  två  samhörande 
kurvorna  inritade.  Deras  ekvationer  och  gränsbestämningar 
bifogas  härjämte: 


7T2  2  100  000 

I.  Euler  .  a  —  — — j - ;  113,5  <?m  (Kubisk  hyperbel). 


II.  Westin .  o  —  3  200  —  -g-;  O  m  113,5  (Parabel). 


Den  senare  ekv.  erbjuder  liksom  den  förra  den  för  tillämp¬ 
ningen  önskvärda  enkelheten. 

Inflexionspunktens  koordinater  äro;  ml  —  113,5  och  ox  — 
1  600  kg/cm2. 


Prof.  Kreiiger  säger,  att  Eulers  formel  ej  tar  hänsyn  till 
materialets  tryckhållfasthet  och  ej  heller  till  dess  flytgräns  samt 


framhåller,  att  dessa  faktorer  äro  af  större  betydelse  vid  kort 
sträfvor.  Härtill  må  anmärkas,  dels  att  formeln  gäller  allenas 
langa  men  ej  korta  sträfvor,  och  vidare,  att,  såsom  jag  i  de 
föregående  påvisat,  den  icke  har  något  med  tryckhållfastheb 
gränsen  att  göra;  den  har  f.  ö.  icke  heller  något  med  flyt 
gränsen  att  skaffa,  helt  enkelt  af  det  skälet,  att  den  upphö 


ytenhet  o  kg  j  c  nr  i  sträfvor  af  götjärn  i  funktion  af  förhållande 
m  mellan  sträf  längden  l  och  tvärsnittets  minsta  iröghetsradie  i. 

(Anmärkas  må,  att  vid  diagrammets  renritning  inflexionspunkten  blif 
vit  något  förskjuten  åt  höger,  men  den  saken  är  påtagligen  utan  be 
tydelse  i  praktiskt  hänseende.) 

att  gälla,  innan  dessa  gränser  uppnås.  Det  är  däremot  alldele: 
riktigt,  att  elasticitetsmodulen  är  konst,  under  proportionalitets 
gränsen,  ja,  d.  v.  s.  upp  till  denna  gräns. 

Prof.  Kreiiger  säger  vidare,  att  nämnda  modul  sjunker,  då, 
går  utöfver  denna  gräns,  och  söker  sålunda  därmed  indirek 
göra  gällande,  att  den  finnes  ofvan  densamma,  men  det  kat 
jag  icke  vara  med  om.  Enligt  Hooke’s  välbekanta  lag  defi 
nieras  elasticitetsmodulen  af  den  enkla  och  synnerligen  vik 
tiga  ekv. 


o 


där  o  betecknar  påkänningen  pr  ytenhet  och  b  längdföränd 
ringen  pr  längdenhet,  sä  länge  proportionalitet  äger  rum  mellar 
längdförändringeti  och  belastningen ,  men  icke  därefter.  Då  be 
lastningen  blifvit  så  stor,  att  materialet  visar  tendens  att  flyta 
så  har  det  förlorat  sin  elasticitet,  och  då  det  icke  har  något 
elasticitet  för  cr-värden  ofvan  proportionalitetsgränsen,  så  äi 

...  <r 

det  icke  lämpligt  att  inom  det  området  beteckna  kvoten  - 

såsom  elasticitetsmodul.  Talvärden  ha  naturligtvis  denna  kvo 
ända  ned  till  noll,  men  att  kalla  dem  värden  å  materialet* 
elasticitetsmodul  är  missledande.  Kvoten  må  benämnas  t.  ex 
inverteradt  flytningsförhållande  eller  något  dylikt,  men  elasti 
citetsmodul  är  den  icke. 

I  samband  härmed  må  påpekas,  att  talet  om  att  infästnings 
sättet  spelar  liten  roll  »vid  mycket  korta  längder»,  men  afl 
Eulers  formler  dock  alltid  ger  16  gånger  så  stor  påkänning  i 
första  fallet  (inklämning  vid  ena  ändan  af  sträfvan  och  fr 
rörlighet  vid  den  andra)  som  i  det  fjärde  (säker  inklämning 
vid  båda  ändarna)  är  icke  berättigadt.  Det  må  nämliger 
än  en  gång  betonas,  att  Eulers  formler  gälla  endast  länge 
sträfvor.  De  ge  därför  alls  icke  alltid — icke  för  mycket  korta 
sträfvor  —  nämnda  resultat;  deras  användning  i  fråga  otr 
mycket  korta  sträfvor  är  icke  på  sin  plats.  Gränserna  för  dera* 
giltighet  måste  iakttagas,  det  är  ett  ofrånkomligt  villkor  föl 
deras  användning. 

Det  i  afhandlingen  förekommande  bruket  att  benämna  tvär- 
snittspåkänningen  pr  ytenhet  vid  sträflängder  ända  ned  til! 
noll  »knäckningsansträngning»  synes  mig  mindre  lyckligt 
Ty  om  det  än  från  teoretisk  synpunkt  kan  försvaras  att  kallai 
en  för  tryck  utsatt  konstruktionsdel  sträfva,  då  dess  längdj 
icke  är  större  än  tjockleken  af  ett  pappersblad,  så  är  det  docki 
orimligt  att  tänka  sig  densamma  böjd  och  afknäckt  af  dr: 
sammantryckande  krafterna.  Den  är  utsatt  för  tryck  enbart. 
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•  och  påkänningen  är  en  tryckspänning  rätt  och  slätt.  Och  då 
I  i  fråga  om  goda  konstruktioner  en  viss  säkerhetsgrad  alltid 
måste  komma  till  användning  för  långa  sträfvor  lika  väl 
som  för  korta,  så  är  det  här  alltigenom  den  relativa  tryck- 
påkänningen  man  har  att  bestämma.  Prof.  Kreuger  gör  bruk 
af  uttrycket  »s.  k.  tryckhållfasthet»  och  synes  sålunda  mena, 
att  det  är  oegentligt  att  använda  termen  tryckhållfasthet,  men 
det  är  det  verkligen  icke. 

Hvad  knäckningsfrågan  i  öfrigt  vidkommer,  bör  det  icke 
glömmas,  att  de  i  byggnadskonstruktioner  använda  materia- 
lerna  aldrig  äro  fullkomligt  homogena.  Större  eller  mindre 
ofullkomligheter  förekomma  alltid  i  dem  i  detta  afseende. 
Påtagligt  är,  att  inflytandet  af  dem  i  fråga  om  motståndet 
mot  knäckning  växer  med  sträflängden,  och  det  är  nog  häri 
man  till  en  väsentlig  del  har  att  söka  orsaken  till  att  äfven 
korta  sträfvor  vika  sig  vid  sammantryckning.  Men  att  med 
någon  högre  grad  af  noggrannhet  uttrycka  detta  i  matematiska 
formler  möter  uppenbarligen  svårigheter;  bestämningarna  bli 
därför  alltid  approximativa. 

F,n  annan  omständighet,  verkande  i  samma  riktning,  är,  att 
sträfvorna  vanligen  icke  äro  fullkomligt  raka.  Praktiskt  taget 
rak  sträfva  är  icke  detsamma  som  sträfva  med  fullkomligt  rät- 
linig  kärna.  Och  då  äfven  små  ofullkomligheter  i  detta  afse¬ 
ende  ökas  med  belastningen,  så  utöfva  de  ett  ogynnsamt  in¬ 
flytande.  Gifvet  är,  att  äfven  detta  blir  mera  betydande,  ju 
större  sträflängden  är. 

Hvad  säkerhetsgraden  åter  vidkommer,  är  det  påtagligt,  att 
en  för  hvarje  material  i  alla  händelser  passande  siffra  icke  kan 
angifvas.  För  stålgjutgods  och  götjärn  är  det  föreslagna  vär¬ 
det  4  i  vissa  fall  lämpligt,  men  i  flertalet  händelser  passar  nog 
5  bättre.  För  gjutjärn  kan  visserligen  värdet  7  i  många  fall 
användas,  dock  torde  8  ej  sällan  vara  ett  lämpligare  tal.  Men 
att  för  furu  och  gran  säkerhetssiffran  icke  skulle  tagas  större 
an  5,  d.  v.  s.  mindre  än  för  gjutjärn,  förefaller  allt  för  knappt. 
Värdet  bör  nog  vara  rätt  mycket  större:  8,  10  ända  till  12, 
aeroende  på  arten  af  den  byggnad,  i  hvilken  träet  skall  ingå 
;om  konstruktionsmaterial,  äfvensom  å  träets  kvalitet. 

Prof.  Kreuger  belyser  den  fara,  som  ligger  däri,  att  en  sträfvas 
:värsektion  gifves  sådan  form,  att  partiell  knäckning  kan  uppstå. 
Den  saken  är  förtjänt  af  synnerligt  beaktande,  ty  har  väl  en 
sådan  knäckning  börjat  visa  sig,  så  är  konstruktionen  i  fråga 

de  flesta  fall  nära  att  gå  förlorad,  äfven  om  man  vid  dimen- 
donsbestämningen  räknat  med  en  ganska  stor  säkerhetsgrad. 

■  Det  ginge  väl  an,  om  därvid  endast  en  eller  annan  sträfvas 
jestånd  vore  hotadt,  men  då  nu  dessa  byggnadsdelar  ofta  ingå 
jå  så  sätt  i  stora,  komplicerade  och  dyrbara  konstruktioner, 
itt  det  hela  kan  ruineras  på  samma  gång,  som  en  enda  in- 
i  gående  sträfva  viker  sig,  så  är  risken  betydlig.  De  stora 
)l}'ckor,  som  därvid  hota  såväl  lif  som  egendom,  göra  saken 
örtjänt  af  en  i  detalj  ingående  minutiös  uppmärksamhet.  Mera 
unfattande  experimentella  undersökningar  än  de  hittills  ut- 
örda  torde  emellertid  vara  i  det  afseendet  erforderliga. 

1  Den  kritik,  jag  i  det  föregående  utöfvat,  har  sin  grund  i  en 
Inskan,  att  Eulers  enkla  och  synnerligen  viktiga  formel,  äfven 
lå  den  omskrifves  på  följande  sätt: 

p  -2  p  rf  e  i?  E 

a  =  F  =  f  F\  =  TJf  =  mf> 
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nåtte  bli  så  använd,  som  den  bör  användas.  Därvid  har  jag 
>å  samma  gång  funnit  mig  föranlåten  betona  det  betydelse- 
ulla  villkoret,  att  en  formel  får  tillämpas  endast  inom  grän- 
;erna  för  dess  giltighet,  och  den  saken  är  väl  af  natur,  att  den 
inder  alla  omständigheter  bör  kunna  påräkna  allmänt  och 
>betingadt  erkännande,  men  däraf  följer  ock,  att  gränserna 
>öra  bestämmas  med  behörig  noggrannhet. 


Af  professor  //.  Kreuger ,  Stockholm. 

Professor  Westins  hufvudsakligaste  anmärkning  synes  vara, 
itt  jag  på  något  vis  skulle  anse  Eulers  formel  ej  vara  att  till- 
näta  någon  betydelse. 

Jag  beklagar  på  det  högsta,  om  någon  sådan  mening  kun- 
lat  utdragas  ur  min  uppsats.  Det  har  i  så  fall  ej  varit  afsik- 


ten  och  jag  tror  mig  också  kunna  påvisa,  att  man  ej  med  rätta 
kan  göra  en  dylik  anmärkning. 

Eulers  formel  har  för  det  första  lagts  till  grund  för  hela  min 
utredning  och  torde  detta  vara  fullt  tillräckligt  bevis  för  att 
åtminstone  icke  jag  anser  den  oriktig.  Vidare  har  i  min  upp¬ 
sats  synnerligen  skarpt  preciserats  just  de  olika  giltighetsområ¬ 
dena  för  Eulers  formel,  hvilka  sedan  på  samma  sätt  framställts 
af  prof.  W. 

Det  uttryck  i  min  uppsats,  hvilket  jag  förmodar  möjligen 
har  gett  anledning  till  prof.  \V:s  anmärkning,  låter:  »Om  elasti- 
citetsmodulen  E  vore  konstant  för  alla  värden  å  ansträngningar, 
vore  Eulers  formel  utan  tvifvel  ganska  riktig».  Här  borde 

l 

kanske  ha  tillagts  orden  »för  alla  värden  å  -.st  men  detta  an¬ 
ser  jag  (äfven  fortfarande)  så  tydligt  i  sin  mening,  att  något 
missförstånd  ej  borde  föreligga. 

Prof.  W.  anmärker  vidare,  att  jag  använder  Eulers  formel 
med  för  låg  undre  gräns. 

Detta  visar,  att  prof.  W.  fullkomligt  missförstått  meningen 
med  framställandet  af  min  knäekuiugsformel.  Jag  har  näm¬ 
ligen  särskildt  betonat  i  min  föreg.  uppsats  den  olägenheten, 
att  man  vid  användningen  af  Eulers  formel  i  samband  med 
Tetmajers  eller  andra  alltid  skall  göra  formelombyte  vid  vissa 
l 

värden  på  hvilka  äro  olika  för  olika  material.  För  att  und¬ 
vika  denna  olägenhet  har  framställts  en  enhetlig  formel,  som  kan 

l 

användas  för  alla  material  till  samma  gräns  j  —  200. 

Därvid  smyger  sig  denna  formel  synnerligen  nära  intill  Eulers 
kurva,  ja  så  nära,  att  de  praktiskt  taget  sammanfalla,  åtmin¬ 
stone  är  skillnaden  ej  större  än  variationerna  i  försöksresultaten. 

Jag  anser  mig  härmed  ha  påvisat,  att  jag  ägt  och  fortfarande 
äger  all  respekt  för  Eulers  formel  och  vill  på  intet  vis  hindra 
dess  användande. 

I  de  framställda  kurvorna,  hvilka  utvisa  jämförelse,  har 
Ostenfelds  kurva  fått  ett  icke  fullt  riktigt  läge.  Denna  kurva 
utgör  nämligen  en  parabellinje,  som  tangerar  Eulers  kurva  och 
ej  skär  densamma. 

a 

Att  beteckna  kvoten  -  med  inverteradt  flytningsförhållande 

i  st.  f.  elasticitetsmodul  kan  ju  vara  tänkbart. 

Tycker  bara  det  är  litet  för  långt. 

Benämningen  knäckningsansträngning  för  en  »sträfva»  med 
längden  närmande  sig  o  kan  ju  låta  egendomligt.  Det  är 
blott  så  svårt  att  bestämma  just,  hvar  gränsen  skall  sättas. 
Är  gärna  med  på  något  bättre. 

Beträffande  benämningen  »s.  k.  tryckhållfasthet»  anser  jag 
denna  fortfarande  berättigad  i  det  sammanhang,  jag  användt 
dessa  ord,  ty  det  torde  ej  vara  möjligt  fastställa  en  definition 
på  tryckhållfasthet  hos  ett  material,  som  pressar  ut  sig,  allt¬ 
eftersom  trycket  ökas. 

Beträffande  anmärkningarna  mot  säkerhetsgraderna,  så  äro 
de  alltför  litet  motiverade  för  att  här  bemötas.  Prof.  W.  anför 
exempelvis:  »För  gjutjärn  kan  visserligen  värdet  7  i  många 
fall  användas,  dock  torde  8  ej  sällan  vara  ett  lämpligare  tal. 
Då  synes  ju  det  föreslagna  7  vara  lika  bra  som  8.  Den  egent¬ 
liga  anmärkningen  mot  säkerhetsgraden  synes  gälla  trä,  där 
den  af  mig  föreslagna  siffran  5  enligt  prof.  W.  borde  ökas  till 
8,  10  å  12,  enligt  mitt  förmenande  oskäligt  höga  siffror,  som 
skulle  leda  till  synnerligen  oekonomiska  dimensioner. 

En  blick  på  variationerna  hos  utförda  försök  visar,  att  allra 
största  delen  ligger  ofvanför  kurvan.  Man  får  dessutom  för¬ 
utsätta,  att  friskt  virke  afses,  ty  i  annat  fall  torde  icke  ens 
den  12-faldiga  säkerheten  räcka.  Enligt  mitt  förmenande  och 
den  erfarenhet,  jag  har  beträffande  träkonstruktioner,  är  5-fal- 
dig  säkerhet  tillräcklig. 

Prof.  W.  afslutar  sitt  anförande  med  uttalandet,  att  hans 
kritik  grundat  sig  på  en  önskan  om  bibehållandet  af  Eulers 
formel.  Det  torde  enligt  mitt  förmenande  icke  förefiunas  tvif¬ 
vel  om  att  icke  Eulers  formel  kommer  att  bestå,  om  det  också 
deducerades  en  ny  knäckformel  pr  dag. 

Jag  vill  samtidigt  betona,  att  i  min  uppsats  finnas  fullt  ut 
lika  tydligt  som  i  prof.  W;s  gränserna  för  den  Eulerska  formelns 
giltighet  angifua. 
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MEDDELANDEN 


Hollands  vägar,  välkända  för  sin  goda  beskaffenhet,  ha  i 
synnerhet  under  världskriget  hårdt  anlitats  för  autoniobiltrafik. 
De  erfarenheter,  nian  härvid  gjort,  meddelar  T.  Huitema  i  »Rijks- 
straat\vegeu^  i  De  Ingenieur  n:r  42,  1915.  Kapitelrubrikerna 
äro:  onderhoud,  stofbestrijding,  verbetering  van  den  onder- 
grond,  ombouw  van  klinkerwegen,  straatsteen. 

Normer  för  beräkning  af  husbyggnadskonstruktioner. 

Förslag  till  sådana  hafva  nyligen  afgifvits  af  Dansk  Ingenior- 
forening  och  är  det  af  så  allmänt  intresse,  att  härmed  uppmärk¬ 
samheten  fästes  å  detsamma,  hvilket  återfinnes  i  Ingenioren 
nr  71  af  */,  1915- 

Specialkurser.  I  dagspressen  återfanns  för  någon  tid  se¬ 
dan  en  högst  aktningsvärd  annons,  livarur  framgick,  att  en 
äldre  väg-  och  vattenbyggare  önskade  inköpa  fullständiga,  väl 
förda  anteckningar  från  några  af  de  senaste  åren  i  K.  Tekniska 
Högskolans  undervisning  inom  fackskola  V.  Annonsören  åsyf¬ 
tade  särskildt  de  ämnen,  som  sammanfattas  under  väg-  och 
brobygguadskonst,  vattenbyggnadskonst  med  samtliga  under- 
afdelningar,  allmän  bygguadslära,  byggnadsstatik  och  grafosta- 
tik  samt  specialkurser. \ 

Säkerligen  är  ofvanuämnda  äldre  årgång  icke  ensam  i  ön¬ 
skan  att  vidmakthålla  och  förbättra  sina  teoretiska  kunskaper 
på  ett  mera  systematiskt  och  koncentreradt  sätt  än  hvad  som 
är  möjligt  genom  tidskriftsläsandet  eller  fristående  utländska 
arbeten.  Det  vore  i  hög  grad  önskvärdt,  om  Sv.  Teknologför- 
eningen  kunde  finna  någon  lämplig  form  för  att  väcka  saken 
till  lif.  Att  motsvarande  fortbildningskurser  på  det  vetenskap¬ 
liga  området  låta  organisera  sig,  se  vi  t.  ex.  från  de  med  så¬ 
dant  intresse  af  läkarne  omfattade  sommarstudierna  vid  Ka¬ 
rolinska  Institutet  m.  m. 

R.  S. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


Deutsche  Kalineisen-Gesellschaft.  Uti.  öfver  förankringsskenor. 
Berlin  1915. 

Hedström ,  Erland.  Våra  gator  och  vägar.  Stockholm  1915. 
»  »  3:e  int.  vägkongressen  i  London.  Stock¬ 

holm  1915. 


NYA  KARTOR 


Generalstabens  ht.  anstalt. 

Våra  kartor.  Kort  redogörelse  för  svenska  kartverk  (6)  91 
s.  (kartprof  o.  teckenförklaring  19  s.,  3  kartbl.)  Klb.  2  kr. 


N:r  Sk.  1:50000:  Kr. 

87.  Fryksände  n.  o .  1:  — 

94.  Dalby  n.  o.  (s.  o.) .  1:  — 

95.  Malung  n.  o.  (s.  o.) .  i:  — 

Sk.  1  :  100  000  : 

55.  Fredrika  ö .  i:  — 

79.  Sundsvall  s.  v .  0:50(1:- — ) 

Stockholm — Södertälje- — Vaxholm — -Dalarö .  i:  — 

Örnsköldsvik — Nätra — Gruudsmåla  .  1:  — 

Stockholm — Mälaren  (Södertälje — Mariefred — 

Strängnäs — Enköping— Sigtuna),  hopv.  m.  20 

s.  namnreg.  .  2:  — (2:  75) 

Stockholm— Saltsjön  (Vaxholm — Furusund — 

Sandhamn  —  Dalarö),  hopv.  m.  16  s.  namnreg.  2: — (2:75) 
Sk.  1  :  400  000  (öfversiktskartan)  : 

X.  Falun  .  o:  50 


Rikets  allm.  kartv.  (Ekon.  afd.). 
Sk.  1  :  20  000: 


Baggå  .  1:  — 

Isätra .  i:  — 

Järlåsa  .  1:  — 

Ljunghusen .  2:  50 

Ribbingebäck . 1:  — 

Sala  .  1:  — 

Salbohed  .  1:  — 

Skanör .  2:  50 

St.  Köpinge  o.  Kåsehufvud  .  2:  50 

Vittinge  .  1:  — 

Ystad  .  2:  50 

Åmänningen  .  1:  — 


B  O  K  N  Y  T  T 


BeuTinger,  E.  Arbeitsverträge  f.  das  Baugewerbe.  Fiir  den 
prakt.  Gebrauch  bei  Hochbau-Ausfuhrgn.,  wie  auch  f.  den 
Unterricht  an  Hochschulen,  Baugewerkschulen  u.  gewerb- 
lichen  Unterrichts-Anstalteu.  6.  ervveiterte  u.  verb.  Aufl. 
34  x  22  cm.  Darmstadt,  Verlagsanstalt  A.  Koch.  Gebd.  M.  1 1:50. 

Gurschner  u.  Benzel,  Der  städtische  Tiefbau.  Leitfadeu  f. 
techn.  Schulen  u.  f.  Gemeindebeamte.  1.  TI.  Bebauungspläne 
u.  Stadtstrassenbau.  Von  Benzel.  2.  Aufl.  VI,  170  S.  Mit 
186  Abbildgn.  u.  3  mehrfarb.  Plänen  (1  Bebauungsplan 
nebst  Längen-  u.  Querprofileu  u.  1  Fluchtlinienplan).  34. 
Der  Unterricht  an  Baugewerbeschulen.  Hrsg.:  M.  Girndt. 
Neue  Aufl.  gr.  8°.  Leipzig,  B.  G.  Teubner.  M.  3:  80. 

Heckner,  H.  Die  Baufluchtlinie  im  Strassenraum  u.  die 
preussische  Baugesetzgebung.  Berlin,  Der  Zirkel  M.  3: — . 

Hedström,  J.  S.,  Figurbok  för  grafisk  konstruktion.  N.r  2 — 4. 
Bnr.  För  n;r  50  öre. 

Hofmann,  M.  Palace-Hotel  Bellevue  in  Bern.  Mit  Darstellg. 
seiner  Eisenbeton-Konstruktionen  sowie  der  Heizungs-  u. 
Luftungsanlagen.  (Sonderdr.)  32,5x24  cm,  20  S.  m.  46  Ab¬ 
bildgn.  Ziirich,  Rascher  &  Co.  M.  1.60. 

Hydrografiska  Byrån.  K.  Vattenfallsstyrelsen.  För¬ 
teckning  öfver  Sveriges  vattenfall.  P.  A.  N.  &  S.  28  TJmeälf. 
4.  Lycksele,  4  s.,  1  karta.  50  öre.  5.  Umgransele.  4  s.,  1  karta 
50  öre. 

Karlsson,  V.,  Lärobok  i  husbyggnadskonstruktioner  närmast 
afsedd  för  de  tekniska  elementarskolorna.  N.  &  S.  5.  Inred¬ 
nings-  och  fulländniugsarbeten.  Byggnadsställningar  (2)  71 
s.  Inb.  2:50. 

Meteorologiska  Centralanstalten.  Meteorologiska  Iakt¬ 
tagelser  i  Sverige,  utg.  af  K.  Svenska  Vetenskapsakademien, 
4:0.  Upps.  A  &  W.  Bd.  55.  Ser.  2:  Bd.  41.  1913.  (1914)  Katt. 
3  kr.  Bihang  4:0.  Bd.  54.  Ser  2;  Bd  40.  1912.  Storleken 
af  temperaturens  dagliga  variation  på  den  skandinaviska 
halfön.  (6)  71  s,,  29  pl.  (1914)  Kart.  10  kr. 

Serlachius,  J.,  Kommentar  till  lagen  om  vattenrätten.  II. 
3 — 4.  190,  83  s.  Hfrs.  S.  &  C:o.  6:25;  3:25. 

Wasserversorgungsbureau,  Geschäfts-Bericht  f.  d.  J.  1914. 
32x24,5  cm,  100  s.  m.  fig.,  1  karte,  2  taf.  u.  3  plänen.  Mun- 
chen,  R.  Oldenbourg.  M.  9. 

Vattenfallssakkunnige.  i.  Förslag  till  grunderna  för  upp¬ 
låtelse  dels  af  vissa  vattenfall,  beträffande  hvilka  kronans 
äganderätt  är  eller  kan  förväntas  blifva  föremål  för  tvist, 
dels  ock  af  vissa  kronan  ostridigt  tillhöriga  strömfall  m.  ni. 
4:0.  92  s.  Nord.  Bh.  75  öre. 

VEREiN  »HeimaTSCHuTz  in  Brandenburg»  Ostpreussen  n. 
sein  Wiederaufbau.  Studien  zur  Frage  des  Wiederaufbaues 
zerstörter  Ortschaften.  Unter  Mitwirkg.  v.  W.  Lindner,  K. 
Maul  u.  Rob.  Mielke.  Lex.  8°,  48  S.  m.  42  Abbildgn.  im 
Text  u.  auf  6  Faf.  Charlottenburg,  R.  Kiepert.  M.  1:75. 
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DEN  EKONOMISKA  TUBDIAMETERN  VID  EN  VATTENKRAFTSANLÄGGNING. 


Af  professor  Hjalmar  O.  Dahl ,  Stockholm. 


1  Om  vattnet  genom  en  tub  af  längden  L  m  och  diametern 
t  m  med  hastigheten  c  m/s  ledes  till  kraftstationen,  för- 
jras  på  grund  af  friktionen  i  tuben  en  fallhöjd  lif  m, 
pm  kan  erhållas  ur  formeln 


ar  C  än  en  konstant,  något  olika  för  olika  förhållanden, 
lan  brukar  oftast  antaga  £  =  0,02. 

Vid  begränsad  vattentillgång  representerar  denna  fall- 
»rlust  också  en  viss  effekt-  och  energiförlust  samt  följ- 
ctligen  också  en  minskad  intäkt  för  anläggningen.  Större 
lbdiameter  för  fallförlustens  nedbringande  medför  emel- 
rtid  ökade  utgifter  i  ränta  och  amortering.  Den  mest 
mnomiska  tubdimension  är  den,  för  hvilken  summan  af 
än  på  grund  af  tubfriktionen  uteblifna  årsintäkten  och 
bens  årskostnad  utgör  ett  minimum. 

I  en  artikel  af  Minton  U.  Warren  i  Proceedings,  Am. 
3c.  of  Civ.  Eng.  1914,  s.  2  543  o.  f.,  hvilken  artikel 
irmast  gifvit  anledning  till  nedanstående  reflexioner, 
■ttes  anläggningens  bruttointäkt  pr  år  till  i  kr./m  fallhöjd 
mt  antages  tubens  anläggningskostnad  pr  längdmeter 
ira  proportionell  mot  tubens  diameter  eller  =  k  .  D  kr. 
tgå  nu p  %  af  anläggningskostnaden  för  ränta,  amortering 
.  m.  och  skälig  vinst,  så  bör  tydligen  funktionen 
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göra  ett  minimum.  Med  iakttagande  af 
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fr  Q  är  vattenmängden  i  m3/s,  erhålles 
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hvilken  formel  kan  tjäna  att  direkt  bestämma  den  ekono¬ 
miskt  mest  fördelaktiga  tubdiametern. 

På  grund  al  formelns  sammansättning  inverkar  tydligen 
en  felbedömning  at  någon  i  högra  membrum  ingående 
aktor  ganska  litet  å  tubdiametern,  men  å  andra  sidan  är 
det  tydligen  i  slika  fall  ganska  svårt  att  veta,  med  hvilka 
värden  å  Q  och  i ,  som  man  rätteligen  bör  räkna.  Ar¬ 
tikelns  förf.  angifver,  att  man  för  Q  vid  belastningsfak- 
toren  om  10  —  40  %  kan  använda  omkring  80  %  af  vat¬ 
tenmängden  för  full  last  samt  att  i  bör  beräknas  med 
användande  af  samma  bråkdel  af  hela  årsintäkten  som 
vattenbristperioden  utgör  del  af  hela  året,  enär  under  den 
öfriga  tiden  fallförlusten  kan  kompenseras  genom  något 
rikligare  tilltagna  turbiner.  Riktigheten  af  detta  förfarings¬ 
sätt  förefaller  dock  oklar,  och  för  att  komma  frågan  något 
närmare  in  på  lifvet,  vill  jag  något  närmare  behandla  ett 
par  specialfall. 

Den  momentana  effektförlusten  på  grund  af  tubfriktionen 
utgör  tydligen 
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där  vj  är  turbinens  verkningsgrad  och  y  —  1  000.  Om 
vi  nu  antaga,  att  det  gäller  en  anläggning  med  fullt  till¬ 
räckligt  magasin  för  dygnsutjämning,  men  där  vattentill¬ 
gången  viss  tid  af  året  är  otillräcklig,  så  att  fyllnadsenergi 
måste  tillföras  från  annat  håll,  exempelvis  en  värmekraft¬ 
anläggning,  så  är  det  energiförlusten  under  vattenbrist¬ 
perioden,  som  behöfver  beräknas  och  värderas.  Den  för¬ 
lorade  energiens  värde  måste  tydligen  här  anses  jämnställdt 
med  kostnaden  för  genom  värmekraften  alstrad  energi, 
äfven  om  energiens  försäljningspris  i  genomsnitt  är  lägre 
än  nämnda  kostnad. 

Energiförlusten  Et  under  tiden  T  är 
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där  r]m  är  turbinens  eller,  om  man  så  vill,  aggregatets 
medelverkningsgrad. 

Nu  är  visserligen  vattenåtgången  vid  liten  belastning 
ganska  stor,  men  å  andra  sidan  upptager  man  ju  i  det 
längsta  dylik  belastning  å  värmeaggregatet  för  att  kunna 
hålla  dess  maximaleffekt  möjligast  låg.  Man  bör  då  för 
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vattenåtgången  kunna  tillämpa  ingenjör  C.  Ros  sand  ers  sym¬ 
boliska  belastningskurva  (Afd.  t‘.  Elektroteknik  1910  s.  1) 
så,  att  man  för  ett  dygn  sätter 


där 


och  £  är  belastningsfaktorn  d.  v.  s.  medelvattenmängdens 
förhållande  till  den  maximala.  Man  kan  lätt  öfvertyga 
sig  om  att  enligt  ofvanstående 
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Beräkna  vi  nu  integralen  i  ekv.  (5  med  hjälp  af  formel 
(6  ,  erhålles  energiförlusten  pr  dygn 
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1  denna  ekvation  kunna  vi  också  när  som  hälst  tänka  oss 


(?max  ersatt  med  -  .  (?med,  där  (?med  är  medeltillgången 


j>å  vatten  under  det  dygn,  hvarom  fråga  är.  Med  till¬ 
hjälp  af  en  varaktighetskurva  för  vattnet  (se  t.  ex.  .SV'. 
Vattenkraftföreningens  publikationer  51,  s.  37)  bör  sedan 
summering  ske  för  hela  vattenbristperioden.  Om  vi  då 
antaga  vattenbristen  råda  T  dygn/år  samt  värdet  af 
energien  vara  a  kr./hkrtimme,  kan  hela  törlusten  skritvas 


■4  •  I  b  .  Tjm  •  Y  ■  <5  •  R  •  ö  •  3  ra  ax  •  T .  a  ^ 
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där  (/max  är  den  maximalt  använda  vattenmängden,  då 
vattenbrist  icke  är  rådande,  samt  f  är  en  koefficient,  som 
i  viss  mån  beror  såväl  af  varaktighetskurvans  form  som 
af  vattenbristperiodens  längd.  Genom  samma  förfarings¬ 
sätt  som  förut  erhålles  då 
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ur  hvilken  ekvation  tubdiametern  D  kan  beräknas. 
Man  kan  nu  använda  likheten 
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för  insättning  i  ekvation  (10),  då  man  erhåller 
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Ett  användbart  medelvärde  å  /,  torde  vara  0,5,  som  in- 
fördt  med  r>m  0,75,  p  =  1  000  och  Z  —  0,02  ger 
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Denna  formel  medgifver  en  ganska  öfversiktlig  behand¬ 
ling  af  problemet  och  de  ingående  faktorernas  inverkan. 
Antaga  vi  t.  ex.  p  —  12  %,  tubkostnaden  k  .  D  —  60  .  I) 
kr. /löpm,  vattenbristperioden  T=  60  dygn  samt  kostnaden 
för  hjälpenergi  a  =  0,20  kr./hkrtimme,  kunna  vi  för  olika 
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värden  å  dygnsbelastningsfaktorn  r  göra  följande  samniati 


ställning: 


e 

/ 

f  max 

m/s 

(6) 

1,0 

0 

1 ,07 

°>7  5 

O  >  3  3 

1  >35 

°)5° 

1 ,0 

D7 

(7) 

0,25 

3>° 

2,3 

Siffrorna  äga  ju  rätt  stort  intresse. 

Formeln  kan  äfven  användas  för  beräkning  at  lämpli 
vattenhastighet  i  olika  delar  af  samma  tubledning.  \ 
funno  sålunda  för  s  ~  0,5  med  k  60,  att  cmax  bör  la 
räknas  till  1,7  m/s,  men  antaget,  att  man  för  en  nedr 
del  af  tuben  med  större  tryckhöjd  måste  sätta  k  iod 
erhålla  vi  cmax  —  2  m/s  med  användande  af  samml 
värden  i  öfrigt.  Rätt  anmärkningsvärdt  är,  att  vid  kra 
tigare  monteradt  fall,  då  man  måste  beräkna  långvarigar 
vattenbrist,  utfaller  den  lämpliga  maximala  vattenhastit! 
heten  lägre  än  eljest.  Samtidigt  med  ökning  af  T  bc; 
dock  a  sjunka  något,  hvarför  inverkan  ä  rmax  ej  blj 
så  stor. 

Vi  antaga  nu,  att  det  gäller  en  anläggning  utan  dygn; 
magasin  och  utan  ångreserv,  men  monterad  till  sådan 
eftektbelopp,  att  en  del  af  kraften  förefinnes  blott  en  dt 
af  året.  Om  kraften  användes  för  en  viss  produktioij 
exempelvis  genom  elektrokemisk  industri,  så  torde  san 
manhanget  mellan  den  tid  t  af  året,  under  hvilken  efifektel 
står  till  förfogande  och  dess  värde  .v  kunna  framställd 
approximativt  genom  ekvationen 


p  .  K, 
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där,  0111  vi  räkna  pr  hästkraft,  K  betyder  företagets  prt 
duktionsvärde  eller  intäkten/helt  hkrår,  A\  anläggning: 
kostnaden/hkr  af  maximaleffekten,  hvarå  behöfva  räkna 
p  %  för  ränta,  amortering  och  vinst,  A\  utgör  konstant 
och  A'  mot  utnyttjningstiden  proportionella  omkostnr 
der/hkrår  samt  x  värdet  i  kr./år  af  den  hästkraft,  som  3 
tillgänglig  under  tiden  /.  Som  synes  är  ,r  en  linjär  funf 
tion  af  tiden  t  och 


P  A\ 


o  för  t 


100 
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Sålunda  äger  blott  sådan  kraft,  som  är  tillgänglig  längr 
tid  än  den  genom  ekv.  13)  bestämda,  något  värde  tö 
företagaren,  och  ordnar  han  sig  för  mottagande  älven  a 
kortare  tid  tillgänglig  kraft,  orsakar  detta  honom  förlust 

Å  andra  sidan  kan  kraftstationen  ej  heller  hafva  någc 
intresse  af  att  producera  kratt,  hvars  värde  ej  be  täcke 
alstringskostnaden.  Genom  en  sammanställning  at  kost 
naderna  vid  olika  utbyggnadsstorlek  å  kraftanläggningei 
med  ekv.  (12;  kan  man  tydligen  beräkna  den  lämplig; 
utbyggnadsstorleken . 

Upprita  vi  nu  ett  diagram  i^fig.  1)  med  efiekten  såson 
abskissa,  så  angifves  hvarje  installerad  hästkrafts  rättvis; 
årsintäkt  genom  kurvan  .IRC  samt  hela  anläggningen 
årsintäkt  genom  arean  ()  .1  R  CD.  Om  nu  en  eventuel 
tubledning  för  kraftstationen  hade  varit  så  rikligt  till! 
tagen,  att  någon  fallförlust  i  densamma  ej  uppstått,  så  skull' 
årsintäkten  i  stället  representerats  af  arean  O  A  R1  C  O 


p 
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då  bör  tjäna  för  beräkning 


i  i hvarför  den  genom  tubfriktionen  orsakade  förlusten  åskåd- 
: liggöres  genom  ytan  li  C D  D'  C'  B' . 

<i  Då  kraften  produceras  för  eget  behof,  skulle  man  alltså 
vid  beräkning  af  tubförlustens  penningvärde  hafva  att  be- 
■  stämma  nämnda  yta  på  ena  eller  andra  sättet.  Vid  för- 

kr 


M7 

tubdiame- 


hvilken  då  bör  tjäna  för  beräkning  af 
tern  D. 

Afven  ur  nyssnämnda  formel  kan  man  utdeducera  en 
formel  för  vattenhastigheten  i  tuben  cmax ,  om  man  näm¬ 
ligen  antager  ett  visst  förhållande  mellan  O 


min  Och  £>max 


Sätta  vi  t.  ex. 


<?min  =  O 


0.925 
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a , 


erhålla  vi 


Vi 


p  .  k 


m/s 
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l'ig.  1. 

säljning  at  dylik  kraft  är  det  ju  ock  vanligt,  att  man  med 
vissa  tariffer  söker  träffa  kraftens  rätta  värde  i  förhållande 
till  dess  varaktighet  Enklast  är  en  uppdelning  af  kraften 
i  prima  och  sekunda,  då  i  fig.  i  sträckan  BB'  antyder 
den  på  grund  af  tubfriktionen  förlorade  prima  kraften  och 
B  B'  den  at  samma  anledning  förlorade 
Beteckna  vi  den  för  primakraften  såsom 
tillgänglig  beräknade  vattenmängden  med  Qm[n  samt  den 
maximala  för  kraftstationen  afsedda  vattenmängden  med 
;  Qmax  °ch  antaga  kraftstationens  intäkter  utgöra  Kp  kr./hkrår 
(ör  primakraften  och  Ks  kr./hkrår  för  sekundakraften,  så 
,'rhålles  ekvationen 

80  7]  .  y .  C((? 


med  användning  af  samma  siffervärden  som  förut.  Denna 
formel  ger  för  p  =  12;  k  —  60;  Kp  =  100;  Ks  —  40  så¬ 
som  värde  för  hastigheten  <rmax  =  2,28  m/s. 

Ofvan  anförda  beräkningsmetoder  låta  naturligen  äfven 
använda  sig,  01m  man  behöfver  taga  hänsyn  vid  beräk¬ 
ningen  äfven  till  andra  omständigheter.  För  regleringen 
behöfves  en  viss  svängmassa,  som  kan  anses  vara  pro¬ 
portionell  mot  maximala  vattenhastigheten  i  tuben  och 


skillnaden  C. C' 
sekunda  kraften. 


tubens  längd,  d.  v.  s.  mot 
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och  en  term,  inne- 
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hållande  årskostnaden  för  svängmassan  såsom  funktion  af 
tubdiametern  kan  därför  lätt  införas  i  ekv.  (2).  Den  vid 
deriveringen  erhållna  ekvationen  kan  ju  visserligen  sedan 
ej  direkt  lösas,  men  den  medger  ju  i  hvarje  fall  en  nu¬ 
merisk  bestämning  af  tubdiametern  medels  approximation. 
Liknande  blir  förhållandet,  om  man  anser  sig  böra  antaga 
något  annat  samband  mellan  tubdiametern  och  tubens  års¬ 
kostnad,  hvartill  man  kan  hafva  skäl,  om  det  t.  ex.  i 
stället  skulle  gälla  en  tunnelsprängning  för  vattnets  fram¬ 
ledande. 


NAGRA  NYARE  ANVÄNDNINGAR  AF  TEGELPRODUKTER. 

Af  civilingenjör  G.  IV.son  Cronquist ,  Torekov. 


Vanligt  handslaget  tegel  har  bevisligen  trotsat  725  vintrar 
>ch  somrar  nere  i  Kristianstadstrakten  i  Gumlösa  kyrkas 
nurar.  Ännu  i  dag  synas  mejselhuggen  å  tegelytan  —  visande, 
tt  munkarne-byggmästarne  voro  konservativa  på  den  tiden 
>ch  gärna  fortsatte  med  den  ytbehandlig  af  fasader,  som 
le  lärt  känna  vid  användning  af  kalk-  och  sandstenar,  och 
lock  finnas  tegelbyggnader  4  gånger  så  gamla,  men  i  var- 
iare  klimat.  Gumlösaprofvet  är  emellertid  tillräckligt  för 
tt  fastslå  det  handslagna  teglets  absoluta  väderbeständighet. 

Vi  fordra  emellertid  mera  af  våra  moderna  byggnads- 
laterial  —  de  skola  kunna  forma  sig  lätt  efter  konstruk- 
irens-arkitektens  önskningar,  och  de  skola  vara  starka 
ir  att  genom  minskade  dimensioner  särskildt  i  städerna 
para  på  den  dyrbara  tomtplatsen.  På  grund  af  de  små 
nheter  teglet  göres  uti  —  ett  »normaltegel»  (s.  k.  10" 

!  igel)  upptager  blott  2  1  rymd  —  låter  ett  tegel  lätt  forma 
g  efter  konstruktörens  önskan,  gifvetvis  bättre  ju  mindre 
>rmatet  är  — •  ett  af  de  många  skälen  för  att  vi  böra 
fven  uppåt  Sverige  öfvergå  till  det  mindre  tegelformatet. 
-  Men  styrkan  —  hur  är  det  med  den?  Icke  tillåter 
•glet  någon  afsevärd  besparing  i  murtjocklek,  om  belast- 
'  ingen  är  afsevärd? — Jo,  ty  det  är  stor  skillnad  på  tegel 
i  -h  tegel.  —  Lösbrändt,  handslaget  tegel  har  en  tryck- 
1  Illfasthet  under  100  kg/cm2,  vanligt  välbrändt  tegel  200 — 
ao  kg/cm2  (starkt  tegel  lättare  att  göra  i  smått  än  i  stort 


format)  och  hårdbrändt  tegel  öfver  400  kg/cm2.  Sorteras 
detta  väl  efter  sintringsgraden,  blifva  teglen  äfven  lika  stora, 
och  man  får  i  de  lialfsmälta  teglen  med  en  tryckhållfashet 
af  c:a  800  kg/cm2  ett  billigt  och  utmärkt  material  för  staikt 
belastade  byggnadsdelar.  Man  måste  dock  tillse,  att  stor¬ 
leken  på  teglen  ej  varierar  för  mycket.  Fogen  inverkar 
ju  som  bekant  afsevärdt  på  en  tegelmurs  tryckhållfasthet 
man  kan  nästan  säga,  att  vid  vanliga  tjocka  fogar  blir 
murens  hållfasthet  ungefär  detsamma  som  brukets.  Vid 
tunna  fogar  af  starkt  cementbruk  kan  man  dock  bättre  ut¬ 
nyttja  detta  ypperliga  och  billiga  material  — -  det  sintrade 
teglet,  hvilket  äfven  börjat  användas  alltmera  i  Tyskland 
och  i  Nordamerika  för  broar,  pelare  och  andra  starkt  be¬ 
lastade  byggnadskonstruktioner.  Betong-  och  järnkonstruk¬ 
tioner  ersättas  därmed.  Tyvärr  ha  länge  nödiga  konstanter 
för  beräkning  saknats.  Järnförande  murpelare  —  prof- 
ningar  gjorda  i  England,  Tyskland  och  Amerika  och  nu 
äfven  i  vårt  land,  —  böra  emellertid  kunna  gifva  ett  godt 
material  härtill. 

En  tegelprodukt,  som  i  Holland,  i  nordvästra  Tyskland 
och  Nordamerikas  Förenta  Stater  fått  en  mycket  stor  an¬ 
vändning,  är  gatleglet.  I  europeiska  länder  göras  de  i 
vanligt  tegelformat,  sinterbrännas  och  afkylas  mycket  lång¬ 
samt,  hvarigenom  godset  får  kristallinisk  struktur,  hvilket 
i  sin  tur  gör  massan  något  seg  och  motståndskraftig  mot 
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slag,  ej  som  vår  vanliga  klinker,  som  är  spröd.  —  Ameri- 
kanarne  göra  sitt  gattegel  (pavingbrick)  i  block  20  x  10 
X  10  cm  af  skifferlera,  som  äfven  efter  lämplig  bränning 
blir  både  hård  och  seg. 


TIDSKRIFT 
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mängd  offer  —  bl.  a.  i  förstörda  väg  ,  id  floden  Tinkei 
Creek  holkade  floden  sålunda  ut  va.  på  hvilken  vägeij 
till  Dunham  gick. 

Fig.  2  visar  vägens  utseende,  omedelbart  efter  det  flodetj 


Fig.  1.  Gata  i  Cleveland  belagd  med  gattegel  —  pavingbricks  — 

för  18  år  sedan.  Förslitning  2  millimeter.  Reparationer  inga. 

Gator,  belagda  med  gattegel,  som  nu  hållit  utmärkt  i 
decennier,  äro  byggda  på  en  10 — 15  cm  betongbädd, 
hvarpä  ett  5  cm  groft  gruslager  hårdt  vältas.  På  detta 
lägges  gatteglet  och  fogarna  fyllas  ytterligt  noga  med 
starkt  cementbruk  af  vällingkonsistens.  Så  gjorda  gator 
blitva  med  åren  allt  slätare  utan  att  blifva  glatta.  Fig. 
1  visar  en  2  km  lång  gata  i  Cleveland,  som  utan  repara¬ 
tion  trafikerats  i  18  år  och  blott  förslitits  2  mm.  Detta 
gatubeläggningsmaterial  och  denna  läggningsmetod  har  nu 
vunnit  en  mycket  stor  spridning  i  Förenta  staterna.  Sär- 
skildt  automobilfabrikanterna  söka  uppmuntra  stater,  kom¬ 
muner  och  enskilda  att  anlägga  dylika  vägar.  Världens 
största  och  bästa  automobilkappkörningsbana  har  sålunda 
måst  läggas  af  »pavingbricks»,  sedan  andra  material  för¬ 
sökts,  för  att  fylla  anspråken  på  en  »first  class»  bana. 
Då  vägfrågan  i  vårt  land  nu  ändtligen,  gudskelof,  bringats 
pä  dagordningen,  kanske  detta  omnämnande  af  teglets  in¬ 
sats  i  andra  länder  kan  påräkna  aktuellt  intresse. 


Fig.  3.  Samma  väg  som  lig.  2  men  ett  halft  år  senare. 


Fig.  2.  Vägen  vid  Dunham  mars  1913  omedelbart  efter  öfver- 

sväm  ningen. 


Som  ett  kuriosum  och  samtidigt  bevis  på  dylik  gattegel- 
banas  styrka  har  jag  lånat  ett  par  bilder  ur  den  ameri¬ 
kanska  tidskriften  »Dependable  Highways».  I  mars  1913 
hemsöktes  Ohio  af  en  svår  öfversvämning,  som  kräfde  en 


l'ig.  5.  Inklädningsrör  för  skorstenspipor  i  San  Francisco. 

där  god  granit  till  billigt  pris  saknas.  —  Den  torde  dock 
kunna  få  användning  i  vårt  land  på  grund  af  den  kvali¬ 
tativt  öfverlägsna  yta,  som  vägen  erhåller. 

En  behandling  af  vanligt  rödtegel,  som  jag  sett  användas 


sjunkit  tillbaka.  Vägbanken  är  till  hälften  bortsköljd,  men 
gattegelsskiftet  och  betonglagret  kvarstå  orörda  och  hvad 


Fig.  4.  Bassäng  för  tjärdränkning  af  omslutningstegel  för  spårvägs- j 
skenor.  —  Los  Angeles,  Californien. 

bättre  är:  efter  ett  halft  är  visar  fig.  3,  att  detta  skal 
kvarstod  oskadadt,  och  att  det  burit  sommarens  trafik. 
Gattegelindustrien  har  gifvetvis  sin  största  förutsättning, 


I  Österrike,  är  A 

loleringsändamål'. 

ifl  m  • 

|  Fig.  4  visar 
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Fig.  6. 


Angeles,  Californien,  där  speciellt  formade  tegel  för  om¬ 
fattning  af  spårvägsskenor  staplades  i  bassänger,  hvilka 
fylldes  med  varm  stenkolstjära  och  fingo  stå  ett  dygn  för 
insupning.  —  För  isoleringsändamål  torde  ett  poröst  tegel, 
indränkt  med  en  tjära  af  hög  smältpunkt,  kunna  lämna 
godt  resultat  äfven  hos  oss. 

Slutligen  visar  fig.  5  rör ,  som  användas  att  inkläda  skor¬ 
stenspiporna  med  i  San  Francisco.  I roligen  behöfvas  där 
dylika  försiktighetsåtgärder  på  grund  af  jordskalfven.  — 
Ett  utmärkt  skorstensdrag  erhölls  gifvetvis  af  dylika  pipor, 
ty  de  voro  släta  inuti  och  med  20  x  20  cm  öppning. 

Bland  tegelprodukter,  som  borde  komma  till  heders  i 
vårt  land,  är  de7i  moderna  terracottan.  Den  göres  i  stora 
block  liksom  kakel  —  men  större  —  af  eldfast  lera  och 
bekläder  betongbyggnader,  broar  m.  m.  Ytan  behandlas 
i  matta  fältspatsglasyrer,  hvari  engelsmän  och  amerikanare 
uppnått  synnerligen  praktfulla  resultat.  Fig.  6  visar  en 
typisk  terracottafasad  —  New  Yorks  högsta  byggnads  — 
Wollworthbyggnaden  med  dess  57  våningar.  —  Färgen 
är  matt  gulhvit,  skiftande  i  grått,  som  gaf  byggnaden  utse¬ 
ende  af  marmor. 


Det  ofvan  anförda  är  blott  några  få  exempel  på  den 
mängd  omraden,  där  den  moderna  tegelindustrien  funnit 
användning.  —  Leran  är  formbar  —  och  tegelindustrien 
kan  därför  äfven  forma  sig  efter  de  nya  anspråk,  den  moderna 
tekniken  ställer  på  densamma  och  bör  ställa  på  den  äfven 
i  vårt  land. 


VATTENFÖRORENINGSLAGEN. 

Af  byraingenjör  Richard  Smedberg ,  Stockholm. 


(Pl. 

i88o.talets  vattenlagar  och  förordningar  äro  sedan  10  år 
oaka  föremål  för  Kungliga  kommittéers  begrundande,  hvilket 
att  tvenne  betänkanden,  dels  1910  angående  den  lukrativa 
1  defensiva  vattenrätten,  dels  nu  år  1915  beträffande  vatten¬ 
luftförorening.  Nästa  ar  förväntas  de  nya  flottningsla- 
na  blifva  framlagda  och  sedan  återstår  den  politiska  skärs- 
2n.  Man  kan  alltså  pastå,  att  den  svenska  vattenlagen,  som 
an  vid  sekelskiftet  framstod  som  ur  teknisk  synpunkt  ornöj- 
i  först  omkring  20  år  därefter  kan  beräknas  få  en  efterföl- 
[t,  h vilken  anpassar  sig  efter  den  tekniska  och  ekonomiska 
i  ecklingen.  Rättvisligen  må  dock  erinras  om  att  ett  lands 
I  :enlag  näppeligen  någonsin  varit  utsatt  för  ett  så  revolu- 
1  terande  ingrepp  som  starkströmsproblemets  lösning  på  1S90- 
j  t  innebar  och  detta  är  nog  bl.  a.  orsaken  till  den  försiktiga 
1  jsamhet,  hvarmed  det  nya  lagstiftningsarbetet  fortskrider, 
t  få  vi  ändtligen  en  ny  vattenlag  genomförd,  är  det  alla  re- 
uifrare  till  trots  i  hög  grad  önskvärdt,  att  den  får  en  sådan 
j  alydelse,  att  den  står  sig  för  decennier  framåt, 
i  rf  de  lagförslag,  som  framlagts  eller  ännu  komma,  kan 
1  säga,  att  de  i  allmänhet  hafva  sekelgamla  traditioner  att 
ga  på,  ty  såväl  jordbrukets  och  fiskets  som  kraftverkens 
;  enintressen  hafva  tillgodosetts  sedan  äldsta  tider. 

)en  lag,  hvarmed  vi  här  skola  sysselsätta  oss,  är  däremot  en 
!  dig  nyhet  och  en  produkt  af  nutida  industriell  och  sambäl- 
'j '  utveckling  för  vårt  land.  För  oss  vattenbvggare  äger  den 
1  särskilda  intresse  därigenom,  att  kommittén,  hvars  tekniska 
[  -unskap  tillgodosågs  genom  en  så  vederhäftig  ledamot  som 
!  tor-ingenjör  Klas  Sonden ,  icke  begränsat  sig  till  de  industri- 
1  föroreningarna,  utan  utsträckt  lagen  till  att  omfatta  för- 
:  ting  jämväl  genom  afloppsvatten  ur  kloaker  i  samhällen, 

|  rner  och  sjukhus  m.  m. 

j  • 

| 

vi 


6.) 

Af  kommitténs  9  lagförslag  skola  i  det  följande  endast"  så 
dana  detaljer  blifva  föremål  för  uppmärksamhet,  som  närmast 
angå  oss. 

Men  innan  vi  befatta  oss  med  desamma,  skola  under  hän¬ 
visning  till  tabellen  å  pl.  6  lämnas  några  korta  data  rörande 
Sveriges  kloak  väsen,  hvars  egentliga  födelseår  är  j866  med 
tillkomsten  af  Göteborgsanläggningen.  Sedan  följer  Stockholm 
1868,  Malmö  1870  o.  s.  v.  Med  1880-talets  ingång  är  den 
första  byggnadsperioden  afslutad  och  åtminstone  14  städer  för¬ 
sedda  med  vattenaflopp.  Nästa  epok  utgör  1885 — 91  och  slut¬ 
ligen  ha  vi  att  räkna  med  den  sista  sedan  1898,  h vilken  varit 
särskildt  lifaktig  intill  1908. 

Resultatet  är,  att  i  våra  tätbebyggda  samhällen  —  officiellt 
omkring  300  st.  med  1JS  af  landets  befolkning  —  nu  finnas 
vattenaflopp  i  c:a  60  %  af  desamma  med  nästan  hela  invånar¬ 
antalet  tillgodosedt  (94  %). 

Endast  5  städer,  ix  köpingar  och  109  municipalsamhälleu 
med  tillsammans  c:a  120000  inbyggare  eller  6  %  af  stadsbe¬ 
folkningen  i  ordets  vidsträcktaste  bemärkelse  lefva  i  ytafloppets 
vedervärdighet.  Sämst  ha  municipalsamhällena  det,  då  2 
sakna  aflopp. 

Se  vi  på  boplatsernas  läge  med  tanke  på  vattendragens  för¬ 
orening,  märkas  öfverhufvudtaget  gynnsamma  förhållanden, 
v,  af  samhällena  med  den  öfvervägande  delen  af  befolkningen 
(42  %)  är  belägen  vid  haf,  1/t  vid  insjöar  och  knappast  hälften 
vid  floder.  De  sistnämnda  hafva  i  allmänhet  varit  af  den  be¬ 
tydenhet,  att  hittills  endast  omkring  6  reningsanläggningar 
skulle  hafva  varit  af  beliofvet  påkallade  och  enligt  hvad  jag 
kunnat  finna,  skulle  för  närvarande  endast  behöfvas  ytterligare 
minst  30  reningsverk,  hufvudsakligen  i  våra  municipalsam- 
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hällen  i  Stockholms  -ömgifningar  och 
Skåne.  Rening  skulle  i  allt  endast  bt 
höfvas  för  7  °,Q  af  den  tätboende  b< 
folkningen. 

Det  förtjänar  slutligen  påpekas,  at 
flertalet  samhällen  (247  st.)  med  87 
af  samhällsinvånarne  är  beläget  i  de: 
varma  lågvattenzonen  (fig  1). 

Det  rättsliga  reglerandet  af  förut 
nämnda  data  hemfaller  tillsvidare  un 
der  politirätteu,  nämligen  i  hälsovård¬ 
stadgan  af  år  1 S 7 4?  i  landshöfdingein 
struktioneu  af  1885  samt  i  städernas  ord 
nings-  och  byggnadsstadga  af  resp 
1868  och  1S74.  Som  synes  är  det  så 
lunda  föga  bevändt  med  det  teknisk, 
inflytandet  i  besluts  fattande,  men  de 
nya  lagförslaget  söker  liksom  modert 
lagstiftning  öfverhufvudtaget  på  et 
lämpligt  sätt  fylla  denna  brist. 

En  detaljgranskning  af  förslaget  gif 
er  vid  handen  följande: 


Förslag  till  lag  angående  vat 
ten=  och  luftförorening. 

1  Kap. 

Allmänna  bestämmelser. 

I  §.  Denna  lag  af  ser :  —  —  —  —  3 
kloakanläggningar  för  städer ,  köpinga  > 

och  tnnnic  ipalsamhä l  len  ;  — - doc 

rare  under  lagens  stadganden  om  kloak 
anläggningar  hänförlig  allenast  den  de 
af  dylik  anläggning,  som  befinner 
mellan  sista  kloakraitentilloppet  och  afop 
pet.  Konungen  ma  förordna ,  att  hvad 
denna  lag  stadgas  om  kloaka n lä gg ninga/ 
för  samhällen  skall  lända  till  efterrättelsi 
jämväl  för  område  ä  landet,  där  störn 
sammanträngd  befolkning  finnes  eller  \ 
fr  aga  om  hvilket  Konungen  jämlikt  37  (<j 
i  lagen  den  31  augusti  1907  angäendt 
stadsplan  och  tomtindelning  förordnat,  ati 
staasplan  skall  upprättas. 

1  hela  sin  vidd  gäller  lagen  alltså 
omkring  2  mill.  medborgare  och  är 
därför  af  en  djupt  ingripande  betydelse. 
En  sannolik  och  välbefogad  följd  af 
denna  §'s  antagande  blir,  att  redan  vid 
stadsplans  uppgörande  hänsyn  kommer 
att  tagas  till  kloakväsendets  ordnande, 
hvarvid  det  föreslagna  centrala  ämbets 
verket,  vatteninspektionen,  skulle  med¬ 
verka.  Som  synes  kommer  staten  icke 
att  befatta  sig  med  ett  samhälles  kloak 
anläggning  i  dess  helhet  utan  endast  i 
närheten  af  vattendraget,  hvarvid  kunna 
förväntas  föreskrifter  angående  grad  af 
förorening,  mynningsläge,  lutningsför- 
hållanden  etc. 

2  4$.  Anläggningar  —  —  skoht 

med  hänsyn  till  den  olika  grad  af  föri 
orening,  som  af  dem  förorsakas,  samt  d/% 
ras  omfattning,  bedömd  efter  den  dr  Ugn 
—  —  afverkningsmängden ,  hänföras  till 
3  klasser  —  —  — .  Kloakanläggningar 
hänföras  till  j.-a  k/assen. 

Det  mest  anmärkningsvärda  är,  att 
kloakanläggningarna  öfver  lag  hänföras 
till  klassen  för  mest  förorenande  anlägg¬ 
ningar,  hvilket  har  viktiga  rättsfölj-j I 
der.  Någon  motivering  för  denna  åt* 
gärd  synes  icke  föreligga  och  kan  nog 
tyckas  föga  nödvändig  med  hänsyn  ; 
till  samhällenas  egna  intressen  ur  hälso-  1 


Fig.  1. 
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'  irdssynpunkt.  Men  å  andra  sidan  torde  den  föreslagna  vat- 
nitispektionens  reglerande  inverkan  vara  önskvärd  för  i  syn- 
■  ;rhet  de  mindre  samhällena,  där  det  kommunaltekniska  med 
■tandet  kanske  ej  är  så  utveckladt. 


3  §.  Anläggningar  hörande  till  i:a  klasken  md  ej  inrättas  och 
gas  i  bruk,  med  mindre  koncession  erhållits  —  —  — . 

g  §.  —  —  — ■  I  fråga  om  kloakanläggning,  hvarå  koncession 

eddclats,  vare  nr  koncession  ock  erforderlig ,  där  på  grund  af 
idrade  förhållanden  afsevärdt  större  förorening  af  vatten  upp- 
anmer  än  vid  koncessionens  meddelande  beräknats. 

Här  möter  alltså  koneessionsförfarandet,  hvilket  ju  i  vårt 
nd,  i  synnerhet  inom  tekniska  kretsar,  mötts  med  så  mycken 
isstro.  Såvidt  jag  kan  finna  af  formerna  för  dess  användning 
denna  lag,  torde  detsamma  knappast  tillskynda  oss  några 
ägenheter.  Det  afser  nämligen  att  vara  ett  skydd  för  bägge 
arterna  i  en  föroreningst  vist,  hvari  genom  man  får  slut  på  det 
uvarande  glidande  rättsförhållandet,  där  nya  och  mången  gång 
iverdrifna  påståenden  draga  ut  frågans  lösning  i  en  ineffektiv 
,-isshet,  hvarmed  ingen  kan  känna  sig  tillfredsställd. 

Beträffande  den  ofvannämnda  bestämmelsen  i  5  §  åsyftar  den- 
;  imma  tillkomsten  af  helt  eller  delvis  nytt  kloaknät,  eller  då  ren- 
allningsväsendet  omlägges  till  \Y.  C. -system.  Däremot  faller 
i  tillväxt  i  föroreningen  på  grund  af  invånarantalets  naturliga 
iuing  icke  under  stadgandet.  Det  kan  ifrågasättas,  om  icke 
'ivändningar  kunna  göras  mot  sistnämnda  skäl,  ty  så  snart 
t  samhälle  vuxit  till  en  viss  omfattning*  kunna  ju  skad- 
ga  verkningar  uppstå  på  grund  af  det  närliggande  vattendra- 
ets  litenhet,  något  som  emellertid  regleras  vid  koncessionsaf- 
ifternas  fastställande  enligt  efterföljande  17  §. 


6  §,  Koncession  sökes  hos  och  meddelas  af  en  för  hela  riket 
fmensam  myndighet ,  benämnd  vatteninspektionen,  hv/lken  ock  ut¬ 
övar  högsta  tillsynen  öfver  an  läggninga  nia. 


För  detta  nya  ämbetsverk  har  kommittén  utarbetat  en  de 
ljerad  instruktion,  ur  hvilken  framgår  dess  sammansättning. 

Öfverinspektör  och  chef  skulle  vara  en  både  vetenskapligt 
;h  tekniskt  utbildad  person,  som  vid  sin  sida  har  en  hydro- 
;olog,  en  industriman  och  en  jurist  såsom  ordinarie  ledamö- 
r  och  inspektionsråd.  Dessutom  skulle  som  adjungerad  le- 
imot  förordnas  en  läkare.  Industrimännen  och  läkaren  anses 
ven  behöfva  suppleanter. 

Det  kan  starkt  ifrågasättas  om  eu  sådan  sammansättning 
■an  anses  fullt  tillfredsställande.  Vattenföroreningsfrågors  lös- 
ng  kräfver  ju  i  regel  konstruktioner,  hvilka  falla  under  vat- 
ubyggnadsingenjörens  kunskapsområde  icke  blott  ifråga  om 
oakanläggningar  utan  äfven  inom  industriområdet.  Det  sy- 
j;s  därför  vara  själffallet,  att  äfven  en  dylik  person  blifver  in- 
öektionsråd. 

I 

9  §.  Vid  sökande  af  koncession  å  ny  anläggning  eller  enligt  5 
•  i  anledning  af  ändring  eller  utvidgning  skall  till  statsverket  er- 

jggas  en  ansök ningsaf gift  af  minst  25  och  högst  500  kr. - — 

\  ligt  tariff ,  som  af  vatteninspektionen  fastställes  enligt  enahanda 

.■under  som  1  17  § - om  förmäld  koncessionsaf  gif  t.  Af  gift  en 

räknas  i  hvarje  särskild t  fal!  beträffande  kloakanläggningar  efter 

•rsonantalet  i  det  samhälle  — - ,  hvar  om  är  fråga.  Sökande 

•re  ej  pliktig  att  utöfver  ansökningsaf giften  vidkännas  kostnad  för 
ncessionsärendets  behandling. 

15  g.  För  hvarje  i  denna  lag  af  sedd  anläggning, - skall 

ed  de  i  16  j  angifna  undantag,  af  innehaf-caren  till  statsverket 

,  lägges  en  årlig  koncessionsaf  gift  af  minst  10  och  högst  i  000  kr., 
m  utgår  för  sådan  till  i:a  klassen  hörande  anläggning,  som  tagits 
bruk,  innan  lagen  trädt  i  kraft,  fr.  o.  m.  kalenderåret  näst  efter 

'■ss  ikraftträdande - samt  för  annan  1  lagen  af  sedd  anlägg- 

ng,  därå  koncession  meddelats,  likaledes  fr.  o.  m.  kalenderåret  näst 
f  ter  anläggningens  tagande  i  bruk  —  — . 

16  Koncessionsaf  gift  erlägges  ej  för  kloakanläggning - — 

I  llhörig  samhälle  med  mindre  invånareantal  än  500. 

17  Under  aret  näst  efter  det,  da  denna  lag  trädt  i  kraft , 
mt  sedermera  hvart  g:e  ar  skall  vatteninspektionen  med  hänsyn 
ll  af  giftspliktiga  anläggningars  art  och  omfattning  samt  graden 
c  den  förorening,  som  åstadkommes,  fastställa  tariff  för  koncessions- 
rgifternas  beräknande  samt  i  enlighet  med  denna  bestämma  det  belopp , 

’ armed  för  hvarje  anläggning  afgiften  skall  utgå  för  hvart  och 

I I  af  de  följande  5  åren. 

Det,  som  i  ofvannämnda  §§  tilldrager  sig  hufvudintresset,  är 
;  riffbildniugen.  Oaktadt  de  belopp, hvarmed  samhällenas  budget 
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härigenom  belastas,  äro  skäligen  obetydliga  i  jämförelse  med 
öfriga  kommunala  utgifter,  finnes  det  dock  skäl  att  diskutera 
kommitténs  ekonomiska  förslag. 

Inom  gränserna  10  och  1  000  kr.  har  sålunda  föreslagits  föl¬ 
jande  koncessionsafgifter  efter  öre  pr  inv.  pr  år: 


mindre  än  500  inv .  o  öre 

500 — 1  499  .  2  » 

1  500 — 2  999 .  2,5  » 

3  000  och  därutöfver .  3 


Hvad  detta  innebär  för  nu  gällande  invånarantal  i  våra 
samhällen  framgår  af  fig.  2  och  pl.  6.  Skola  tariffgränser  bibe¬ 
hållas,  synas  1000,  2000,  3000,  6000,  12000  och  33333  vara 
lika  möjliga.  För  öfrigt  är  svårt  att  finna  de  skäl,  som  moti¬ 
vera  ett  växlande  enhetspris  och  om  icke  med  utgående  från 
en  minimiafgift  om  10  kr.  man  kunde  fastställa  t.  ex.  2  öre 
hela  vägen  uppåt.  För  Stockholm  skulle  detta  sålunda  inne¬ 
bära  en  årsutgift  f.  n.  af  knappast  8  000  kr.,  hvilket  ju  icke  kan 
anses  afskräckande  med  tanke  på  de  möjligheter  till  bl.  a.  veten¬ 
skapliga  och  tekniska  uudersökuingar,  vatteninspektionen  här¬ 
igenom  skulle  sättas  i  tillfälle  att  göra  till  gagn  för  hälso¬ 
vården,  som  därigenom  förbättras  och  kanske  blir  billigare. 

18  $.  Af  de  influtna  ansöknings-  och  koncessionsaf  gif  terna  för 
vattenf örorenande  anläggningar - skall  1/.  användas  till  be¬ 

främjande  af  fisket  inom  landet.  Med  återstoden  af  dessa  afgifter 

- bestndes  V2  kostnaden  för  vatteninspektionens  organisation 

och  verksamhet.  Hvad  som  därefter  återstår  of  of  gif terna  skall  ut¬ 
göra  en  ■ —  -  —  regleringsfond  —  —  — . 
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Fig.  2. 


Till  fullo  uppskattande  fiskerinäringens  skyddande,  må  dock 
erinras  om  att  densamma  har  icke  blott  en  allmännyttig,  men 
också  en  privatekonomisk  karaktär,  under  det  att  samhälls¬ 
hygienen  är  ett  i  ordets  bästa  mening  medborgerligt  spörsmål. 
Det  synes  sålunda  kunna  starkt  ifrågasättas,  om  kloakanlägg¬ 
ningarna  böra  beskattas  till  förmån  för  fisket  och  om  icke  detta 
uteslutande  bör  ombesörjas  af  industrien.  Ur  hälsovårdssvn- 
punkt  vore  det  snarare  skäligt  att  fördela  afgifterna  från  sam¬ 
hällena  lika  mellan  vatten spektionen  och  en  regleringsfond, 
hvilken  uteslutande  borde  komma  kloakanläggningarna  till  godo 
och  icke,  som  föreslagits,  skulle  vara  gemensam  med  industriens. 
Den  sistnämnda  borde  underhålla  sin  egen  regleringsfond. 

II  §.  Vid  meddelande  af  koncession  skall,  i  den  mån  det  är  er¬ 
forderligt,  af  valteninspektionen  föreskrifvas  vidtagande  af  anord¬ 
ningar  till  förekommande  eller  största  möjliga  minskande  af  vatten¬ 
förorening  —  —  — . 

Denna  bestämmelse  kommer  gifvetvis  att  vid  åtskilliga  fall 
framtvinga  reningsanorduingar,  hvilka  med  nuvarande  lagstift¬ 
ning  först  efter  längre  tid  kunde  påtvingas  ett  samhälle.  Som 
förut  framhållits  äro  våra  tättbebodda  orter  dock  i  allmänhet 
i  eu  rätt  gynnsam  belägenhet  ifråga  om  naturliga  förutsättningar 
vid  afloppsvattnets  bortförande  (pl.  6). 

14  {$.  Finnes  dammbyggnad  i  bäck  eller  annat  mindre  vatten¬ 
drag  —  —  —  utgöra  hinder  för  eller  i  väsentlig  grad  försvåra 
afloppsvattnets  a/ledande,  och  kan  sådant  ej  på  annat  sätt  utan  oskäliga 
kostnader  åstadkommas ,  äge  vatteninspektionen  föreskrifva,  att  damm¬ 
byggnaden  - skall  ändras  eller  utnfvas - .  lid  behand¬ 

ling  af  frågor ,  som  omför  målas  i  denna  §,  skall  —  —  —  land  t - 
bruksingenjör  eller  annan  i  dylika  frågor  skicklig  och  erfaren  person 
närvara  och  i  beslutet  deltaga. 

Den  förra  delen  af  denna  §  är  onekligen  en  af  lagförslagets 
bästa  och  viktigaste  nyheter  och  förutsätter  naturligtvis  veder 
börlig  ersättning  till  damtnägare  för  olika  slag  af  förluster. 

Hvad  angår  sakkunskapens  tillgodoseende  torde  i  denna 
liksom  i  lagförlagets  21,  84,  85  och  105  §§  samt  vatteninspek- 
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tionens  instruktion  2  §  i  första  kand  böra  ifrågakomma  väg- 
och  vattenbvggnadsdistriktens  tjänstemän, statens  fiskeriingenjör 
och  öfriga  ordinarie  vattenbyggnadsingenjörer  i  de  centrala 
ämbetsverken.  Ty  landtbruksingenjörernas  krafter  absorberas 
ju  så  fullständigt  af  jordbrukets  behof,  att  det  torde  blifva  dem 
omöjligt  att  syssla  med  kommunal-  och  vattenbyggnadstekuik 
i  öfrigt.  Vidare  torde  lagen  kunna  omfatta  de  kommunala 
vattenverkens  chefer  och  ingenjörer  ifråga  om  ärenden  utan¬ 
för  deras  eget  hufvudflodområde.  Till  bestyrkande  af  ofvan- 
stående  må  framhållas,  att  i  fråga  om  hittillsvarande  undersök¬ 
ningar,  konstruktioner  och  byggnader  för  reningsverk  i  sam¬ 
hällen  och  industrier  hafva  nästan  uteslutande  civilingenjörer 
användts  (>90  %). 

2  kap. 

Om  koncession  å  anläggningar,  som  inrättas  och 
tagas  i  bruk,  efter  det  lagen  trädt  i  kraft. 

I.  Vattenförorenande  anläggningar. 

Detta  kapital  innehåller  en  mängd  detaljföreskrifter,  af  hvilka 
i  detta  sammanhang  endast  följande  skola  framhållas; 

40  §. - Varder  kloakanläggning,  därå  koncession  meddelats, 

ej  fullbordad  inom  utsatt  tid,  äge  vatteninspektionen  —  —  —  vid 
vite  förlägga  koncessionsiiafvaren  att  inom  viss  tid  fullborda  an¬ 
läggningen. 

3  kap. 

Om  koncession  å  anläggningar,  som  tagits  i  bruk, 
innan  lagen  trädt  i  kraft. 

75  §.  Innehafvare  af  sädan  vattenförorena?ide  anläggning ,  som 
1  denna  lag  af  ses  och  som  tagits  i  bruk ,  innan  lagen  trädt  i  kraft, 

vare  berättigad  att  söka  koncession  ä  anläggningen ; - dock  att 

ansökningsafgift  ej  skall  vidfogas  ansökningen. 

80  §.  A  kloakanläggning,  som  tagits  i  bruk,  innan  lagen  trädt 
1  kraft  och  hvarä  koncession  ej  meddelats,  vare  ock  koncession  er¬ 
forderlig,  där  pä  grund  af  ändrade  förhållanden  afsevärdt  större 
förorening  af  vatten  uppkommer  än  förut  ägt  rum. 

4  kap. 

Om  klagomål  och  anmälan  rörande  förorening. 

88  §.  Uppkommer  genom  afledande  af  förorenadt  vatten  frän 
stad,  köping  eller  municipalsamhälle  eller  frän  del  däraf  skada  eller 
olägenhet  utanför  samhället,  äge  vatteninspektionen  i  anledning  af 

klagomal  eller  anmälan  —  - - förelägga  samhället  att  vidtaga  de 

anordningar  eller  verkställa  de  åtgärder,  som  pröfvas  erforderliga 
till  förekommande  eller  minskande  af  skador  eller  olägenheter .  Före- 
higges  samhället  att  utföra  kloakanläggning  eller  vidtaga  anord¬ 
ningar,  som  innebära  sädan  utvidgning  eller  ändring  af  samhällets 
befintliga  kloakan  läggning,  som  i  5  och  80  §§  afses,  gälle  hvad  förut 
finnes  stadgad  t  om  skyldighet  att  söka  koncession. 

5  kap. 

Om  samfälligheter. 

QO  §.  Där  2  eller  flera  anläggningar,  som  afses  i  denna  lag 
och  tillhöra  i-.a  klassen,  samfälldt  förorsaka  skada  eller  olägenhet 
genom  vattenförorening  i  samma  vatten,  äge  innehafvare  af  sädan 
anläggning  hos  Konungen  göra  framställning  om  bildande  af  sam- 
fällighet  för  genomförande  af  gemensamma  anordningar  —  —  — . 

Särskildt  för  våra  smärre  samhällen  omkring  Stockholm  och 
Göteborg  torde  denna  §  få  en  välkommen  användning. 

6  kap. 

Bestämmelser  angående  lagens  efterlefnad  m.  m. 

120  $.  Öfver  vatteninspektionens  beslut  mä,  i  hvad  det  af  ser 

annat  än  lösen  —  och  ersättningsfrägor - klagan  föras  hos 

Konungen  —  —  —  finansdepartementet  —  —  — . 

12 1  §.  Den  som  är  missnöjd  med  vatteninspektionens  beslut  an¬ 
gående  ersättning - mä  till  vattendomstolen  i  den  ort,  hvarest 

anläggningen  /  fräga  är  belägen,  instämma  talan  —  —  — . 

Särskilda  bestämmelser. 


MEDDELANDEN 


Betongsyllars  användning  är  ju  sedan  åtskilliga  år  undeij 
försök  här  i  landet.  Det  torde  därför  vara  af  intresse  att  er-; 
fara  resultaten  af  holländarnes  motsvarande  experiment,  hvilka 
framläggas  af  civilingenjör  K.  Den  Tex  i  De  Ingenieur  1915' 
h.  48  under  rubriken  »Het  proefspoor  op  voeten  van  gewapend; 
beton  in  de  lijn  Amsterdam — Utrecht  van  de  Staatsspoorwegen 
(9  %•) 

Årskrönika  1915  är  sedan  någon  tid  under  förberedelse  och 
hemställes  till  alla,  som  vilja  medverka  till  en  så  fullständi 
redogörelse  som  möjligt,  att  ihågkomma  tidskriften  med  bidra 

senast  ig  januari  lgiö.  R  ,5 


AFDELNINGEN 


Vid  Svenska  Tekno logföreningens  Afdelning  för  Väg-  och  Vatten- 
hyggnadskonst  ordinarie  sammanträde  25  oktober  19J5  underj 
ordförandeskap  af  major  H.  Bernhardt  förekommo  följaudej 
ärenden : 

Protokoll  från  sammanträdet  27/a  justerades  och  i  Afdel 
ningen  invaldes  civiliugenjörerna  Gustaf  Borg ,  Harald  G.  R 
Gustafsson,  f  Hugo  Haglund,  Einar  E.  G.  Lundqvist,  Lars  F 
Granfeldt ,  Af.  Robert  Bjerke,  Claes  Kreilger,  Valo  Finne'  och  Yngve 
Simonsson. 

Därefter  upptogs  till  förnyad  behandling  det  från  föregående, 
sammanträde  bordlagda  ärendet  angående  Afdelningens  under- , 

visnings  kommittés  betänkande. 

Om  denna  fråga  uppstod  en  mycket  liflig  diskussion,  hvilken 
inleddes  af  professor  Carl  Forssell,  som  i  anslutning  till  sin  i 
Teknisk  Tidskrift  offentliggjorda  uppsats  i  frågan  hade  ett 
längre  anförande,  i  hvilket  han  i  detalj  motiverade  sina  yrkan¬ 
den  om  förändringar  i  det  af  kommitterade  föreslagna  betän-  . 
kandet,  samt  sökte  systematiskt  ordna  de  kraf,  som  såväl  i 
allmänhet  som  särskildt  från  väg-  och  vattenbyggarnes  sida 
böra  ställas  på  Tekniska  högskolan. 

Tal.  särskiljde  först  de  kraf,  man  har  att  ställa  på  lärarne 
och  de,  som  böra  ställas  på  undervisningen. 

Beträffande  de  förra  sammanfattade  tal.  desamma  i  att  som 
oeftergifligt  villkor  på  sökande  till  lärarebefattningar  ställes 
krafvet  på  produktiv  förmäga  hos  sökanden ;  denna  produktiva 
förmaga  antingen  uttryckt  i  vetenskapliga  skrifter  eller  genom 
ädagalagd  förmåga  att  föra  tekniken  framåt. 

Frågan  om  undervisningens  beskaffenhet,  som  tal.  fram¬ 
ställde  så,  att  den  borde  inställas  på  meddelandet  af  förmåga 
att  tillgodogöra  sig  den  produktiva  fantasi,  som  eleven  har 
inneboende  i  sig,  torde  lösa  sig  själf  i  samma  stund,  som  lä¬ 
raren  äger  vetenskaplig  kompetens. 

De  åtgärder  beträffande  undervisningen,  som  tal.  ansågo 
ägnade  att  åstadkomma  en  sådan  tingens  ordning,  samman¬ 
fattades  sålunda:  Kursundervisningen  bibehålies,  men  afklippes 
vid  julen  i  4:e  afdelningen  och  våren  i  samma  afdelning  lämnas  | 
till  själfständigt  arbete  åt  vederbörande  elever.  Riktlinjerna 
för  undervisningen  i  väg-  och  vattenbyggnadskonst  läggas  i 
öfverensstämmelse  med  det  af  tal.  framställda  programmet, 
begynnande  med  inrättandet  af  professur  i  allmän  byggnads- 
lära  och  professurens  i  geodesi  förändring  till  speciallärare¬ 
befattning. 

Kapten  O.  Hallström  hade  med  intresse  tagit  del  af  de  af 
professor  Forssell  i  Teknisk  Tidskrift  framförda  synpunkterna 
och  beklagade,  att  tiden  varit  så  knapp  för  deras  närmare 
skärskådande.  En  stor  del  af  hr  Forssells  anförande  och  upp¬ 
sats  rör  sig  om  tillsättandet  af  lärarbefattningar  vid  Tekniska 
högskolan.  De  kraf  på  ledande  piinciper  vid  dessa  befatt 
ningars  tillsättande,  som  hr  Forssell  formulerar,  föreställde  sig 
tal.  vara  allmänna,  och  han  var  öfvertygad,  att  vederbörande 
äfven  sökte  i  görligaste  mån  tillämpa  desamma. 

Den  andra  hufvudsynpunkten  i  hrForssells  yttrande,  nämligen  | 
sträfvandet  att  få  en  mera  vetenskaplig  läggning  af  studierna 
vid  Högskolan  fann  tal.  äfven  mycket  belijärtansvärd,  ehuru  J 
han  fruktade,  att  hr  Forssell  såg  saken  något  ensidigt  från 
undervisningssynpunkt.  Man  måste  äfven  se  till,  att  eleverna  | 
erhöllo  en  sådan  undervisning,  som  satte  dem  i  stånd  att  inom 
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rimlig  tid  skaffa  sig  sin  utkomst  i  tillgängliga  befattningar 
nom  det  område,  för  h vilket  de  bedrifva  studier.  I  detta 
sammanhang  påpekade  tal.  nödvändigheten  af  ett  statsdeparte- 
nent  för  allmänna  arbeten  och  kommunikationer,  där  det 
kulle  finnas  god  användning  för  mera  vetenskapligt  tränade 
ngenjörer. 

Angående  den  vikt,  hr  Forssell  tillmätt  studiet  af  arbets- 
naskiner  och  arbetsledning,  ansåg  tal.  det  vara  rätt  svårt  att 
rttra  sig.  Kommitterade  hade  tänkt  sig  denna  disciplin  liand- 
lafd  af  en  speciallärare  och  innefattande  undervisning  i  för- 
attningar  o.  d.  Läran  om  arbetsmaskiner  hade  kommitterade 
änkt  förlagd  till  maskiuläran.  Tal.  trodde  för  öfrigt,  att  föga 
ore  att  utvinna  af  ett  allt  för  ingående  studium  af  arbets- 
edning  utan  betydligt  stabilare  praktisk  grundval,  än  livad 
■leverna  kunde  i  allmänhet  besitta. 

Efter  att  i  ytterligare  ett  par  punkter  förtydligat  och  när- 
nare  specificerat  kommitterades  ståndpunkt  i  frågan  ansåg 
ig  tal.  kunna  konstatera,  att  hr  Forssells  och  kommitterades 
.sikter  ej  ligga  hvarandra  så  fjärran,  som  det  kan  förefalla 
id  första  påseendet.  Yrkade  bifall  till  kommitterades  förslag, 
om  mera  än  hr  Forssells  räknade  med  förefintliga  realiteter. 

Professor  IV.  Fellenius  var  uppkallad  af  professor  Forssells 
nlägg  i  frågan,  dels  i  den  i  Teknisk  Tidskrift  publicerade  upp- 
atsen,  dels  i  hans  anförande  vid  sammanträdet. 

Inledningsvis  framhöll  talaren  med  skärpa  sitt  beklagande 
f  att  i  en  offentlig  tidskrift  inkommit  en  framställning  af  vissa 
örhållanden  vid  Tekniska  högskolan,  som  han  förklarade  inga- 
mda  vara  i  öfverensstämmelse  med  verkligheten. 

Därefter  öfvergick  tal.  till  granskning  af  hr  Forssells  kritik 
f  kommittéförslaget  och  framhöll  de  tekniska  tillämpnings- 
mnenas  stora  betydelse,  hvilken  han  fann,  att  hr  P'orssell  syntes 
ilja  nedsätta  i  förhållande  till  de  grundläggande  ämnena. 

Den  af  hr  Forssell  föreslagna  omgrupperingen  af  de  tekniska 
illämpningsämnena  inom  väg-  och  vattenbyggnadsfackskolan 
inn  tal.  svår  att  bedöma,  då  en  viss  uppdelning  kan  vara  bra 
led  viss  lärarepersonal,  en  annan  bättre  med  en  annan  person- 
esättning.  Den  Forssellska  trodde  dock  tal.  skulle  innebära 
törre  svårigheter  att  få  lämplig  lärarepersonal  till.  Inom  kom- 
littén  hade  tal.  tänkt  upptaga  frågan  om  professur  i  kom- 
lunalteknik,  men  kommit  till  den  uppfattuingen,  att  tiden 
å  grund  af  ekonomiska  skäl  ej  är  lämplig. 

Det  Forssellska  förslaget  till  professur  i  kommunikations- 
ikuik  ansågs  i  praktiken  möta  svårigheter,  dels  emedan  for¬ 
ringarna  på  innehafvaren  af  en  dylik  professur  torde  behöfva 
ättas  så  höga,  att  en  sådan  person  vore  svår  att  finna,  dels 
medan  troligen  endast  ett  ringa  fåtal  elever  skulle  intressera 
;  ig  för  hans  undervisning,  sådan  den  af  hr  Forssell  skisserats. 

I  kommittéförslaget  är  åt  undervisningen  i  byggnadsteknik 
lera  tid  anslagen,  än  hvad  hr  Forssell  uppgifvit,  och  då  i 
i  etta  ämne  skulle  ingå  de  ämnen,  som  tillhöra  allmänna  bygg 
adsläran,  vore  en  professur  i  detta  ämne  ej  nödvändig. 

Geodesiens  betydelse  ansåg  tal.  underskattad  af  hr  Forssell; 
irskildt  påpekades,  att  ingenjörerna  i  början  af  sin  verksamhet 
ade  stor  användning  för  sina  kunskaper  i  geodetiska  mät- 
j  in  gar. 

Beträffande  de  riktlinjer,  som  hr  Forssell  framhåller  böra 
,  iljas  vid  Högskolan,  påpekade  tal.  det  i  våras  preliminärt 
I  itagna  stadgeförslaget  i  §  41:  För  befordran  till  lärarebefatt- 
’ng  ma  ej  andra  grunder  afses  eller  åberopas  än  graden  af  åda- 
ilagd  skicklighet  att  främja  och  tillämpa  vetenskap  eller  konst 
•om  området  för  lärarebefattningen  i  fråga  samt  att  meddela 
•tenskaplig  eller  konstnärlig  teknisk  undervisning.  Pröfvas  skick- 
jieten  hos  två  eller  flere  sökande  lika,  då  må  tjänstetid  vid 
ig  sko  lan  åberopas  som  befordringsgrund .  Denna  §  uttrycker  som 
mes  samma  önskemål,  som  hr  Forssell  framställt.  Att  då 
Tala  sig  som  hr  Forssell  gjort,  föreföll  tal.  böra  betecknas 
tdera  som  bluff  eller  humbug. 

I  anledning  af  hvad  hr  Forssell  yttrar  om  inskränkning  i 
tarbetet  för  att  gifva  eleverna  mera  tid  till  själfständiga  stu- 
er,  uttryckte  talaren  sin  förvissning  om  att  en  afsevärd  del 

den  tid,  som  af  eleverna  uppgifvits  åtgå  till  konstruktions- 
bete,  upptagits  just  af  själfstudier  i  olika  slags  litteratur  och 
stta  själfstudium  har  sålunda  framkallats  af  konstruktionsupp- 

[fterna. 

Med  afseende  på  önskemålet  att  kursläsningen  skulle  af- 
utas  till  julen  i  4:e  årskursen,  framhöll  tal.,  att  de  stadgeför- 
ig,  som  föreligga  för  den  nya  organisationen  vid  Högskolan, 
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i  stort  sedt  mycket  bra  öfverensstämma  med  hvad  hr  Forssell 
framfört  som  nya  synpunkter. 

Sedan  tal.  slutligen  framhållit,  att  kommittéförslaget  är  ut- 
arbetadt  med  praktisk  hänsyn  till  hvad  rimligen  kan  vinnas, 
yrkade  han,  att  Afdelningen  måtte  biträda  kommitterades  be¬ 
tänkande  med  den  ändring,  han  reservationsvis  föreslagit. 

Stadsingenjör  A.  Påhlman  ansåg  gent  emot  kapten  Hallström 
icke,  ått  »inrättandet  af  ett  statsdepartement  för  kommunika¬ 
tioner  och  allmänna  arbeten,  som  skulle  kunna  suga  till  sig 
de  bästa  ingenjörskrafterna  i  landet  och  af  dem  dana  något 
bra»,  vore  det  bästa  greppet  på  frågan  om  den  högre  ingenjörs¬ 
utbildningen.  Under  hänvisning  till  landtmätarekårens  upp¬ 
ryckning  tack  vare  reformerad  undervisning,  framhöll  tal.  vikten 
af  att  eleverna  redan  på  Tekniska  Högskolan  erhölle  de  kun¬ 
skaper,  som  göra  det  möjligt  för  dem  att  liäfda  en  initiativ- 
kraftig  ställning  i  samhället. 

Tal.  jämförde  härefter  kommitterades  och  professor  Forssells 
förslag  i  åtskilliga  detaljer  och  trodde  sig  finna,  att  det  senare 
bättre  öfverensstämde  med  hvad  enligt  hans  mening  Afdel¬ 
ningen  borde  sträfva  till  med  afseende  på  reformer  i  under¬ 
visningen  vid  Högskolan. 

Då  tal.  vidare  ej  kunde  biträda  den  meningen,  att  Afdel- 
ningens  utlåtande  borde  inskränka  sig  till  endast  hvad  som 
genast  kan  vinnas,  ville  han  påyrka,  att  kommitterades  be¬ 
tänkande  ej  oförändradt  tillstyrktes. 

Civilingenjör  E.  Winellx ille  framhålla  en  egendomlig  motsägelse 
i  kommitterades  utlåtande.  I  fråga  om  biämnet  maskinelement 
och  maskinlära  i  andra  årskursen,  hade  kommitterade  nämligen 
kräft  af  undervisningen  för  den  blifvande  v.-  och  v.-byggaren 
en  öfversikt  öfver  »de  tekniska  och  ekonomiska  synpunkter, 
hvilka  böra  beaktas  vid  val  af  den  ena  eller  andra  motortypen». 
Men  i  fråga  om  själfva  hufvudområdet  för  v.-  o.  v.-byggarnes 
verksamhet  hade  kommitterade  däremot  gifvit  afkall  på  beak¬ 
tandet  af  ekonomiska  synpunkter.  Ekonomiska  faktorer  äro 
emellertid  i  många  fall  helt  enkelt  en  oskiljaktig  och  ofrån¬ 
komlig  beståndsdel  i  sådana  tekniskt-vetenskapliga  uppgifter,  till 
hvilka  utbildningen  enligt  kommitterades  åsikt  å  sid.  14  i  utlå¬ 
tandet  skulle  inskränka  sig.  Att  i  ett  gifvet  fall  välja  lämplig 
bantyp,  lämpligaste  bansträckning  mellan  två  punkter  o.  s.  v. 
vore  förvisso  tekniskt-vetenskapliga  uppgifter  i  eminent  grad 
men  de  kräfde  utan  gensägelse  en  ingående  kännedom  om 
och  förmåga  att  i  teknisk  mening  handhafva  ekonomiska  syn¬ 
punkter. 

Vid  sådant  förhållande  borde  den  uppfattning  endast  kunna 
gifvas  en  ganska  begränsad  giltighet,  som  vill  hålla  före,  att 
en  undervisning,  inriktad  efter  »ekonomiska  synpunkter»  eller 
åsyftande  det  för  många  ingenjörer,  som  det  vill  synas,  fam¬ 
lande  och  obestämda  begreppet  »kommunikationsteknik»  o.  d., 
skulle  vara  till  skada  för  den  »rent  tekniska»  utbildningen- 
Fastmera  borde  man  taga  fasta  på,  att  den  hittillsvarande 
ofullständigheten  i  undervisningen  i  många  fall  otvifvelaktigt 
varit  till  afsevärd  skada  för  vårt  land  och  inom  yrket  ledt  till 
en  del  afarter  —  allt  detta  förnämligast  af  den  grund,  att  nå¬ 
gon  fast,  enhetlig,  vetenskaplig  basis  för  de  bredare  ekono¬ 
miska  synpunkternas  beaktande  och  tillämpande  hittills  under 
den  teoretiska  utbildningskursen  icke  meddelats. 

Kapten  A-.  Liibeck  hade  med  intresse  hört  professor  Forssells 
närmare  utveckling  af  huru  han  tänkt  sig  den  framtida  under¬ 
visningen  vid  fackafdelningen  för  väg-  och  vattenbyggnads, 
konst  och  hade  fått  intrycket  af  ett  genomtänkt,  praktiskt 
anpassadt  system,  som  för  den  unge  ingenjörens  fortsatta  ut¬ 
veckling  bör  kunna  blifva  fruktbärande. 

Ansåg  det  vara  af  största  vikt  att  nu  taga  ställning  till  hvil- 
ket  af  de  framkomna  systemen,  som  man  för  framtiden  önskar 
tillämpa  och  fann  frågans  vikt  väl  motivera,  att  Afdelningen 
toge  sig  något  mera  tid  på  att  öfverlägga  om  densamma,  ev. 
på  ett  extra  sammanträde. 

Tal.  anslöt  sig  till  dem,  som  yrkade  ytterligare  utredning. 

Löjtnant  H.  Pallin  ansåg  det  vara  nödvändigt  att  gå  något 
längre,  än  hvad  kommitterade  gjort  och  instämde  med  kapten 
Liibeck,  i  att  han  trodde  det  vara  möjligt,  att  sammanjämka 
kommitterades  och  det  af  professor  Forssell  framställda  för¬ 
slaget. 

Tal.  påyrkade  tillsättandet  af  en  kommission  med  uppdrag 
att  sammanjämka  de  åsikter,  som  uttalats  af  kommittén  och 
hr  Forssell. 
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Sedan  hrr  Forssell,  Fellenius  och  Winell  åter  haft  ordet, 
hvarvid  de  ytterligare  utvecklade  och  preciserade  sina  ofvan 
antydda  argument  och  byråingenjör  P.  Axel  Karlson  i  ett  kraf¬ 
tigt  anförande  påpekat,  att  han  tyckte  sig  finna,  att  en  något 
för  stor  del  af  diskussionen  mindre  afsett  befrämjande  af  det 
synnerligen  viktiga  ämnet  än  att  vara  en  ordstrid  mellan  två 
professorer  vid  Högskolan,  hvilken  han  icke  trodde  lända  till 
ökadt  anseende  för  vare  sig  ingenjörerna  eller  Högskolan,  för¬ 
klarades  diskussionen  afslutad. 

Med  anledning  af  de  under  diskussionen  framkomna  yrkan¬ 
dena  framställdes  af  ordföranden  proposition  på  att  Afdelningeu 
skulle  biträda  kommitterades  betänkande  eller  detsamma  med 
hr  Fellenius’  reservation  eller  ev.  tillsätta  en  ny  kommitté  för 
betänkandets  ytterligare  öfverarbetning. 

Afdelningen  beslöt  i  enlighet  med  det  sistnämnda  alterna¬ 
tivet,  och  i  denna  kommitté  invaldes  kapten  O.  Hallström,  pro¬ 
fessor  C.  Forssell,  stadsingenjör  .  /.  Pdhlman,  civilingenjör  A- 
Björkman  och  löjtnant  A.  Ekwall. 

Stenografiskt  referat  af  diskussionen  finnes  bifogadt  proto¬ 
kollet  för  sammanträdet. 

Ett  af  b\- råingenjör  Richard  Smedberg ,  aumäldt  föredrag  om 
Vatten  föroreningslagen  måste  på  grund  af  den  långt  framskridna 
tiden  inställas.  Him. 

Svenska  Teknologf öreningens  Af  delning  för  Väg- och  Vattenbygg¬ 
nadskonst  afhöll  22  november  1915  sitt  ordinarie  sammanträde 
för  månaden  under  major  //.  Bcrnhardts  ordförandeskap. 

I  Afdelningen  invaldes  civilingenjörerna  Fredrik  Borggren , 
Eifel  Mattsson ,  Walter  Helleday,  Anders  Molin ,  Nils  August  Fredrik 
Lidvall,  Erik  Gustaf  Brinck  och  Herman  Nylen.  I  enlighet  med 
stadgarnas  föreskrift  förrättades  därpå  val  af  funktionärer  för 
dr  1916. 

Styrelsen  omvaldes  med  undantag  af  generaldirektör  A.  Gran- 
holrn,  hvilken  i  skrifvelse  till  Afdelningen  afsagt  sig  återval  på 
grund  af  bristande  tid.  I  hans  ställe  valdes  till  ledamot  af 
styrelsen  direktör  A'.  A.  Pingsten. 

Äfdelningens  styrelse  för  1916  utgöres  sålunda  af: 
ordf.:  major  H.  Bernhardt 
v.  ordf.:  civilingenjör  A.  Björkman 
sekreterare:  »  N.  Holm 

ledamöter:  kapten  L.  V.  Stählc  och 
direktör  K.  A.  Tingsten. 

Till  Äfdelningens  ledamot  1  Svenska  Teknologf  öreningens  styrelse 
återvaldes  civiling.  A.  Björkman  med  kapten  C.  H.  Mcurling 
som  ersättare,  likaledes  omvald. 

Till  klubbmästare  återvaldes  civilingenjör  John  Björk. 

Äfdelningens  sammanträdesdagar  bestämdes  blifva  desamma 
som  innevarande  år. 

Civilingenjör  Erland  Hedström  höll  därpå  ett  föredrag  öfver 
ämnet  Vara  vägar  och  deras  betydelse  för  landets  försvar ,  ur  hvars 
synnerligen  intressanta  innebåll  följande  må  anföras. 

Efter  en  allmän  redogörelse  för  betydelsen  af  goda  vägar 
såväl  i  socialt  som  ekonomiskt  afseende  kom  tal.  in  på  dagens 
egentliga  ämne  om  vägarnas  betydelse  i  händelse  af  krig. 

Med  de  lärdomar  för  ögonen,  som  det  nu  pågående  kriget 
gifvit,  står  det  klart,  att  kommunikationerna  för  de  krigförande 
varit  af  ingripande  betydelse.  Mycket  af  hvad  som  brustit  i 
krigsoperationernas  lyckliga  utförande  torde  få  skrifvas  på  de 
dåliga  kommunikationernas  konto.  Tal.  hänvisade  till  uttalanden 
i  denna  fråga  ur  Sven  Hedins  krigsbok  Från  västfronten. 

Vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte  i  mars  höll  rege¬ 
mentsläkare  F.  Klefberg  ett  anförande,  hvari  han  betonade 
automobilernas  betydelse  som  kommunikationsmedel  i  krig. 
Automobilerna  äro  i  så  hög  grad  nödvändiga,  att  vägarna  måste 
rättas  efter  dem.  För  att  nu  från  förhållandena  på  krigsskåde¬ 
platsen  vända  ögonen  mot  vårt  eget  land  och  dess  väg-  och 
transportförhållanden  i  öfrigt  måste  vi  först  utgå  från  den  ofant¬ 
liga  skillnad  i  järnvägarnas  utsträckning  och  kapacitet,  som 
förefinnes  mellan  oss  och  exempelvis  Tyskland,  samt  den  åter¬ 
verkan  detta  i  sin  tur  har  på  vägarna  och  deras  betydelse.  Låt 
vara  att  vi  med  all  rätt  räkna  våra  järnvägar  till  de  bästa  i 
världen,  tillräckliga  äro  de  icke  oeh  allra  minst  i  krigstid.  Hos 
oss  blir  det  därför  vägen,  som  får  träda  i  de  felande  järnvä¬ 
garnas  ställe.  Speciellt  i  Norrland,  där  vi  ännu  blott  ha  en  järn¬ 
väg  att  hålla  oss  till,  är  gifvet,  att  de  där  befintliga  vägarna  i 
många  fall  få  vara  beredda  att  upptaga  en  trafik  fullt  mot¬ 
svarande  dessas.  Tal.  ansåg,  att  våra  vägar  i  allmänhet  äro  af 


synnerligen  ojämn  beskaffenhet.  Denna  ojämnhet  är  mvcke 
betydelsefull.  Genom  de  sämre  pass,  som  nästan  alltid  åtei 
finnas  på  våra  vägar,  reduceras  en  vägs  trafikkapacitet  högs 
väsentligt  och  en  i  öfrigt  jämförelsevis  god  väg  kan  månge 
gång  genom  dessa  dåliga  sträckor  bli  nära  nog  otrafikabe 
Det  gäller  därför  att  taga  reda  på,  h'ar  dylika  pass  finnas  oc' 
söka  afhjälpa  desamma.  Likaså  är  det  af  vikt  att  under  f redsti J 
närmare  studera,  hvar  lämpligt  material  finnes  att  tillgå  för  at 
under  pågående  krig  snabbt  kunna  vidtaga  erforderliga  för 
bättringar. 

Vid  bedömandet  af  våra  vägar  och  deras  öfverhufvudtagt 
dåliga  tillstånd  måste  man  betänka  det  lindrigt  fackmässig 
sätt,  hvarpå  våra  vägar  från  början  tillkommit  och  det  väghåll 
ningssystem,  som  råder.  Arbetet  har  lagts  i  händerna  på  vfig 
styrelser,  vanligen  bestående  af  för  vägbyggnad  främmand] 
personer.  Ännu  sämre  är  det  emellertid  beställdt  med  undei 
hållet.  Omvårdnaden  af  våra  vägar  ligger  ju  i  händerna  p 
icke  mindre  än  300000  icke  fackkunniga  personer,  hvilka  in 
skräuka  sig  till  att  någon  dag  på  året  påföra  hvar  och  en  sii 
vägbit  ett  eller  flera  lass  grus,  i  stället  för  att  en  ständig  ans 
ning  borde  bestås  vägarna  af  cirka  5  000  kunniga  arbetare 
Tal.  undrade,  hur  det  skulle  gå,  om  våra  järnvägar  byggde 
och  underhöllos  efter  liknande  metoder  som  bestås  våra  1200 
mil  vägar.  Det  är  därför  af  vikt  att  i  första  hand  våra  ingen 
jörer  få  ledningen  om  hand,  då  säkert  ett  godt  resultat  snar 
skulle  nås. 

Det  nu  pågående  kriget  har  ju  på  ett  eklataut  sätt  ådagalag 
det  iutima  sambandet  mellan  krig  och  teknik  —  mellan  mili 
tären  och  ingenjören.  Och  i  och  med  att  den  moderna  krig 
föringen  allt  mer  glidit  öfver  till  en  teknisk  institution,  bli 
det  uppfinnarens  och  ingenjörens  sak  att  hålla  sig  redo.  Na 
tal.  här  ånyo  droge  fram  frågan  om  ingenjörernas  förhållandt 
till  krigsberedskapen,  skedde  detta  icke  i  afsikt  att  komma  met 
något  nytt,  utan  gjordes  det  däriör,  att  nu  så  lång  tid  förflu 
tit,  sedan  denna  sak  i  början  så  lifligt  förfäktades,  att  ett  åter 
kallande  af  densamma  i  minnet  kan  vara  nyttigt  och  bidrag; 
till  att  föra  saken  framåt  med  litet  raskare  takt. 

Tal.  påpekade,  att  nu  om  någonsin  gäller  det  att  taga  vara 
på  de  möjligheter,  situationen  ger  oss.  Att  våra  ingenjörer  un 
der  nu  pågående  inkallelser  blifva  satta  i  tillfälle  att  uträtt. 
något  i  sina  speciella  fack,  ansåg  tal.  af  allra  största  betydelse 
Alltsedan  krigsutbrottet  ha  i  flera  repriser  massor  af  ingenjö 
rer  varit  inkallade  i  och  för  fullgörande  af  sin  värnplikt.  Re1 
dan  vid  krigsutbrottet  framställdes  från  flera  håll  en  önskaf 
om  att  få  frågan  om  ingenjörernas  krigsberedskap  ordnad' 
men  ännu  tycks  intet  afgörande  steg  ha  tagits. 

Tal.  förordade,  att  med  de  inkallade  ingenjörernas  hjälper 
systematisk  väg-  och  broundersökning  skulle  igångsättas.  Had< 
den  iugenjörsarbetskraft,  som  hittills  varit  inkallad,  fått  syssk 
härmed,  torde  ett  dylikt  omfattande  arbete  redan  ha  varit  ut 
fördt.  Ett  dylikt  undersökningsarbete  skulle  säkerligen  för  d< 
inkallade  medföra  lika  mycket  strapatser  som  den  vanliga  exer 
cisen.  Tal.  uttryckte  som  sin  öfvertygelse,  att  Svenska  tekno 
logföreningen  genom  att  grundligt  taga  denna  fråga  om  hand 
skulle  röna  stor  och  välförtjänt  tacksamhet,  om  icke  annat  si 
från  de  hundratal  af  våra  yngre  ingenjörer,  som  härigenom 
skulle  se  sig  placerade  på  en  post,  där  de  visste,  att  de  gjorde 
sitt  land  en  tjänst. 

Vidare  ansåg  tal.,  att  föredrag  och  instruktioner  borde  hål 
las  i  kasernerna  angående  vägars  byggnad  och  underhåll. 

Slutligen  berörde  tal.  önskvärdheten  af  att  det  förslag  föl 
åstadkommande  af  en  ändring  af  den  urmodiga  vägorganisa 
tionen,  som  för  närvarande  är  under  utarbetande,  finge  en  st 
hastig  lösning  som  möjligt,  hvilket  lättast  skulle  kunna  vinnas 
om  ärendet,  i  stället  för  att  gå  den  vanliga  vägen  på  remiss, 
behandlades  af  en  af  representanter  för  vederbörande  myndig 
heter  sammansatt  granskuingskommission  för  att  sedan  före¬ 
läggas  riksdagen  till  afgörande.  Skulle  så  kunna  ske,  ansåg 
tal.  det  vara  en  sak,  som  i  tider  som  dessa  skulle  visa,  att  be¬ 
slutsamhet  och  handlingskraft  ingalunda  fattas  oss  i  det  afgö¬ 
rande  ögonblicket. 

Efter  föredraget,  som  belönades  med  lifligt  bifall,  yttradei 
sig  civiling.  E.  P.  IVretlind ,  som  läste  upp  »Samtal  mellan  två] 
hästar»,  hvilket  i  humoristisk  form  var  afsedt  att  visa,  att  det 
icke  endast  är  fackmän,  som  äro  missnöjda  med  våra  vägar.] 
Tal.  påpekade  vidare  Sv.  Vägföreningens  verksamhet.  Vårt  lands 
goda  tillgång  på  skog  ansåg  tal.  böra  vid  kritiska  tillfällen 
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kunna  ge  oss  material  till  präktiga  »golf»  öfver  de  dåliga 
'  vägarna.  Det  tidsödande  arbetet  med  dikesgräfuing  och  stubb- 
brytning  borde  betydligt  kunna  underlättas  genom  användande 
i  större  utsträckning  af  dynamit.  Tal.  upplyste  till  sist  om  att 
.  Norge  finnes  uppgjord  en  detaljerad  beskrifning  öfver  alla 
landets  vägar. 

Major  A.  L.  A.  Sjöstedt,  som  nyligen  hemkommit  från  en 
studieresa  i  Tyskland,  konstaterade  den  stora  betydelsen  af 
goda  kommunikationer  i  krigstid.  Visserligen  ha  en  del  för¬ 
bättringar  på  sista  tiden  giorts  med  afseende  på  våra  vägar 
och  tal  uttryckte  en  förhoppning,  att  medel  skulle  äskas  till 
vtterligare  förbättringar  och  föreslog,  att  ett  stort  inhemskt 
lotteri  borde  anordnas  för  detta  ändamål.  Him. 


BOKANMÄLAN 


Deutsches  Ausschuss  f.  Eisenbeton.  Bestimmungen  f. 
Ausfilhrung  von  Bauwerken  ans  Beton  u.  Eisenbeton.  22  x34,5  cm. 
10  +  18  s.  1+8  fig.  Verlag:  Wilh.  Ernst  &  Solin.  Berlin 
T9I5-  0,40  +  0,50  M. 

I  oktober  månad  detta  år  hafva  nya  tyska  bestämmelser 
itgifvits  rörande  byggnadsarbeten  af  betong  och  armerad  be- 
ong,  utarbetade  af  ofvanstående  institution. 

I  dessa  bestämmelser  har  hänsyn  tagits  till  senaste  tidens 
indersökningar  och  forskningar  inom  det  afhandlade  området, 
ivarigenom  en  afsevärd  förbättring  af  andra  äldre  bestämmel- 
er  vunnits. 

Undertecknad,  som  af  Teknisk  Tidskrifts  redaktion  anmo- 

Ilats  referera  de  nyutkomna  bestämmelserna,  får  här  nedan 
införa  en  del  af  de  viktigare  synpunkterna,  speciellt  de  ny- 
illkomna. 

X.  Bestimmungen  fur  Ausfilhrung  von  Bauwerken  aus  Beton. 

Stark  vikt  lägges  på  goda  fackkunskaper  hos  den,  åt  hvil- 
en  utförandet  af  betongarbeten  öfverlåtes.  Detta  har  tydli¬ 
gen  ansetts  så  viktigt  framhålla,  att  det  särskildt  angifvits  i 
»estämmelserna. 

Såsom  bindemedel  i  betong  tillätes  icke  blott  det  förut 
illenahärskaude  portlandscementet  utan  äfven  järnportlands- 
:ement  och  andra  som  cement  erkända  bindemedel.  Detta  lämnar 
åledes  fältet  öppet  för  med  portlandscement  konkurrerande 
ementsorter.  Alltefter  afsedd  användning  tillåtas  tillsatser  af 
I  rass,  kalk,  o.  d.  Cement  skall  dock  vara  det  hufvudsakliga 
»iudemedlet,  för  att  benämningen  »betong»  skall  få  användas 
j  >ch  ifrågavarande  bestämmelser  tillämpas. 

För  cementets  profning  gälla  sedvanliga  normer.  Det  för- 
jänar  dock  omnämnas,  att  föreskrift  lämnas  om  observation 
if  bindetiden  på  arbetsplatsen. 

Tryckhållfasthetsprofning  å  betong  skall  hälst  ske  före  ar- 
j  >etets  påbörjande  och  med  de  materialier,  som  vid  detsamma 
[kola  komma  till  användning. 

L  Den  största  tillåtna  påkänningen  antages  till 

h 
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å  h  och  b  äro  konstruktiousdelens  i  fråga  höjd  och  minsta 
i  värmått.  Mellanliggande  värden  interpoleras  rätlinigt.  Detta 
mebär  en  riktigare  beräkningsnorm,  än  hvad  som  förut  an- 
;  ändts,  i  det  att  exempelvis  vid  en  plint  eller  ett  upplag  man 
an  tillåta  betydligt  större  påkänning  än  vid  en  tunn  och  hög 
mr  af  samma  betong.  I  äldre  bestämmelser  gällde  däremot 
u  och  samma  tillåtna  påkänning  för  en  bestämd  betongbland- 
ing,  hurudan  konstruktionsdelen  än  var  beskaffad. 

Om  en  betongblaudning  visar  sig  äga  en  kubhållfasthet  af 
1  20  kg/cm2,  tillätes  enl.  ifrågavarande  nya  bestämmelser  på  en 
lint,  där  lift  =  1,  en  ansträngning  af  24  kg/cm2,  under  det 
tt  å  en  grundpelare  af  4  m  höjd  och  0,8  m  sida  (hjb  =  5) 
llåtes  en  ansträngning  af  12  kg/cm 2. 

Såsom  maximigräns  för  tillåten  tryckpåkänning  stipuleras 
3  kg/cm2,  hvilken  brotthållfasthet  än  må  påvisas, 
j'  Ehuru  oarmerade  konstruktioner  sällan  torde  utföras  så,  att 
i  ira  för  knäckning  uppstår,  föreskrifves  pröfning  däraf,  då 

I 

I 
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h/b  >  15  och  skall  därvid  Eulers  formel  tillämpas,  hvarvid 
dock  beräkning  med  andra  knäckformler  ej  uteslutes. 

Materialierna  för  betong  äro  noggrant  definierade  och  be- 
skrifua.  Anmärkningsvärdt  är,  att  man  icke  som  förr  katego¬ 
riskt  kasserar  sand  med  någon  lerhalt  och  makadam  med  sten- 
mjölshalt  utan  föreslår  utförande  af  prof  för  undersökning  af 
eventuell  ogynnsam  inverkan. 

Vid  betongberedning  föreskrifves,  att  sand  och  sten  skola 
uppmätas  efter  volym  men  eementet  efter  vikt,  hvarvid  för  en¬ 
hetlighet  cementets  lösa  vikt  skall  bestämmas  efter  den  pack- 
ningsgrad,  som  erhålles  vid  lös  ifyllning  i  ett  hektolitermått. 

Sättet  för  blandningen  af  betongen  är  noga  angifvet.  Hand- 
blandning  tillätes  endast  vid  mindre  arbeten. 

I  bestämmelserna  skiljes  alltefter  vattenmängden  på  3  sär¬ 
skilda  slag  af  betong,  nämligen  jordfuktig,  mjuk  och  gröt¬ 
aktig  (fliissig),  hvarvid  särskildt  påpekas,  att  ju  mera  vatten 
desto  mindre  hållfasthet,  hvadan  man,  om  samma  hållfasthet 
önskas  å  grötaktig  som  å  jordfuktig  betong,  måste  tillsätta 
mera  cement  till  den  förra. 

Med  hänsyn  till  beredningssätt  och  användning  göres  en 
bestämd  indelning  i  4  slag  af  betong: 

1)  stampbetong  [Stamp/ beton), 

2)  betong  för  gjutn.  i  vatten  ( Schilttbeton ), 

3)  gjutbetong  ( Gussbeton )  och 

4)  utfyllnadsbetong  ( Fiillbeton ). 

Hvar  och  en  af  dessa  betongsorter  kräfver  sin  särskilda  be¬ 
handling.  Ifrågavarande  bestämmelser  synas  mig  hafva  drif- 
vit  saken  något  för  långt  i  detalj  i  detta  hänseende,  men  torde 
dock  ej  någon  direkt  olägenhet  uppstå  därigenom. 

Beträffande  formbyggnader  finnas  en  del  synpunkter  fram 
hållna,  hvilka  emellertid  återfinnas  i  bestämmelserna  för  järn¬ 
betong  och  återkommer  jag  nedan  därtill  beträffande  de  mera 
anmärkningsvärda  detaljerna. 

Som  bihang  följa  bestämmelser  rörande  tryckprof  å  kuber, 
livilket  ju  är  till  stor  nytta  för  åstadkommande  af  enhetlighet 
vid  profningar. 

2.  Bestimmungen  fur  Ausfilhrung  von  Bauwerken  aus  Eisen¬ 
beton. 

Beträffande  betongens  beståndsdelar,  sammansättning  och 
tillredning  lämnas  för  järnbetongbyggnader  ungefär  samma 
bestämmelser  som  för  byggnader  af  betong  och  angående  jär¬ 
nets  beskaffenhet  hänvisas  hufvudsakligen  till  »Vorschrift  fiir 
die  Eieferung  von  Eiseu  und  Stahl»,  uppställd  af  Verein  deut- 
scher  Eisenhiittenleute  1911.  Särskildt  anmärkes,  att  bocknings- 
prof  å  järn  skall  utföras  å  byggnadsplatsen. 

Vid  gjutning  af  balkar  med  T-sektion  framhålles,  att  lif  och 
fläns  skola  gjutas  samtidigt,  ett  förhållande,  som  för  mången 
framstår  såsom  själfklart,  men  hvaremot  dock  mycket  torde 
ha  syndats. 

Bestämmelser  rörande  byglar  och  fördelningsjärn  samt  om¬ 
böjning  af  ändar  å  järnen  äro  starkt  framhållna  med  hänsyn 
till  vikt  och  betydelse  däraf. 

Normala  minimiafstånd  mellan  järninlägg  äro  fastställda, 
men  som  en  nyhet  må  framhållas,  att  tillåtelse  till  minskning 
af  dessa  afstånd  tillätes,  om  järnen  omgifvas  af  särskild  fetsats 
af  cementbruk. 

Beträffande  formbyggnader  finnas  införda  noggranna  be¬ 
stämmelser  rörande  dimensioner,  skarfning,  allmänna  anord¬ 
ningar  etc.,  hvarvid  något  mera  uttömmande  uppgifter  lämnats, 
än  hvad  i  andra  bestämmelser  förefinnas. 

Ett  nytt  begrepp,  nämligen  säkerhetsstöd  (Notstiitze),  är  in- 
fördt.  Härmed  afses,  att  stöd  skola  på  vissa,  lämpliga  afstånd 
anordnas  så,  att  de  obehindradt  kunna  kvarstå,  då  formarna 
rifvas  och  skola  således  vara  oberoende  af  dessa,  men  dock 
stödja  de  färdiggjutna  bjälklagen  till  förhindrande  af  katastrof, 
om  arbetet  i  något  hänseende  ej  vore  nöjaktigt  utfördt.  Då 
bestämmelserna  i  öfrigt  äro  så  vidtomfattande,  att  risk  ej  före¬ 
finnes,  om  de  efterföljas,  och  då  dessutom  sträng  fordran  fin¬ 
nes  på  dem,  som  tillåtas  utföra  betongarbeten,  synas  mig  de 
s.  k.  säkerhetsstöden  i  de  allra  flesta  fall  onödiga,  och  deras 
omnämnande  bidrager  just  ej  till  att  stärka  förtroendet  för 
byggnadssättet  i  fråga. 

Vid  profbelastningar  föreskrifves  en  belastning  af  1,5  ggr 
beräknad  tillfällig  last,  då  densamma  är  mindre  än  1  000  kg/m 
men  om  den  är  större  än  1  000  kg/m2,  tillåtes  profbelastniug 
med  samma  last  som  den  beräknade  tillfälliga.  Profbelast- 
ningen  skall  kvarligga  minst  12  timmar  och  permanent  ned 
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böjning,  som  uppmätes  tidigast  efter  12  timmar  räknadt  från  af- 
lastning.  får  uppgå  till  högst  */4  af  den  verkliga.  Absoluta 
mått  på  tillåten  nedböjning  finnas  ej  angifna.  , 

Beträffande  anordning  vid  profbelastning  anföres  särskildt, 
att  densamma  skall  vara  sådan,  att  den  kan  följa  uedböjningen 
utan  att  verka  aflastande  på  spännets  inidt,  hvilket  ju  är  väl¬ 
betänkt. 

Vid  beräkning  af  formförändringar  samt  af  statiskt  obe¬ 
stämda  kvantiteter  användes  ett  elasticitetsmodulsförkållande 
n  =  10  mellan  järn  och  betong,  men  vid  dimensionsberäknin- 
gar  antages  n  =  15. 

Beträffande  beräkningar  i  allmänhet  hänvisas  till  statikens 
regler  och  den  mängd  af  formler  och  exempel,  som  man  får 
se  i  andra  tyska  bestämmelser  rörande  armerad  betong,  äro 
här  dess  bättre  utelämnade.  Endast  en  del  anvisningar  äro 
gjorda,  af  hvilka  en  del  nedan  återgifvas. 

Vid  beräkning  af  moment  i  midten  af  en  spännvidd  får 
hänsyn  tagas  endast  till  så  stort  inspänningsmoment  vid  stö¬ 
den,  som  genom  anordningar  i  byggnaden  kunna  tillförsäk¬ 
ras  och  som  genom  beräkningar  kunna  påvisas. 

Om  en  i  murverk  inlagd  balk  eller  platta  räknats  som  fritt 
upplagd,  skall  man  dock  säkra  sig  mot  eventuell  inspänning  i 
muren  genom  uppbockning  af  järn  till  öfverkanten. 

Kontinuerliga  plattor  få  vid  ungefär  lika  spännvidder  räk¬ 


nas 


för  positiva  moment  med  storleken 

r- 


P 

q'x  och  negativa  stöd¬ 


moment  af  q  . 

*11 

Affasningar  vid  balkupplag  få  ej  göras  brantare  än  1  ;  3. 

En  bestämmelse  af  intresse  är  den,  beträffande  huru  stor 
del  af  flänsbredden ,  som  får  medräknas  vid  beräkning  af  en 
T-balk.  I  allmänhet  har  förut  angifvits  en  viss  bråkdel  af 
balkens  spännvidd,  hvilket  är  en  felaktig  utgångspunkt. 

I  de  ifrågavarande  bestämmelserna  har  frågan  lösts  så,  att 
flänsbredden  skall  vid  beräkningen  antagas  till  högst  16  ggr 
plåttjockleken,  8  ggr  balklifvets  bredd,  4  ggr  balkhöjden  eller 
1  gg  balkafståndet. 


Det  af  dessa  4  alternativ,  som  ger  minsta  värdet,  blir  be¬ 
stämmande  för  flänsbredden.  Vid  balkar  med  fläns  endast  åt 
ena  sidan  lämnas  liknande  föreskrifter. 

I  1  yskland  hafva  utförliga  försök  utförts  för  klarläggandet 
af  denna  fråga  och  sannolikt  hafva  dessa  försök  legat  till  grund 
för  de  nya  bestämmelserna  härutinnan. 

I  bestämmelserna  äro  äfven  införda  minimigränser  för  kon- 
struktionshöjder  å  balkar  och  plattor  äfvensom  minimitjocklekar 
å  plattor  vid  hålkroppssystem. 

Vid  beräkning  af  inre  spänningar  hafva  en  del  nyheter  till¬ 
kommit.  Exempelvis  har  bestämts,  att  om  skjufspänningen  i 
ett  balklif  uppgår  till  mer  än  14  kg/cm2  vid  frånseende  från 
de  inlagda  järnen,  maste  liftjockleken  ökas,  äfven  om  skjuf¬ 
spänningen  icke  öfverstiger  4  kg/cm2,  då  järninläggens  med¬ 
verkan  iakttages. 

\  ertikalarmerade  kolonner  beräknas  på  hittills  gängse  sätt. 
Dock  måste  armeringen  vara  minst  0,8  %  af  betongarean  och 
hvad  som  öfverstiger  3  %  får  ej  medräknas. 

Vid  spiralarmerade  kolonner  beräknas  bärigheten  P  ur 

• 

p=  6b  [F6  +  15  Fe  +  45  F,\ 


hvarvid  Fi,  betecknar  betongytan  inom  spiralens  midtlinje  och 
således  ej  den  totala  betongytan. 

Koefficienten  för  spiraljärnet  har  höjts  från  32  till  45,  hvil¬ 
ket  torde  vara  berättigadt  att  döma  efter  utförda  prof. 

Bestämmelser  för  proportioner  mellan  vertikal-  och  spiral- 
armering  finnas  angifna,  och  den  ideella  arean  får  icke  räknas 
större  än  dubbla  den  verkliga  betongytan  Ej, 

Spiralen  skall  vara  cirkelformig.  Kvadratiska  eller  rektan¬ 
gulära  spiraler,  som  pa  vissa  hall  sökt  lanceras,  få  ej  antagas 
tjänstgöra  på  annat  sätt  än  som  vanliga  byglar. 

Armerade  konstruktioner  utsatta  för  böjning  förutsättas  ut¬ 
förda  af  sådan  betong,  som  äfven  vid  stor  vattentillsats  efter 
28  dagar  har  en  kubhållfasthet  af  minst  150  kg/cm2  och  efter 
45  dagar  af  minst  180  kg/cm2. 

För  kolonner  och  i  allmänhet  tryckta  konstruktioner  fordras 
motsvarande  värden  180  och  210  kg/cm2. 

o  De  generella  tillåtna  påkänningarna  sättas  till  40  kg/cm2 
på  betong  och  1  200  kg/cm2  på  järn.  Vid  stödkonstruktioner 


35  kg/cm2  å  betong.  Å  dessa  siffror  göras  sedan  en  del  reduk 
tioner  vid  skakande  belastningar  o.  d. 

De  tillåtna  påkänningarna  kunna  sägas  utgöra  en  höjning 
af  förut  använda  värden. 

Tillåten  skjufspänning  sättes  dock  till  4,0  kg/cm2  mot  förut 
använda  4,5  kg/cm2. 

Vidhäftningsspänningar  behöfva  ej  påvisas,  om  järnen  för 
ses  med  omböjning  vid  ändarna  och  ej  äro  gröfre  än  26  mm 

Liksom  vid  bestämmelser  för  betong  afslutas  äfven  bestäm 
melser  för  järnbetong  med  ett  tillägg  rörande  profning  af  be 
tongkuber. 

Fastställd  kubstorlek  är  härvid  endast  20  cm,  hvilket  gei 
större  tryckhållfasthetsvärden  å  kuberna  än  det  hos  oss  mera 
vanliga  måttet  25  cm.  pj  Kreuser 

*  ö  • 


I  N  S  Ä  N  D  T. 


Carl  in  g :  TV.  Hamnbron  och  hamnutvecklingen  i  Norrköping 
N— g  1915. 

Deutschcs  Ausschuss  f.  Eisenbeton.  Best.  f.  Ausfiihrung  v 

Bauwerken  aus  Beton  u.  Eisenbeton.  Berlin  1915. 

Lindh,  E.  Om  skyldigheten  att  hålla  väg  o.  gata  i  svensks 
o.  utländska  städer.  Sthlm  1915. 

Munch- Peter  sen,  J,  Ringkobing  Fjord,  Köpenhamn  1915. 
Pallin,  H.  Teknisk  krigsberedskap.  Sthlm  1915. 

Sv.  T  agf öreningen.  Handlingar  1,  6.  Sthlm  1915. 


NYA  KARTOR. 


K.  AuTomobilklubben.  Karta  öfver  Sverige.  Generalst.  lit 
anst.  För  blad  40  öre.  Hela  serien  (18  kartor,  83  s.)  i  kar 
tong  10  kr.;  11  kr.;  klb.  13:50.  Bl.  4,  Marstrand — Värnamo 

Skala  1  :  600,  000.  6.  Västervik — Gottland.  7.  Strömstad _ Fal 

köping.  8.  Mariestad— Linköping.  16.  Gäfle— Östersund.  Skak 
1:2  000000.  17.  Utnea — Haparanda.  Skala  1  :  2000000.  Namn 
register.  83  s. 

Hahr,  A.,  Generalkarta  öfver  Sverige,  Norge  och  Danmark 
samt  angränsande  delar  af  Östersjöländer  jämte  järnvägs 
kommunikationer.  5:e  tillök,  och  förbättrade  uppl.  korrigerac 
t.  V7  ^iS-  Sk.  1  :  1  000000.  4  blad.  Bjr.  10  kr.;.uppf.  18  kr 
Rikets  Allm.  Kartverk.  Top.  Afd:  Sk.  1  :  100000.  Gene 
ralstabens  litogr.  anst.  Kristinehamn.  1  kr.  Öregrund,  Öst 
hammar,  Grisslehamn.  1  kr.  Borås,  Alingsås,  Ulricehamn 
1  kr.  Filipstad,  Grythyttan,  Älfsbacka.  1  kr.  Ludvika,  Säter 
Grängesberg,  Ljusnarsberg.  1  kr.  Ekon.  Afd.  Sk.  1:20000 
Generalst.  litogr.  anst.  Karbenning.  1  kr.  Onsjö.  1  kr.  Väs 
tanfors.  1  kr.  Ängelsberg.  1  kr. 

| 

B  O  K  N  Y  T  T 


Dikningslagskommittén.  Betänkande  med  förslag  till  lag 
angående  vatten-  och  luftförorening  m.  m.  4:0.  (2)  vij,  2O5 
s.  Nord.  Bh.  N.  2:50. 

hELLENius,  W.,  Hamn  väsendets  utveckling  i  Sverige  under 
den  senaste  50-årsperioden.  Ur  Svenska  stadsförb;s  tidskrifts 
minnesskrift  till  kommunalförordningens  50-årsdag  21  mara 
1 9 1 1 .  4:0.  Nord.  Bh.  1  kr. 

Helgström,  R.  H.,  Bidrag  till  kännedomen  af  isförhållandena 
i  Bottenhafvet.  II.  Inverkan  af  lufttemperaturen,  vindför¬ 
hållandena  samt  nederbörden  på  utvecklingen  af  isförhåll- 
landena  i  Bottenhafvet  vintrarna  1S99 — 1909.  Hfrs.  Förf 
1:80  Fmk 

Lindhagen,  C.,  Vattenkraften  i  social  belysning.  Motion  vid 
1915  år  riksdag.  (4)  72  s.  N.  &  S.  75  öre. 

Näslund,  O.  J.,  Flottningsmateriel  och  flottledsbyggnader.  4  0. 
63  pl.  med  opag.  textsid.  N.  &  S.  Inb.  18:50 

K.  Vattenfallsstyrelsen.  Meddelande  n:r  11.  Berättelse 
ang.  statens  vattenfallsverk  under  år  1914.  (4)  4c  s.  4:0. 

N.  &  S-  3  kr. 
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VuttenafloppsförhAllanden  i  Sveriges  städer,  köpingar  och  munlcipalsamhällen  1915  */x. 
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Pörklari  ngar: 

Officiella  kartbladsnummer,  0  gradkarta,  R  =  rektangelkarta. 

Flodomr&desnummer  enligt  Hydrografiska  Byråns  officiella  beteckningar.  Parentes  angifver,  att  samhället  endast 
delvis  är  beläget  inom  flodområdet.  K  =  kustområde  mellan  tvenne  hufvudflodområden. 

Beträffande  ordningsföljden  saknar  Trollhättan  nummer,  då  dess  rättsliga  ställning  ännu  ej  är  afgjord.  Enligt  den 
officiella  statistiken  äro  n:is  99  och  101  Skanör  och  Falsterbo  sammanslagna. 

Kursiverade  ortnamn  angifva  samhällen  utan  vattenaflopp.  Uppgifter  för  84  orter  äro  hämtade  ur  Svenska 
Kommunaltekniska  Föreningens  statistiska  kommittés  uppgifter  för  år  1913  och  för  97  platser  ur  K.  Medicinal¬ 
styrelsens  årsberättelse  1913.  (k)  =  belägen  inom  den  kalla  lågvattenzonen. 

Länsbeteckningarna  öfverensslämma  med  Post-  och  telegrafortförteckning  1909. 

Invånareantalet  meddeladt  ur  K  Statistiska  Centralbyråns  »Folkmängden  1914  31/ia». 

Samhällets  läge  vid  flod  =  f,  insjö  i  och  haf  =  h.  Parentes  betecknar,  att  vattendraget  befinner  sig  på  något 
afstånd  från  platsen  ifråga. 

Anläggningar  med  reningsverk  =  r  enligt  Kommunaltekn.  För.  ofvannämnda  statistik.  Orter,  hvilka  beräknats 
böra  lörses  med  reningsverk  =  (r),  hvarvid  förutsatts  en  maximiafrinning  af  100  1  (pers.)  dygn  med  minst  15- 
faldig  utspädning  vid  abs.  Qmin.  i  närliggande  vattendrag. 

Föreslagen  årlig  koncessionsafgift  för  invånare  enligt  Dikningslagskommitténs  betänkande  af  1915  8/c 
Stockholm  den  18  oktober  1915. 

Richard  Smedberg. 
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K  66-67 

21 

Oxelösund . 

Södm  2,827 

R  32 

K  107—108 

22 

Hagen . 

Gbg  2,632 

(h) 

R  13 

101 

23 

Nyhem . 

Hall.  2,523 

f  (h) 

R  8 

95 

24 

Bjuf . 

Mim  2,450 

f 

R  72 

108 

25 

Karlskoga  . 

Öreb  2,417 

i 

R  n 

26 

Oskarsström  . 

Ilall  2,405 

f 

K1  5 

(01) 

27 

Lomma  . 

Mim.  2,39S 

f  h 

R  90 

61 

28 

Smedjebacken  . 

Kpbg  2,345 

R  9 

96 

29 

Åby-Klippan  .  . 

Krist  2,222 

(f) 

R  5 

92 

30 

Käflinge . 

Mim  2,082 

f 

R  75 

61 

31 

Brornsten  . 

Sth.  1,995 

(0 

R  66 

32 

Flen . 

Södm  1,948 

(fi) 

R  4 

94 

33 

Ra . 

Mim  1,875 

R  41 

K  110—111 

34 

Hunnebostrand  . 

Gbg  1,864 

h 

R  75 

K  60-61 

35 

Dufbo . 

Sth  1,734 

(i) 

R  42 

108 

36 

Lilla  Edet(  k)  . 

Älfsb.  1,733 

f 

R  b 

83 

37 

Hvilan . 

Krist  1,718 

R  41 

K  110—111 

38 

Grafvarne  0.  Bäckevik . 

Gbg  1 ,638 

G  15 

4 

39 

Gällivare  kyrkostad  fki . 

Nbtn  1,633 

ffi) 

R  75 

01 

40 

Hesselby  villastad  . 

Sth.  1,625 

i 

( 178 

42 

41 

Al  by  (k) . 

Vnrl  1,622 

f 

GOT 

40 

42 

Odenslund  (k)  . 

Jmtl.  1.5S7 

> 

R  41 

K  110-111 

43 

Slätten  . 

Gbg  1,563 

h 

R  2 

90 

44 

Svedala  . . . . 

Mim  1,560 

(f) 

R  75 

61 

45 

Mariehäll  . 

Sth.  1,521 

f(i) 

2,5 


R  41 
R  27 
R  64 


R  61  K  110—111 
R  2  S0 

R  36  67  I 


R  35 
R  80 

R  109 
R  65 
R  35 
G  73 


Sth.  1.148  h 

Kron  1,134  f(i)  I  (r) 


47  Säfsjö 


JkpK 


1 ,480 
1,474 


1,402  (f)  (r) 


48  Jannelund  öreb 


So/hem  .  Sth. 


I  Gnesta . I  Södm. 


Björneröd  o  Kroken  .  Gbg  1,319  fh 

Tomelilla  .  Krist  |  1,317  1  (f) 

I  Kisa .  Ostg  1,300  f  (i) 

Forserum  .  Jkpg 

Sunne  (k)-  .  Vrml. 


4S 

61 

67 


Arbrå  (k)  .  Gflb 

Kumla . j  Öreb. 

Tranås  kvarn  .  Jkpg 

Bräcke  (k) .  Jmtl. 


1,274 

1,249 

1,225 

1,214 

1,214 

1,199 


f(i) 

(0 

f 


R  20 
R  5 


I  Alfvesta  . ;  Kron.  1,170  i 

Hör .  Mini.  1,166  f 


8S 

53 

92 

40 

95 

53 

K  110—111 
98 


98 

K  38—39 


K  108—109 
92 
28 

75  1 

K  110—111 
K  90-91 
K  88—89 
K  80—81 
40 
61 
61 


K  89—90 
K  60-61 


G  37  l<  8-9 


R  56 
R  1031 


67 

53 


Osby  ... 

\  Vans  b  ro  (k)  . 

Furulund  . 

|  Hornsbergs  villastad  (k)  . . 

Leksands  Noret  tk> . 

Malmön . 

Strömsnäs  bruk  . 

Haga  . 

Tierp  . 

Vaggeryd  . 

Kramfors  (kl... . 


Vingåker . . 

Mollösund . 

i  Sjöbo  . 

Lycksele  (k)  . 

Å  seda . 

Gräbbestad  . 

Åkarp . 

Bran  te  vik  . 

Långö . 

Hjärpen  (k)  . 

Tumba . 

l  illa  Alby  . 

Valla  . 

Strömsund  (k) . 

Heby  . 

H  ve  llinge  . . 

Fnebybergs  villastad . . 


Krist. 

Kpbg 

Mim. 

Jmtl. 

Krist. 

Kpbg 

Gbg 

Kron. 

Vrml 

Upps. 

Jkpg 

Vnrl. 


Södm. 

Gbg 

Mim. 

Vbtn 

Kron. 

Gbg 

Mim. 

Krist. 

Blek. 

jmtl. 

Sth. 

Sth. 

Södm 

Jmtl 

Vstm. 

Mim 

Sth. 


1,129 
1,124* 
1,117 
1,115 
1,112 
1,105 
1 ,0S4 
1,064 
1,059 
1,048 
1,044 
1,024 

986 

983 

9S1 

974 

964 

925 

925 

921 

920 

914 

912 

900 

900 

899 

895 


R  32  1 K  108-109 
R  79  108 

R  42  I  108 

G  37  I  4  | 

R  32  'K  108-109 


R  1 5  88  99 

R  41  K  108—109  100 

R  5  93  101 


j  Svartöstaden  (k)  .  Nbtn 

Borgs  villastad .  Östg 

Orsa  kyrkoby  ik)  .  Kpbg 

Skärhamn  .  Gbg 

,  Charlottenberg .  Vrml. 

Herrljunga  .  Alfsb. 

Kalix  (k) . 1  Nbtn 

Klädesholmen  0  Koholmen  Gbg 


Vislanda .  Kron 

Gullliolmen  .  Gbg 

Teckomatorp .  Mim 


(f)  I 

f .(') 


<f> 

f(i) 

h 


!  <f  ■)  1 


f 

f(>) 

h 

(fh) 


(fi) 

(•) 

(f>)  I 


1  f  <h)  ■  (r) 

,  f  (h)  |  (r) 

h 

f 


104 

105 


K  110-111  108 

96  109 

K  107—108  110 

K  110-111  111 

KS8-89  112 

K  108—109  113 

61  114 


G  is/a  ved . 

Möl  le  . 

Boxholm  . 

Svcgsrnon  (k). 

Kil  . 

Vinslöf  . 

Boval/strand 
Örkelljunga  . . . 

Hon  sö . 

Fjällhacka  . 

Kivik  . 

Kåringön  . 

Frö  vi  . 


R  90  61 

R  32  K  107 
R  5  88 

R  73  61 

R  79  K  40— 
R  41  K  110- 
R  5  l  88 
R  10  88 

R  5  92 

R  41  K  110- 
R  6  88 

R  41  K  108— 
R  64  61 


108  116 

117 

118 
41  119 


122 

123 


109  126 

127 


Norbergs  by . 

Långedrag 

Tollarp  . 

Fellingsbro. 
Gångviken  k> 
Hogenäs  Näs 

Sösdala  . — 

Broby  kyrkoby  , 

l.öberöd . 

Tången  . 

Åhus  . 

Hälleviksstranä  . 
Fjugusta 


K. 

Öslg 

Jmtl. 

Vrml. 

Krist. 

Gbg 

Krist. 

Gbg 

Gbg 

Krist. 

Gbg 

Oreb 


Vstm. 

Gbg 

Krist. 

Öreb. 

Vnrl 

Gbg 

Krist. 

Krist 

Mim. 

Gbg 

Krist. 

Gbg 

Oreb. 


841 

816 


739 

735 


722 

700 

696 

695 

681 

670 

662 


f  (i) 
h 


650  i  f  (i) 
—  h 


587 

587 


(0 

f 


566 
537 
(535)  f  (11) 
533  h 
520  ,  (f) 


R  32  I  K  108— 
R  3  |  K  88 
G  35 


109  128 

89  129 


R  87 
R  67 
G  63 
G  69 


108 

K  62—6 
K  27-2 
K  38—3 


R  68  K  62-63 


132 

133 


Kyrkesund  0  Björkno/men 

Skillinfre . 

Arvidsjaurs  kyr kostad  (kj 

Torsby  (k) . 

Järna  . 

Djup  viken  (k)  . 

Nyland  ik) . 


Dalarö 
Rättvik  ik  . 


Gbg 

Krist. 

Nbtn 

Vrml. 

Sth. 

Vbtn 

Vrnl 

Sth. 

Kpbg 


492 

491 

481 


474 

474 


i’  I 

h 

(i) 

f(') 

(f) 

11 


137 

Häst  veda  . 

Krist. 

426 

f  (i)  fr> 

R  15 

138 

Kron 

423 

i  1 

R  II 

117 

139 

Ffemse . 

Gotl 

419 

(Ii 

K'  6 

K  88-89 

140 

H  vi  tern  öl  la  .  . 

Krist. 

_ 

R  12 

K  108  109 

141 

Åstol 

Gbg 

394 

h 

R  41 

K  10S— 109 

142 

Ellös  . 

Gbg 

C3 

R  S 

K  96-97 

143 

Torekov  . 

Krist 

357 

h 

C 

R  3 

K  88-89 

144 

Smedstorp . 

Krist 

R  3 

K  88-89 

145 

Baskemölla  . 

Krist 

</> 

R  -1 1 

K  110—111 

146 

Väjer  n . 

Gbg 

322 

}> 

0J 

R  43 

108 

147 

Axvalt . 

Skbg 

(" 

u 

G  63 

28 

148 

Vännäs  (k)  . . 

Vbtn 

311 

!, 

c 

R  1 

94 

150 

Kopingc  (Ramlösa  1 . 

Mim. 

293 

f(h)  r 

151 

Å  mot  . 

292 

152 

S locken  . 

Gbg 

h 

c 

153 

Gbg 

4> 

R  12 

K  108  109 

154 

Stora  Dy  rön 

Gbg 

K  107  108 

155 

Brännö  . 

Gbg 

c 

R  U 

K  108-109 

156 

TjornekalJ . 

Gbg 

— 

R  1 1 

K  109-110 

157 

östersidan . 

Gbg 

20 

158 

Norrböle  1  k  . . 

Vbtn 

0  63 

K  30-31 

159 

Nordmatings  kyrkoval!  >  k  1 

Vbtn 

215 

R  41 

K  110-111 

160 

Hasselösund . 

Gbg 

R  43 

108 

101 

Skbg 

( i  54 

38 

162 

Å sele  (k) . 

Vbtn 

192 

R  32 

K  108  109 

163 

Btcket . 

Gbg 

185 

R  32 

K  108—109 

164 

Flatholmen  . 

Gbg 

R  32 

108 

165 

Tingstad . 

Qbg 

32 

«> 

S  A 


MMANFATTNING. 


Med  . 
Utan 


f lopp  . 


Läge  flod  f 


haf  h 
h 


Summa 

Summa 


Kallt  lågvatten.. 
Varmt  » 


Rening  •  nu  r  ... 
blifv  in 


Städer 

K  ö  p  i 

ngar 

Munic  i  palsam  hällen 

Sun 

m  a 

Invånare 

Antal 

Invånare 

Antal 

Invånare 

Antal 

Invånare 

%  af lol 

st.  % 

af  tot 

st. 

%  af  tot 

st.  |% 

af  tot. 

st. 

%  af  tot. 

sl.  \X 

af  tot 

st. 

%  af  tot. 

st. 

%  at  tot. 

97  (95  %) 
5(5%) 

53 

4 

1,535,812  (100  %)\ 
6,017  10  “c  )| 

90 

5 

29  (73  %  i 

11  (27  %) 

16 

9 

55,608(82  %) 
12,199(18%i 

3 

10 

56  (34  %) 

109  166%) 

31 

87 

127,639  (56  %)\ 

99,092  (44  %) 

7 

85 

182 

125 

59 

41 

100 

1,719,052 

117,308 

1 ,836.367  * 

94 

6 

100 

102  (100  %  . 

7 

33 

1,541,829  (100  %  1 

422,830 

47,811 

470,641  (.30  % 

84 

76 

18 

8 

26  ( 50  %  l 

15 

27,474 

7,036 

34,510  (51  %) 

6 

69 

25 

94  (46  %)  ' 

52 

80,816 

30,490 

111,306  (49  %)| 

18 

139 

40 

179 

45| 

531,120 

85,337 

616,457 

25 

14 

40 

323,835 

48,771 

372,606  (25  %  • 

84 

5 

7 

12  (23  %  1 

12 

7,828 

7,374 

15,202  >22  %  1 

3 

21 

26 

47  (23  %) 

48 

23,274 

36,352 

59,626  (26  %) 

13 

51 

47 

98 

I 

24) 

92,497 

447,434 

r 

24J 

35 

II 

639,462 

59,120 

698,582  (45  %) 

91 

13 

1 

14  (27  %) 

11 

17,403 

692 

18,095  (27  %) 

2 

55 

9 

64  (31  %)  i 

52 

48,279 

7,520 

55,799  (25  %)| 

7 

103 

21 

124 

31 

67,332 

772,476 

42 

16 

1,541,829  (100  %) 

(52)  (100  %  1 

(13) 

67,807  (100  %  1 

(205)  (100  %  ) 

(51) 

226,731  (100  V: 

(401) 

100 

1,836,367 

100 

18  (18  %) 

30 

168,314  (11  %  >1 

71 

86 

8  (20  %j 

32  (  80  %  1 

13 

13 

17,725  (26  % )  1 
50,082  (74  %  i  1 

8 

3 

34  (21  %) 

131  (79  %  1 

57 

53 

50,812  (22  %) 
175,919  (78  %  1 

21 

11 

60 

247 

20 

80 

236,851 

1,599,516 

13 

87 

1,541,829  1100  %  ■ 

84 

40  ( 100  %  | 

13 

67.807  1 100  %  1 

4 

165  (100  % ) 

54 

226,731  <100  %  ) 

12 

307 

100 

1,836,367 

1  100 

3  (33  % ) 

50 

14,832  (21  %> 
56,936  (79  %  t 

66 

53 

(0  %) 

6  (100  %  ) 

20 

-  (0M 

14,715(100  *)  | 

13 

3  (14%)  I 
18  (86  %)  | 

50 

60 

7,746  (17  %)\ 
37,559  (83  %  1 

34 

34 

6  (17%) 
30  (83  %  ) 

2 

10 

22,578 

109,210 

(17  %)\  1 

(83  %  ii  6 

9  (100  %  1 
i9  %) 

25 

71,768  (100  %  ) 

(5  %) 

54 

6  (100  %) 

<15  % ) 

17 

14,715  (100  %) 

(22  %) 

11 

21 

(13  %) 

58 

45,305 

(20%)  I 

35 

36  (100  %) 

12 

131,788(100  %)  7 

af  hela  landets  befolkning 
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I 


/A GochVATTEHH 

IYGGIAPSKgnST.1 


RED.  &  EXP.  JAKOBSGATAN  19.  STOCKHOLM 
RIKSTEL.  72  93,  82  89  •  STOCKHOLMSTEL.  60  95 
HUFVU DREDAKTÖR  &  ANSVARIG  UTGIFVARE 

. GUNNAR  TISELL . -  - 

AFD.RED.  för  VÄG  o.  VATTENBYGG VADSKONST 

.  LÖJTNANT  RICHARD  SMEDBERG . 

DROTTNINGHOLMSVÄGEN  6".  RIKSTEL.  23  47. 

•  1915  * 


DEC. 


PREOLIT 


UBRARY 

OF  THE 
UMIVERSITY  OF  ILLIi 


tillsatt  vanligt  murbruk  eller  cementbruk  gör  detta  ogenomträngligt  för  vatten. 


Försäljes  i  Stockholm,  Vasagatan  38  genom 


c.  GOTTFRID  RYSTEDT. 


ÄNGBROAR. 


EM  CARLSON 


FALUIt 


1ÄNGFÄRJ0R. 


Bästa  sprängämnet 

är 


XTRA- 


ALFRED  NOBELS 
PATENT 


TILLVERKAD  VID  VINTERVIKEN 

LANDETS  ÄLDSTA  0.  STÖRSTA  DYNAMITFABRIK 


DYNAMIT 


niTnoGmEnmiKTiEBOUGET 


STOCKHOLM 


A.  B.  VAnENBMDSBMN. 


STOCKHOLM. 

Humlegårdsgatan  29,  2  ir. 

Tel. -adr. :  Vatten. 

Konsulterande 


[Riks.  39  15 

Telefoner  *  11*0* 

lAllm.  80  51 


Ingenjörsfirma  för: 

Vatten-  &  Vattenkrafts- 

afloppsledningar.  anläggningar. 

planläggning  af  V 3.ttonr6Ql6rinc)8.r. 


A:B.  N0RD5TR0MS 

V  STOCKHOLM. 


AKTIEBOLAGET 


Tillverkar:  STOCKHOLM. 

alla  slag  af 

T  j  ärprodukter, 

Pansarfjä  l  Ifä  rg 

för  plåttak  &  järnkonstruktioner. 


loganäs-Billesholms  Aktiebolag. 


och  telegrafadress:  Lervarukontoret,  Helsingborg. 


erar  från  verken  Höganäs  och  Skrom  ber  ga: 

rade  lerrör  och  brunnar  till  kloak  och  vatten- 
edningar. 

,  Ko-  och  Svinkrubbor  till  stallar  o.  ladugårdar. 

lattor,  trottoarsten  och  trottoarklinker  till 

trottoarer,  gårdar,  körbanor,  magasiner,  verk- 

itäder,  källare,  atallar  m.  m. 

artegel  till  beklädnad  af  kaj-,  dock-  och  sluss- 

y äggar,  grundmurar,  källare,  kanal-  och  vatten - 

byggnader. 

arformsten  till  sulfitkokare  och  andra  kem. 
;ekn.  ändamål. 

Itegel  och  byggnadsornamenter  i  gula,  röda 
jch  bruna  naturfärger,  engoberade  eller  glase¬ 
rade  i  alla  färger. 

Vid  val  och  användning  af  våra  produkter  till¬ 
agå  vi  gärna  rekvirenter  med  råd  och  upplys- 


r. 


> 

5" 


< 

»i 


Konstruktioner 
i 

S 

g»  järn,  »ten  &  beton. 

O 

2-  Hållfasthets-  och 

O 

*  Kontrollberäkningar. 


O 

O 


< 

pa 


CD 

3 


^  Vattenrättsärenden.  % 


S 

PC 


sr 

e 

pr 


Undersökningar 

och 

Kontrollan  tekap 
genom 

Löjtnant  JOHN  fiJEBS. 

Arboga. 


Begär  prospekt . 


Ä  rr  gst  n  éi  1 -pumpar 

-bläster 

-luftsugapparater 

Vattenstrål-punipar 

-kondensorer 

-luftsugapparater 

A. -B.  MAX  SI  EVERT,  Stockholm. 


Annongsserien:r  F.  U.  jo ) 


"VÄGGARNA  SOM  JAG,  MÄLA 

LÄKER  SÅ  1  INERTOl 

I  °A  KOMMER 
JA  PRUNKNAR  .nTp  pn 

VÄL  SNART”  I  KSfpp!" 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


H. 


v>  ,<?.&*• 


IÉspiinnos- 


OBS.!  Kopiering  vid 
elektriskt  ljus. 
Salviegränd  N:o  A. 
Allm.  Tel.  10  50. 

Riks.  29  37. 

Beställningar  emot- 
tagas  genom  samt¬ 
liga  våra  försäljnings¬ 
lokaler 

Myntgatan  1 .  Drott¬ 
ninggatan  6.  Norr- 
malmstorg  l .  Söder- 
malmstorg  8.  Jakobs- 
torg  (Operahuset) 


Värmeledn-.s  A.-B. 

Calor 

Verkst.  Dir.  J.  A.  RYDH 
Kontor  och  Fabrik: 
Arbetaregatan  32 

STOCKHOLM. 

Rikst.  66  80.  Allra.  t.  62  84. 
Telegrafadress:  Värmebolaget. 

D  □ 

Uppgöra  förslag  till  samt 
,  tillverka  och  leverera: 
Uppvärmnings-  och 
Ventilationsanläggningar 
alla  brukliga  system  med 
ånga  och  varmvatten  samt 
o  kombinationer  däraf, 
Angpanr.eanläggningar, 
Tvättmaskiner 
och  fullständiga 
Tvättinrättningar, 
Angköksanläggningar, 
Badanläggningar, 
Desinfektionsanläggningar, 
Vattendestillerings-  och 
Steriliseringsapparater 
för  sjukhusbehof,  jämte 
öfriga  sanitetsanläggnin- 
gar  därför, 

Torkanläggningar  m.  m. 


Aktiebolaget  Bofors-Gullspång 

Adress:  BOFORS 

tillverkar 

Stålgjutgods  af  alla  slag  upp  till  50  tons  vikt; 
specialitet  Specialstål. 

Verkstadsarbeten:  särskildfc  sådana,  som  fordra  stora  maskiner. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


MED  SAMTLIGA  FACKAFDELNINGAR 
kostar  för  helt  År  endast  20:—  kr. 

Prenumerationen  verkställes  å  närmaste  postkontor  utom  för  Stockholmare, 
som  endast  få  prenumerera  direkt  å  TEKNISK  TIDSKRIFTS  EXPEDITION. 


Väg-  och  Vattenbyggnadskonst 


kostar  för  helt  år  endast  5.-  kr. 


Prenumeration  verkställes  genom  insändande  af 
prenumerationsbeloppet  5.—  kr. 

till  TEKNISK  TIDSKRIFTS  EXPEDITION, 

Stockholm  16 

Adr.:  Jakobsgatan  19.  Riks.  72  93,  Allm.  T.  60  95. 


Verkställ  prenumerationen  ofördröjligen! 


D.  HflLD  *  C»  fl. 


STOCKHOLM. 


itplåt.  L  T 

Ml!  slags  ?  h 

Cnrftniijm  n 


Riks. 


Alim. 


Galv.  korrugerad  pl; 
Stens  Bruks  maskinsmi* 


KOM  ALLTID  IHÅG  ATT  ANNONSERA 
I  TEKNISK  TIDSKRIFT. 


Menck  &  Hambrock  G  m- b  H 


Gräfmaskiner 


Altona-Hamburg. 

för  ångdrift 
el.  elektr.  drift. 


Specialitet:  Rundsvängande  Gräfskopor. 

Öfver  750  st.  maskiner  levererade. 
(Närstående  afbildning  visar  en  Menck's  3  kbm:s  ång-gräfskopa, 
lastande  sprängd  järnmalm). 

Kranar  med  Gripskopa.  —  Själfgripande  Skopor. 
Pålkranar  för  hand-,  ång-  el.  elektr.  drift. 
Specialitet:  Betonpålkranar  med  ånghejare. 

Ombud  för  Sverige: 

CIVILINGENIÖR  TURE  N.  STEEN  ,  Stockholm  C. 
Kungsgatan  19.  —  Rikst.  54  11. 


livilingeniör  OLOF  DAHL,  Patentbyrå, 

34  Drottninggatan,  Stockholm. 

Praktiserat  utrikes  och  som  ingeniör  i 
Cungl.  Patentbyrån.  Äfven  auktoriserad 
unerikansk  patentagent.  Uttager  (event.  för¬ 
säljer)  och  bevakar  patent  samt  inregistrerar 
!  nönster  och  varumärken  m.  m.  i  Sverige 
■ich  utlandet.  Handbok  på  begäran. 

Köp  Grabes 

‘Järnmalmsanalys" 

från  Tekn.  Tidskrifts  Ex¬ 
pedition,  Stockholm  16. 


StenKrossar 

Patent  12630 

för  allehanda  stenarter  och  malm,  bästa  konstruktion  och  utförande. 

800  levererade 

inom  och  utom  Sverige. 

Sorterings-  och  transportapparater. 

Kompletta  anläggningar  projekteras. 

Åbjörn  Anderssons  Mek.  Verkstads  A.  B. 

SVEDALA. 


Att  beakta  för  herrar  Annonsörer. 

Manuskript  för  annons,  afsedd  att  införas  i  lördagsnummer,  bör  vara  oss  tillhanda  senast  måndag  förmiddag  i 
den  veckan,  då  annonsen  skall  införas.  Små  annonser  mottagas  för  införande  t.  o.  m.  torsdag  f.  m.  samma  vecka. 

TEKNISK  TIDSKRIFT,  Annonsafdelningen. 


r 


C  u  a  n  e  Ii  a 

BETONAKTIEBOLAGET, 

STOCKHOLM. 

'  Klarabergsgatan  58.  Telegramadr.:  Betonbolaget.  Riks  o.  Allm.  Telef.  26  19. 

Entreprenadfirma. 


'\ 


Armerad  beton  för  Fabriksbyggnader,  bjälk¬ 
lag,  viadukter,  vattencisterner,  silos,  grunder 


m.  m. 


Specialité:  Sveabjälklag.  Bästa  betonbjälk- 
lag  för  offentliga  byggnader  o.  boningshus, 
cirka  40,000  kv.-m.  utförda  under  1914. 


Väg-  och  Vattenbyggnadsarbeten 

Vattenkraftanläggningar,  kajer  m.  m. 


.J 


3  st.  DUBBLA  SPIRALTURBINER  MED  STÖTREGU LATORER  FÖR  ANLÄGGNINGEN  KYUSHU,  JAPAN. 

Data:  He  =  125,5  m.  N  =  3850  pr  aggregat,  n  =  720  hv./min. 


STORFORS  BRUKS  AKTIEROLAG 


I 


STORFORS. 


Valsad  och  smidd  götmetall. 

Helvalsade  rör  och  tuber. 

Kalldragna  rör  och  tuber. 

Rörspiraler  och  Rörslingor. 

Ihåligt  borrstål  och  borr. 

Obs.!  Ångpannetuber  af  basisk  martin  för  sjögåenda  fartyg. 


Lager  af  rör  hos  A/B.  Rylander  &  Asplund,  Stockholm. 


GYNNA  TEKNISK  TIDSKRIFTS  ANNONSÖRER, 


mm  “mmm 

B.  KARLSTADS  MEK.  VERKSTAD. 

Verkstaden  I  Kristinehamn. 

Levererar  direkt  från  modernt  inrättade  SPECIALVERKSTÅDER: 

TURBINER.  REGULATORER.  TUBARBETEN. 

EGET  HYDRO-MEKANISKT  LABORATORIUM. 

Post-  och  telegrafadress:  Verkstaden. 

- 

■ 

.1 
i 


rA: 


15  Dec.  1915 

VÄG-  &  VATTENBYGGNADSKONST 

III 

I ' 

M 


I  MOTORVÅLTAR  I 


Anspråken  på  att  kunna 
tillgodose  en  tyngre  och 
starkare  vägtrafik  för  att 
uppnå  snabbare, billigare 
och  tillförlitligare  trans¬ 
portmöjligheter  antaga 
allt  fastare  former.  Me¬ 
toden  för  de  svenska 
landsvägarnes  förbätt 
ring  tarfvar  därför  en  full¬ 
ständig  och  omedelbar 
reformering 


Genom  att  tekniskt  rätt: 
utnyttja  anslags-  och  väg-  É 
skattemedlen  i  förening: 
med  lämpliga  arbetsme-E 
toder  och  tjänliga  red-  E 
skap,  kan  landets  väg-  E 
underhåll  äfven  inom: 
ramen  af  nuvarande: 
totalomkostnader  göras  E 
betydligt  bättre  och  mera: 
effektivt,  än  hvad  som  E 
för  närvarande  är  fallet.  E 


För  detta  ändamål  utgöra  våra  i  9  olika  viktstorlekar 
och  speciellt  för  svenska  förhållanden  konstruerade 
motorvältar  för  drift  med  råolja  nutidens  förnämsta 
redskap.  Driftkostnaderna  begränsas  till  c:a  30  öre 
per  timme.  Med  en  och  samma  maskin,  som  jämväl 
kan  användas  som  kraftkälla  för  stenkross  o.  d., 
utföres  upprifning  och  vältning  af  vägen.  Begär 
katalog  och  utförligt  kostnadsförslag. 


j  [GODAmGAR^STORAlBi  STEN  KROSSÅR  g 

^llllllllllllllllllllllillllllllllllllllllllllllilllllll!l!llllllllllllllll!lllllllllllll!llll!ll!lllllllll!lllll!lllll!llllll!llllllllllllllllllll!llll^ 


af  Kapten  INGEMAR  PETERSSON. 


Jämte  Bihang. 

Ufgifven  å  Svenska  Teknologföreningens  Förlag.  Oktober  1913. 

173  sidor  —  8:o  —  Pris:  1  kr.  —  Rabatt  vid  rekvisition  af  större  antal  exemplar. 

I  detta  arbete  är  samladt  ett  omfattande  material  till  belysning  af  frågan  om  våra  lands¬ 
vägars  byggnad,  underhåll  och  förvaltning,  jämte  i  samband  därmed  stående  skatteproblem 
och  kommunala  spörsmål.  De  åtgärder,  som  redan  inom  ramen  af  nuvarande  författningar 
kunna  vidtagas  för  att  bereda  rum  för  en  bättre  väghållning  i  vårt  land  äro  äfven  utförligt 
berörda. 

Prospekt  med  innehållsförteckning  sändes  på  begäran. 


Rekvireras  från 

Teknisk  Tidskrifts  Expedition 

Stockholm  16. 


IV 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


15  Dec.  1915 


INDUSTRIBOKEN. 

Den  af  Baltiska  Ingeniörskongressen  utgifna  Industriboken, 
innehållande  cirka 

beskrifhingar  öfver  Sveriges 
-  största  industriella  verk  - 

finnes  tillgänglig  i  ett  begränsadt  antal  exemplar  till 

nedsatt  pris. 

Kosfar  nu  Kr.  5:  —  per  ex. 

Erhållas  genom  hrr  bokhandlare  eller  mot  postförskott  direkt  från 

Teknisk  Tidskrifts  Expedition, 

Stockholm  16. 


I 

é 


Järn 


Järn 


Järn 


-vägsbroar 

LANDSKRONA  IVY  A 

som  Sfiociaiité . 

Omsättning  1912  Kr.  1.800.000. 


-vägsvagnar  -konstruktioner 

tillverkar  # 

MEK.  VERKSTADS  AKT.-BOL.  2 

Grundlagd  1882.  Telegram:  Verkstaden.  Telefon:  68,  5  25. 

350  arbetare.  a 


AKTIEBOLAGET 

ARCUS 

STOCKHOLM 

R/kstel.  59  05  :  67  46 

Specialfirma  för  Allm-  Tei.  70  91:4905 

Telegr.adr.  *A  R  C  U S* 

ARMERAD  BETONG 


5  Dec.  1915 


VÄG-  &  VATTENBYGGNADSKONST 
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MOTALA  VERKSTADS  NTA  A.  B. 


tillverkar 

Lokomotiv 

Ångmaskiner  och  Ångpannor 
Oljemotorer 
Bogserbåtar 

Broar  och  Järnkonstruktioner 
Maskinsmiden,  alla  slag. 
Valsverksprodukter. 


iganäs-Billesholms 

Aktiebolags 

asta  tegel  och  lera  af  samtliga 
teter.  Saltglaserade  lerrör  och 
nnar  samt  stengodskärl  förtek- 
i  behof.  Kl  i  nker  för  sulfitfabriker, 
nbyggnader  och  trottoarer  m.  m. 

yggnadsmaterialier  och  Ma- 
iförnödenheter  af  alla  slag  hos 

WAHLIN  &  C:o, 

ra  Blasieholmshamnen  N:o  7,  Stockholm. 
*1.  346,  5244  &  5269.  Allm.  Tel.  7596. 
risnoteringar  sändas  på  begäran. 


Stålmuffrör 

äro  bäst  för  Turbinledningar,  Dykareledningar  etc.  Lämp 
liga  för  alla  tryckförhållanden.  Bräckage  uteslutet! 

=====  Begär  katalog!  : 


Skandinaviens  största  och  mest  välsorterade  specialfirma  för  Rör  af  alla  slag. 

AKTIEBOLAGET  RYLANDER  &  ASPLUND 

Rikstelefoner:  479  och  13479 


r- 


Hydrometriska 

Instrumentfabriken 

J.  Åkerlund  S:T  PAULSGATAN  6  B  -  STOCKHOLM  SO. 

'ILLVERKAR  alla  slag  af 
hydrometriska  instrument. 

Lev.  bl.  a.  till  Svenska,  Finska  och  Kinesiska  Staten. 
Riks.  Sö.  3  75  Ref.  Hydrografiska  Byrån, 

Sthlms  Tel.  31378  Stockholm  2. 

Diplom  vid  internationella  motorutställningen  i  Köpenhamn  1912. 


t: 
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TEKNISK  TIDSKRIFT 


15  Dec.  1915 


Svenska  Teknologföreningens  handbok  XV: 

Normer  för  färgbeteckning  af 

rörledningar 

antagna  af  Svenska  Teknologföreningen. 

»Redan  tidigt  har  det  här  i  Sverige  varit  vanligt  att 
inom  fabrikerna  måla  ång-  och  vatten  rör  med  olika 
färger,  men  ofta  valdes  och  väljas  väl  än  olika  färger  på 
skilda  håll  för  att  beteckna  samma  sak.  Så  länge  det  blott 
rör  sig  om  ett  par  rörledningar  för  skilda  ämnen  går  det 
nog  att  vänja  sig  att  skilja  dem  åt,  men  många  olägen¬ 
heter  och  förtret  samt  skador  hafva  vållats  genom  misstag 
rörande  den  ena  eller  andra  rörledningens  ändamål.  Det 
är  emellertid  för  hvarje  tekniker  väl  bekant,  huru  med 
industriens  utveckling  äfven  antalet  rörledningar  för  olika 
ändamål  vuxit  inom  fabrikerna.  Ofta  påträffar  man  så¬ 
lunda  inom  samma  fabrik  rörledningar  för  ånga,  vatten, 
gas,  olja,  pressluft  och  vacuum.  Det  torde  äfven  för  alla 
vara  klart,  att  endast  fördelar  kunna  vinnas,  om  man  inom 
landets  fabriker  använde  en  enhetlig  färgbeteckning 
å  dessa  och  öfriga  rörledningar.» 

( Tekn.  Tidskr.  Vecko  upp  l.  s.  29,  1912). 

Dessa  ur  motiveringen  till  det  af  Svenska  Teknologföreningen  efter  vederbörlig 
kommittéutredning  antagna  förslaget  till  enhetliga  bestämmelser  för  rörledningars  sär¬ 
skiljande  genom  olika  färgbeteckningar,  angifvande  deras  innehåll,  torde  till  fullo  be¬ 
teckna  nu  föreliggande  normers  allmännyttiga  syfte.  För  att  underlätta  deras  sprid¬ 
ning  och  användning  får  föreningen  härmed  inbjuda  till  subskription  å  desamma  till 
nedanstående  priser: 

Normer  för  färgbeteckning  af  rörledningar,  jämte  bruksanvisning 
(i  vanl.  handboksformat)  Kr.  O:  25  pr  ex. 

Färgtrycksplanscher  till  d:o,  uppklistrade  på  kartong  och  fernissade 
(38x24  cm.)  Kr.  1: —  pr  ex. 

OBS.!  Rekvisitionsblanketter  i  Veckoupplagan  N.o  31  d.  */  1913. 


Tö  Dec.  lyib 
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AKTIEBOLAGET 

GCRH.  AREHNS  MEKANISKA  VERKSTAD 


R.  T.  5497. 


STOCKHOLM  K.  ARBETAREGATAN  35. 


A.  T.  5269. 


Telegrafadress :  GERHJtM,  Stockholm. 
Tillverkar  och  försäljer : 

maskiner  för  tAndsticksindustriek 

samt 

GJUTGODS  — 

Eget  tidsenligt  gjuteri . 


KARTOR  OVER  SVERIGE 

Generalstabens  karta  över  Södra  Sverige 

Skala  1  :  100,000.  93  blad  utgivna  i  övertryck.  Pris  50  öre  pr  blad. 

Generalstabens  karta  över  Norra  Sverige 

Skala  1  :  200,000.  65  blad  utgivna  i  övertryck.  Pris  75  öre  pr  blad. 

Skala  1  :  100,000.  42  »  »  »  »  50  »  »  » 

Generalkarta  över  Sverige 

i  litografiskt  övertryck.  Skala  1  :  1,000,000.  Pris  uppf.  12  kr. 

Generalstabens  översiktskarta  över  Sverige 

1:400,000.  Pris  1:50  pr  blad.  Utkomna  äro  bl.  a.:  Stockholm,  Uppsala,  Norrköping  o.  Falun. 


I: 


Generalstabens  karta  över  Södra  Sverige 

Skala  1  :  100,000.  87  blad  utgivna  med  inlagda  automo bilvägar.  Pris  1  kr.  pr  blad. 

Kungl.  Automobil  Klubbens  karta  över  Sverige 

ittande  21  kartblad  i  skala  1:300,000,  1:600,000  och  1:2,000,000.  3  bladindelningskartor. 

Register  över  alla  å  kartorna  förekommande  namn. 

Pris  komplett  i  kartong  kr.  10: — ,  pr  blad  kr.  0:40,  inb.  kr.  13:50. 

Post-  och  Järnvägskarta  över  Sverige 

Inrutad  och  försedd  med  namnregister.  Pris  15  kr. 

Kartor  över  Saltsjön  och  Mälaren 

med  ångbåtslinjer  och  bryggor,  inrutade  och  försedda  med  namnregister. 

Stockholm — Saltsjön  (Vaxholm — Furusund — Sandhamn — Dalarö). 

Stockholm — Mälaren  (Södertälje — Mariefred — Strängnäs— Sigtuna).  Pris  pr  st.  kr.  2:  — . 

VÅRA  KARTOR 

En  rådgivare  vid  köp  av  kartor  över  Sverige.  Pris  inb.  kr.  2:  — . 

Kartorna  försäljas  i  varje  bokhandel  samt  direkt  från 

NERALSTABENS  LITOGRAFISKA  ANSTALT,  Stockholm  3. 


Aktiebolaget 

NORBERGS 


Kärrgrufvan 

tillverkar  alla  slags  grufmateriel  såsom: 
Stjelpvagnar  (patent).  Bär-  &.  Brottskifvor. 


Stjelptrallor. 

Vändskifvor. 

Grufspel. 

Gruftunnor. 

Grufhissar. 

Pivoter  &.  svänglafvar. 
Transmissioner  etc.etc. 


Rutschbanebromsar. 

Grufpumpar. 

Skottkärror. 

Vinschar. 

Vågar  (kör- och  vagns-). 

»  (vändskifve-). 
Lutor  och  lutfat. 


Sök  Edra  patent 

genom 

Svenska  Patentkontoret 

Birger  Jarlsgatan  18. 

Rikst.  4139.  Allm.  t.  9052. 


Ortusiein 

& 

KoppjeL 


Päls 
Hyttb.spår 
Bult, spik 
Gräf* 

Gon 


S6S 


y 


;  ■ 


IS 


.tcfkomötiv 

Tippvagnar 

hjulparjager 

-maskiner 

Siröm 


Stockholm,\4sagyT 


Aktiebolaget  Arboga  Mekaniska  Verkstad 


R.  T.  0  och  16. 


ARBOGA. 


Telegrafadress:  Verkstaden. 


MASKINER  fSr  GRUFV0R,  ANRIKNINGSVERK  och  JÄRNVERK. 

SMIDESMASKINER  för  YXFABRIKER  och  dyl. 

VATTENTURBINER  och  REGULATORER. 

KOKILLGJUTNA  HJUL,  LAGER  och  HJULSATSER. 

Gjutna  och  frästa  KUGGHJUL,  c:a  2000  modeller  finnas. 

Ombud  för  Södra  Sverige:  KRAKAU  S  INGENIÖRSBYRÅ.  Malmö. 


Bogår 


Lösa  inlägg  medtagas  i  Teknisk  Tidskrift  till  ett  pris  af  kr.  75:—  netto  pr 
gäng  vid  en  maximivikt  af  25  gram  pr  exemplar  af  bilagan. 

Å  dylikt  inlägg  skall  påtryckas  orden  > Medföljer  Teknisk  Tidskrift». 

- - - - 
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ESKILSTUNA  FABRIKS  A.  B. 

Eskilstuna. 

Bult,  Mutter, 
Underläggs- 

brickor, 
Nagel,  Nit, 
Träskruf. 

Blank  mutter  och 
skruf  m.  m. 
Prima  material,  om¬ 
sorgsfull  tillverk¬ 
ning,  billiga  priser 
snabb  leverans 
från  stort,  välsor- 
teradt  lager  i  så¬ 
väl  Eskilstuna  som 
Stockholm 

Generalagenter: 

Söderberg  &  Haak  A.  B. 

Stockholm  2. 


Limmareds  Bruk 

rekommenderar  sina  välkända  och  prisbelönade 
tillverkningar  af  parfym-,  tekniskt- 
och  kemiskt  glas 

Särskildt  påpekas  elektriska  elementglas, 
helhvita  flaskor  för  distribuering  af  mjölk 
samt  glas  för  massartiklar  inom  kemisk¬ 
tekniska  industrien  jämte  medicin¬ 
glas  i  alla  brukliga  fasoner  och  storlekar, 
textade  och  otextade  Ståndkärl  för  la¬ 
boratorier  och  apotek  m.  m. 

Post-  och  järn  vägsadress: 

Aktiebolaget  Fredr.  Brusewitz 

Limmared. 


Ing.  E.Nordlindh . 

4S.  STOOKHOUL 

Era  bl.  1894*  Uttacit  Cfvcr  4000  Pattnt. 

\^V\  f\-T:l64Q.  6**$ 


En  ny  vägbok. 

Vägfrågans  ställning  i  Sverige  1915. 

Samlade  uppsatser  ur  Teknisk  Tidskrift  1913 — 1915  jämte  flera 
originaluppsatser  och  andra  handlingar  rörande  vägfrågans  utveckling 
sammanförda  af 

Ingemar  Petersson 

Kapten  K.  V.  V.  K. 

280  sidor,  8:0,  många  illustrationer. 

Pris:  Kr.  2:  50. 

Utkommer  å  Svenska  Teknologföreningens  förlag  under  December 
månad.  Rekvireras  hos 

TEKNISK  TIDSKRIFT 

Stockholm  16. 


Kungörelse. 
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Järnvägsskenor. 

För  inläggning  af  tyngre  skenor  å  bandelen  Nybro — Säfsjöström  af  Kal 
järnvägar  upptagas  ur  banan  nästkommande  vår  ett  parti  7,3 — 10  meter  lå 
24,8  kg.  stålskenor  af  mycket  god  beskaffenhet,  hvaraf  c:a  1,200  ton  med 
hörande  vinkelskarfjärn  härigenom  utbjudas  till  försäljning.  Förseglade  anl 
omfattande  hela  partiet  eller  delar  däraf  och  påtecknade  »Anbud  å  skenor»,  i 
tagas  till  den  19  december  1915  å  Kalmar  järnvägars  byrå,  Kalmar. 


Platsannons. 


är  det  bästa  annons¬ 
organet  för  alla  slags 
tekniska  platsannonser 
och  kungörelser. 


Iläg-  och  vattenbyggare 

erhåller  anställning  hos  undertecknad 
från  nyåret,  först  vid  en  brobyggnad  i 
3  månader  och  därefter  vid  undersök¬ 
ningsarbeten  m.  m.  Betygsavskrifter  och 
uppgift  på  ålder  och  löneanspråk  in¬ 
sändas  till  distriktsingeniören  kapten  C- 
Skarstedt,  Luleå. 


VÄG  OCH  VATTENBYGGNADSKONST 


LOKAL 


FÖR 


30  L  AGSSTÄ  M  MOR 


OCH 


andra  sammankomster 

uthyras  af 

venska  Teknologföreningen 


Jakobsgatan  19,  Stockholm. 

716.  St.  T.  55  58. 


Obs.!  Centralt  läge,  enskilda  telefonhytter. 


t’  s 


Sv.  Teknologföreningens  Hrr  Medlemmar  behagade 
a  fördelen  af  att  intaga  sin  lunch  å  föreningens 
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Byggnads-Aktiebolaget 


CONTRACTOR 


Riks.  tel.  Ailoi.  tei. 

8524-  Kungsg.  26.  STOCKHOLM. 


!gr.-tdr. : 
gboiaget. 


Entreprenadfirma  för: 

rade  och  oarmerade  betongarbeten,  väg-  och  vat- 
ggnader,  grundläggningar,  pålningar,  sprängnings- 
och  schaktningsarbeten  m.  m. 


Aktiebolaget 


Svenska  Spiralfabriken 


f.  d.  Nya  Aktiebolaget  Hästskyddare, 

STOCKHOLM. 

Fridhemsgatan  17 
Allm.  o.  Riks-Tel. 


tillverkar 

SpipalQädpap 

för  all  slags  ångpannearmatur 
och  tekniska  behof,  för  Väfve- 
rier,  Spinnerier,  Tändsticks- 
maskiner.  Järnsängfabriker, 
och  Velocipedfabriker,  Gung- 
stolsfjädrar,  Magrör,  etc.  etc. 


Uirkesåmnen  af  ask,  bok,  ek 
och  andra  löfvirkesslag.  Hjul¬ 
ekrar.  vagns -  å  redskapsvirk *. 

Moderat  pris. 

Stockamöllans  Aktiebolag,  Stehag. 


Hånvisa  till  annonserna  i 
TeknisK  TidsKrift! 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


1 5  Det 


Kommun  al- 
teKnisKa  Byrån 

Givilingeniör 

Nils  Gellentedt 

2  Kungsbroplan  2 
824(6  STOCKHOLM.  J  •  T. 

Stadsplaneförslag. 
Mätningsarbeten. 
Vattenlednings-  och 
Afloppsförslag. 


RLLMflMMR  IMQEMIORSBYRRM 

STOCKHOLM  för  ,  MALMÖ 

Biasiehoimstorg  ii  Väg-  &  Vattenbyggnader.  S6dergatan  ,6. 

Innehafvare:  H.  G.  TORULF.  r.  t.  4520. 


R.  T.  60  40. 
a.  T,  150  65. 


•5CBD  Undersökningar,  Förslag,  Kontrollantskap,  Arbetsledning,  ckeb 


Vattenkraftsanläggningar. 
Vattenledningar. 
Grundvattenundersökningar. 
Aflopp  med  reningsanlägg¬ 
ningar,  septic  tank  m.  m. 


Järnvägsundersoknlngar. 

Bro-  och  Tunnelbyggnader. 
Pneumatiska  Grundläggningar. 
Hamnanläggningar. 
Kajbyggnader. 


Triangelmätningar. 

Statsplaner. 

Konstruktioner  I  järn-  oeh 
armerad  beton. 
Byggnadskonstruktioner. 


ii 


A.  B.  Irtgertiorsfiri 

Ununder  &  Jons 

Undersökningar,  förslag,  arbetsledi  in 
kontrollantskap. 

Vattenkraftsanläggningar  Järnvägar 
Vattenrättsfrågor  Bangårdar,  H 

Vattenledningar  &  aflopp  Plananordn  nr 

,  industri-  och  villas  ir 

l:a  Pris  Trollhättan  i 
2:a  ,,  Göteborg  |< 

A.  T.  203  78.  Kl.  N:a  Kyrkog.  22.  Tsitj 
R.  T.  76  66  &  76  64.  Stockholm.  UNAt 
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Carl  I.  Insulamler 

Kapten  i  K.  Väg-  och  Vatten¬ 
byggnadskåren. 
^Konsulterande  ingeniör: 
Verkställer  undersöknin¬ 
gar  och  utredningar,  upp¬ 
rättar  och  granskar  förslag, 
kontrollei^r  och  öfvervakar 
arbeten  inom  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnadsfacket,  särskildt 
i  och  för 

Vattenkraftsantägg- 

ningar, 

Vattenledningar  och  af¬ 
lopp, 

Regleringar  af  vatten¬ 
lag  samt 
Vrttenrättsärenden. 

E? dt  Eriksgatan  63, 
Stockholm. 

■  eioner:  Riks.  39  6©, 

Allm.  124  30. 


Prenumerera  på  och  annonsera  i 

TEKNISK  TIDSKRIFT 


i 


Konsulterande  ingeniörsbyrå  för  Elektriska,  Maskin-  och  Bergsmekaniska  facken. 

AXEL,  E,  ENSTRÖM.  CARL  A.  ROSSANDER. 

HOLGER  A.  LUNDBERG.  FRITHIOF  F:SON  HOLMGREN. 

STOCKHOLM:  MalmsKillnadsgatan  54.  R.  T.  3562.  3505,  3516.  A.  T.  896. 

GÖTEBORGSBYRÅN  1  Förest.  P.  FRENELL,  ö  a  HAMNGATAN  50  B.  R.  T.  91  32. 

MÅLMÖBYRÅN:  „  L.  BOHLIN,  MÄSTERNILSGATAN  I.  R.  T.  39  7°- 

Telegrafadress:  elektroprof. 

Ansl.  till  Svenska  Konsulterande  Ingeniörers  Förening. 


Teknisk  Tillskrifts  Malmönummer 

»  V 

Beskrifning  öfver  Malmö  stad  och  dess  industrier 

Teknisk  Tillskrifts  Kongress-  och 
Utställningsnummer 

Innehåller  porträtt  och  personalia  öfver  kongressens  bestyrelse  och 
föredragshållarne  jämte  fullständiga  programmet  samt  korta  resuméer 
öfver  alla  hållna  föredrag. 

Därjämte  innehåller  numret  äfven  beskrifning  öfver  tekniska  verks 
och  industriers  utställningar. 

Dessa  häften  erhållas  till  ett  pris  af  Kr.  0,15  pr  st.  -f-  porto  från 

Teknisk  Tidskrifts  Expedition 
Stockholm  16. 


Tekniska  Byggnadsby 

Mattson  &  Anderson,  Väst 

Planläggning  och  utförande  al 

Järnverks-,  Fabriks-  &  Vattenverksbi 

Rikstelefoner: 

Kontoret  1  82. 

Ing.  G.  Anderson  5  51. 
Ing.  Paul  Anderson  8  37. 

Telegramadr.:  BYGOBYKÅN 


H.  KREUGER, 

Konsulterande  ingeniörsfirma 

speciellt  inom 

HUSBYGGNADSFACKE 

Be  äkningar.  ritningar,  kontroller,  kon 
försl  g,  kontrollantskap  m.  m. 

H.  KREUGER  &0.  L1NT 

Konsulterande  ingeniörsfirma 

speciellt  inom 

BROBYGGNADSFACKE 

Be  äkningar  och  koistr.  till  fasta  och  i 
broar,  kaj-  och  dammbyggnaeer  m. 

C.KREUGER&E.W.BÄRI 

Konsulterande  Ingeniörsfirma 

speciellt  för 

GRUNDUNDERSÖKNINQ 

Verkställer  afvägningar,  profborrpingar, 
belastningar  etc.  Utför  byggnadstekr.isl 
dersökningar,  lämnar  råd  och  anvisning 
val  af  material  och  grundläggningsmet 
R.  T.  3469.  KUNGSOAT.  66.  A. T. 


BERGMAN  &  Co.  A 

j  Konsulterande 
Elektroteknisk  Ingeniorsb 

In  ge  nior  er 

David  Bergman,  Charles  Hissi 
Arvid  Westerberg,  B.  G:son  Be 
DROTTNINGGATAN  31, STOCK» 
Telegramadress: 
Elektroberg ,  Stockholm. 

Telefon  f™'  85 

A.  T.  65  62. 

Projekt  för  elektriska  kraftöfverförin  tar, 
belysningsanläggningar, 
spårvägs-  och  järnvägsanlägg  dni 
Program  och  kontrakt  för  leveranser. 
Koncessionshandlingar, 

Värderingar  af  elektriska  anläggning  r, 
Besiktningar  och  afprofningar  af 
-  elektriska  anläggningar, 
maskiner  och  apparater, 
Granskningar  af  offerter, 
Räntabilitetsberäkningar,  utredningar  n 


OBrTRUTSYWSWET,  STOCKHOLM  Ifli. 
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